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Teknisk data

Typ Effekt Angkap. Arb.tryck Spanning Strom Rek. Eff.steg
H-120-E | kW kg/h bar \% A sékring st.

48 48 62 7,0 3x400,PEN 70 80 2

72 72 94 7,0 3x400,PEN 105 125 S

96 96 125 7,0 3x400,PEN 140 160 4

120 120 156 7,0 3x400,PEN 174 200 8

Dimensioner

Typ L B H Vikt
H-120-E mm mm mm kg

48 1900 1100 1300 450
72 1900 1100 1300 450
96 1900 1100 1300 450
120 1900 1100 1300 450

Generell information

Osby Parca H-120-E ar en komplett och helautomatisk elangpanna. Uppvarmning sker med
rostfria, syrafasta rérelement, vilket innebar att skotsel och underhall minimeras. Tryckgivare
haller pannans arbetstryck konstant och matarvattentillférseln styrs av nivaelektroder som aven
bryter effekten da vattennivan ar for lag. Vid for lag vattenniva blockeras angpannan.

Ett elskdp ar monterat pa avstandsbrickor pa pannans ena langsida. All elektrisk utrustning ar
internt fardigkopplad och dragen till elskapet.

Installationsanvisningar
Placering

Placera &ngpannan pa ett vagrétt stabilt underlag. Framfor bada gavlarna och ovanfér pannan
skall fria utrymme finnas fOr service av elpatroner, pressostater, mm. Om kérlet skulle skadas
under transport eller vid installation sd kan inte de skador som eventuellt kan framkallas forut-
ses. Avsedda fasten for lyft och transport maste anvandas.

Framfor elskapet skall ett fritt utrymme péa 1,2 m finnas.

Omgivningstemperaturen bdr inte dverstiga 35° C. Vid hbgre omgivningstemperaturer finns risk
for skador pé elektrisk utrustning.

Sakerhetsventiler, bottenblasning, &ngledning och matarvatten ska stagas upp sa att krafter och
moment minimeras pa karlets anslutningar. Tryckkarlet far ej vara vattenfylit da det rader frysrisk.

Under drift och under den tid d& pannvattnet svalnar ar trycket hdgre &n atmosfartrycket, och
darav &ven temperaturen. Under dessa omstandigheter far varken karlet eller dess anslutningar
Oppnas da detta kan leda till person- och/eller materialskador. Pannan maste vara avstangd och
vattnet ha avsvalnat innan éppning.



Elinstallation

| &ngpannans automatikskap ingar huvudbrytare. Elanslutning sker direkt pé brytarens uppsida
och enligt bifogade kretsscheman.

! Efter ca 8 timmars drift skall efterdragning av samtliga kraftkablar géras. Alla elarbeten
skall utféras av behorig elektriker. Strommen maste vara avslagen vid elarbete!

i\ngledningar

Alla trycksatta ror och armaturer skall ha lagst samma tryckklass som angpannan. Lagsta god-
kéanda tryckhallfasthet bestams av sdkerhetsventilernas dppningstryck. Som regel skall tryck-

kéarlsror anvandas for angledningar. | vissa fall kan tjockvaggskopparrdér som 16ds med hdgtem-
peraturlod anvandas.

Radgor med personal fran det lokala besiktningskontoret om tveksamheter uppstar.

Rordimensionen bor véljas sd att anghastigheten i ledningen inte dverstiger 25 m/s. Vid langa
ledningar bor grévre dimension véljas for att minska tryckfallet. Angledningen ansluts till &ng-
pannans padragsventil med fall i &ngans strdmningsriktning pa minst 0,5 %.

| alla lagpunkter samt fore angforbrukaren bor draneringsficka med ansluten kondensavledare
monteras.

Uttag for anga till forbrukare skall géras pa angledningens ovansida.
| angledningens slutpunkt placeras manuell eller automatisk avluftare.

Det ar mycket viktigt att alla packningar ar tata. Lackor kan medfora person- och maskinska-
dor.

Exteridrritning H-120 E

ca 1300

| ca 1100

| 700 [ | 1750

1. Imledning, matarvatten, DN 50 Imledning, blastank, DN 50

Braddavlopp, DN 15 Kondensatretur, DN 25

Spadvatten, DN 15 Angpadrag, DN 25

P w0 DN
© N o o

Avlopp, DN 20 Avtappning/bottenblasning, DN 40



Draneringsledningar

Fran sakerhetsventiler, vattenstandsstéll och vattensacksror skall draneringsledningar dras fill
avlopp. Det ar lampligt att 1ata dréneringsledningarna mynna i en varmebesténdig tratt och déri-
frAn i gemensam ledning till aviopp.

Bottenblasning

Vid bottenblasning av &ngpannan leds vattnet till avspanningskarlet.

Imledning

Imledning fran den oisolerade matarvattentanken skall tillse att den tryckldsa matarvattentanken
forblir trycklos.

Imledningen fran avspanningskarlet skall utmynna utomhus och personskadesakert!
Imledningen fran avspanningskarlet far inte ha for manga bdjar. Blir ledningen for lang med for
manga bojar, maste tryckfallet beréknas.

Imledningen fran avspanningskarlet och frdn matarvattentanken, skall inte sammankopplas!

Avloppsledning

Avioppsledningen fran avspanningskarlet skall utmynna personskadesakert dver golvbrunn (]
direktanslutas) och far inte forses med kran!
Bottentappningen péa avspanningskarlet pluggas.

Vattenkvalitet

Spadvatten ar ett vatten som behandlats sa att hardhetsbildare samt salter och évriga forore-
ningar reducerats till en for anlaggningen acceptabel niva.

Det innebéar att avhardat vatten bér anvandas som spadvatten.

Lagt pH-varde gynnar uppkomsten av korrosion. For att undvika denna typ av korrosion kan
dosering av vattnet behdva goras. Vattnets pH-varde bor ligga mellan 8,8 - 10,5.

Isolering

Angledningar har normalt en hdg temperatur, (se angtabell). De bor darfor isoleras val och
avtackningen utféras med Al-plat eller likvardigt. Isolering med plastmaterial bor undvikas. Det
finns varma ytor pa pannan, darfér bdr man vara aktsam for att undvika brannskador.

Besiktning

Efter installation och fére driftsattning skall hela anlaggningen besiktigas och provas.
Besiktningen skall utféras av behdrig personal.
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Pannans funktion

En nivakontroll kdnner av vattennivan (kontrolleras &ven manuellt pa nivastallet).
Matarvattenpumpen fyller pa vatten fran matarvattentanken. En backventil ser till att inte vatten
trycks tillbaka fran &ngpannan.

Om vattennivan sjunker for lagt stoppar lagvattenkontrollen eller katastrofskyddet
effekttillforseln.

Angan lamnar dngpannan via angventilen till férbrukaren dar angan kondenserar vid en
konstant temperatur och avger sin varme. Eventuell kondensat aterfors via angfallan till
matarvattentanken. Anga som inte &terfors som kondensat, ersatts med spad vatten

Om en reduceringsventil anvands mellan angpanna och angfdrbrukare uppnas en stabilare
temperatur och en reservkapacitet finns vid stora och snabba uttag.

Tryckvakter startar och stoppar energitillfdrseln s& att &ngpannans tryck halls uppe. Om
trycket stiger dver maxtryckvakten sparrar energitillforseln Om trycket okar ytterligare 6ppnas
sékerhetsventilerna.

Via bottenblasning téms pannan pa slam och féroreningar. Bottenblasning gors via ett
avspanningskarl och bor ske dagligen



Driftsattningsanvisningar

Kontrollera att rér-och elinstallationerna ar utforda enligt anvisningar och foreskriftskrav. Kontroll-
era att angpadrags- och bottenblasningsventilerna ar stangda.

Oppna kranarma pé glasrorsstéllet samt matarvattentillférseln.
Stall in dnskad instéllning med de tva svarta vridkopplarna:

Spanningssétt. Gul och rod lysdiod tédnds pa pannans nivareld ER-lpsx. Magnetventilen skall nu
dppna och fylla pannan till en niva 10-30 mm under dvre kanten pa synglaset.

D& nivarelaets roda lysdiod slacks ges tillstand for pannans kontaktor att sla till effekten.

D& angpannan kommer upp i tryck, kontrollera att pressostaterna bryter effekten innan séker-
hetsventilen Oppnar. Pressostaterna ar fabriksinstéllda pé ca 1 bar under sékerhetsventilens
Oppningstryck, som ar 8 bar.

Arbetstrycket justeras med installningsratten ovanpa driftpressostaten. Differenstrycket (skill-
naden i bar mellan till- och franslag av effekten) kan &ven justeras. Detta sker genom att lossa
driftpressostatens front och vrida differenstrycksreglaget: genom att vrida medsols dkar man
differensen mellan till- och franslag, och genom att vrida motsols minskas den. Angpédrags—
ventilen kan nu dppnas férsiktigt.

Instéllning av den automatiska bottenblasningen(tillval):

Programperiod — Den tid som skall gélla mellan bottenblésningarna.
Programtid — Den tid under vilket bottenblasningsprogrammet varar.

Ventil stangd — Den tidsrymd under vilken bottenblasningsventilen &r stangd.
Ventil dppen — Den tidsrymd under vilken bottenblasningsventilen &r dppen.
Exempel

Jag vill att angpannan skall bottenblasas var 5:e timme. Under 2 min. var 5:e timme skall bot-
tenblasning ske var 30:e sek. Under varje intervall skall ventilen vara éppen under 5 sek.

Stall enligt foljande:

Programperiod: 5 timmar.
Programtid: 2 minuter.
Ventil stangd: 25 sekunder.
Ventil dppen: 5 sekunder.

Denna instéllning kommer nu att dppna ventilen sammanlagt 4 ganger var 5:e timme under 2
minuter, vaxelvis 25 sekunder stangd och 5 sekunder dppen.

FOr att du inte skall beh6va vanta for 1ange om du vill testa din installning, kors alltid det instéllda

” 3 1]

programmet 1 gang da apparatens mandverknapp stélls i lage "pa”.




Skoétselanvisningar

Allmanna

Dagligen

e Stang angpédragsventilen

e Kontrollera vattennivan i pannan

e Kontrollera att inga lackor forekommer

Kvartalsvis

e Kontrollera sékerhetsventilernas funktion manuellt
e Oppna renskranen under nivastallet c:a 5 sek

e Oppna renskranen pa vattensacksroret c:a 5 sek

Arligen
e Efterdra samtliga kraftkabelanslutningar
e Rengor nivagivarna

e Kontrollera tryckkérl och elpatroner

. Om det finns pannstensbelaggningar bdr pannan rengoras
. Kontroll av vattenkvaliteten bor goras
o Om det finns fratskador bor bottenblasning utforas oftare. 2 ev. 4 ganger per arbetspass

e Kontrollera pressostaternas funktion.

e Kontrollera funktionen pé nivareld, se instruktioner for respektive rela.

FelsOkning

Generell

e Problem: Pannan dverfylld.

e Orsak: Vakuum har uppstatt da pannan startades.

e Ldsning:  Kontrellera vakuumventilen och byt ut vid behov.

e Problem: Nivaregleringen for pumpkontroll fungerar inte.
e Losning:  Kontrollera elanslutningarna pa elektrodstallet.
e Ldsning:  Kontrollera reglerenheten.

e Losning:  Kontrollera elektroden(erna) och rengér vid behov.

e Problem: Sakerhetsventiler 6ppnar trots att manometern visar 1agt tryck.
e Orsak: Vattensacksroret ar igensatt.

e Ldsning: Rensa vattensacksroret.



Nivakontrolirela ER-lpsx

Apparat

Nivakontrollen &r utfort for 11-poligt sockelmontage.
Den bestéar av stromforsoriningsenhet med funktionsférdrdjning, mandverrelder, lysdioder, test-
knappar. Max omgivningstemperatur ar 50 oC.

Funktion

Under drift Gvervakar nivékontrollen 1ag/hdg vatten niva. Driftlampan lyser.

Vid l1ag/hdg niva stoppas brannare eller pump.

Vid for lag/hdg niva Idser nivakontrollen ut.

Nivakontrollen ger ocksa signal for pump-start/stopp eller ventil-Gppna/stanga.

Montering

Gallande lagar, normer och foreskrifter skall foljas.
Monterings- och skotselinstruktioner skall féljas. (Overldmnas till driftpersonalen fore igang-
kdrning.)

Elektrodlangd/elektrod

Nivagivare monteras direkt i pannans angrum och dér nivdhavningarna ar som lagst.
Elektrodlangden maétes fran flansens undersida och anges vid bestalining.

Elektroden monteras enligt gallande normer och foreskrifter.

Elektroderna monteras i den ordning som framgar av monteringsritningen.

Vid monteringen drag at med fast nyckel och kontrollera att packningen tatar. Gangorna bor
smorjas med teflonfett e.dyl.

Kabeln fran elektrostéllet 1aggs i en slinga séa att elektrodstéllet kan lyftas upp.

Avstandet mellan elektrod och apparatskap ar obegransat.

Igdngkorning.

Fore igangkdrningen kontrolleras att utrustningen &r monterad enligt anvisningar och géllande
bestammelser.

Kontrollera mandverspanningen och att inkopplingen éverensstammer med schema och gél-
lande bestammelser.

Kontrollera att vatten finns i systemet.

Avlufta systemet.

Koppla déarefter pa natspanningen.

Kontrollera att vattennivan aven vid haftiga anguttag inte varierar onormait.

Pa nya anlaggningar kan nivastérningar (havningar) intréffa beroende pa féroreningar i
vattnet.(orsakade av slam, glodskal, rostflagor etc.) Bottenblasningar brukar avhjélpa detta.
Om egj, radgdr med panntillverkaren.

Kontrollera att pannvattnets salt- och alkalitetshalt dverensstammer med panntillverkarens
rekommendationer samt att inga skumbildande amnen finns i vattnet.
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Provning under drift

Regulatorprov

Variera nivan sa att regulatorn far starta/stoppa pumpen eller 6ppna/stanga ventilen.
Fordrdjningstid start/6ppna impuls ar stallbar 2 - 30 s.
Kan aven provas med testknapp, "reg.test”.

Lagnivalarm

Sank nivan till under lagsta tillatna.

Larm skall utgd, larmdiod téndas, oliebréannare/pump stoppas.
Larmférdrojning ar stéllbar 2 - 30 s.

Kan aven provas med testknapp, "larm”.

Elektrodprov.

Elektroderna och elektrodkablarna kan kontrolleras under drift.
Mat med en voltmeter (0-60 V vaxelstrdm) mellan elektrod och nivagivare.

Elektrod omgiven av vatten: Spanning 0 V.
Elektrod frilagd: Spéanning 3 V.
Apparatprov.

Apparaten &r utrustad med testknapp "reg test” for att manuellt paverka pumpen/ventilen.

Kanslighet.
Apparatens kanslighet kan stéllas med en potentiometer pa framsidan, efter vattnets kanslighet.

Elektrisk specifikation.
Matningsspanning: 2 30VAC + 10%, 50 Hz + 1 Hz.
Matningsstrom: Ansluts till 6 A proppséakring.

Egenstromforbrukning: 1,5 VA,
Arbetstemperaturomrade: +5 till +500C, ej kondenserande luftfuktighet.

Relakontakt Larm: 1-pol, véxlande kontakt, 6 A AC1 eller 5 ADC vid 30 VDC (galvani-
skt

skild).
Relékontakt Reglér: 1-pol alternativt slutande eller brytande kontakt, 6 A AC1, 5 ADC
vid

30 VDC (galvaniskt skild).
Justerbar fordrojningstid:  ca 2 till ca 30 s.
Justerbar kanslighet: Min 10 uS.

Periodisk 6versyn.

Utrustningen kontrolleras regelbundet.

Funktionsprov (apparatprov) féretages dagligen.

Provning under drift varje vecka.

Inspektion och ev. rengdring av elektroderna skall géras 1 gang per ar.



Felsokning.

Felsdkningen &r upplagd sé att man snabbt skall finna de fel som kan férekomma. L&s igenom
instruktionen innan felsdkningen paborjas.

En voltmeter med matomréde 230 V och 60 V vaxelstrédm erfordras.

Borja felsékningen med att kontrollera inkopplingen och att alla plintskruvar &r atdragna.
Kontrollera om driftstorningarna fororsakas av natspanningsstorningar eller av férorenat vatten.
(Glodskal, rostflagor, slam, olja och fér hog salt- eller alkalitetshalt ger nivastorningar.)

Kontroll av utrustningen.

Lagnivalarmen larmar ej.

Kontrollera Anmarkning

Nivan.

Natspanning 230V 50Hz.  Plint 2 - 10

Elektrodkabeln. Kontrollera isolation.
Funktionen. Tryck in testknappen 2 - 30 sek.

L&ser skyddet ut - kontrollera elektroden och kabeln.
Loser inte skyddet ut - byt ut apparatskapet

Lagnivalarmen larmar felaktigt.

Kontrollera Anmarkning

Nivan.

Elektrodkabeln. Kontrollera ev. glappkontakt.

Natspanning 230V 50Hz . Kontrollera om stérningar férekommer.

Vattnet. Kontrollera salt och alkalitetshalt samt ev. féroreningar

sasom slam, olja mm. (Obs oliemangder ned till 10 ppm ge
nivastorningar.)

Nivaregulatorn reglerar e;j.

Kontrollera Anmarkning

Natspanning 230V 50Hz.  Plint 2 - 10
Reglerimpulser. Plint 1 -3

11




Elektrod SH 3, SH 4, SH 5. Anslutningsschema.

]

ELEETROD START/STOFP REGLERING

ELEETROD STOFMYSTART RE GLERING

& ELEXTRODSTALL / TILL iRL:
ELEXTROC LASMIVALARM
& Ansl. 40
R11/27) 6
7 5
] {)#
so—= 03
§ vibrationssad
T " 1 2
:| 10 O
E
N 230 VAC
Typ Antal I - 35LUTER VIDRE GLERING, MAX 34
elektroder
EH 5 5 1- 11 SLUTER YD LAGHGG NIVAL ARM, MAX 5A
s SH & & 9 . 11 BRYTER VID LAGHOG MVALARM, MAX 5A
SH3 3
Elektrod SH 1. Elektrod ENT 120, ENT 350.
1+ mdrkbricka fér
funktionsbeskrivning
T = 1& mm
‘é}‘-‘:
~ 56 e 20 mm
e Pr ®s& [
— | Ansl 518 T) Mikx125
—
. S r | A= )
Ovriga elektroder se produkter/
elektrodstill, mvaelekiroder eller
katalog.
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Nivastall ER-8

Apparatskap

Apparatskapet ar i plug-in-utférande, for vagg eller panelmontage.
Den bestar av stromforsoriningsenhet med funktionsférdrojning, mandverrelaer, lysdioder och
testknappar. Max omgivningstemperatur ar 60 oC.

Funktion

Under drift Gvervakar utrustningen lagniva, hogniva samt pumpstart- och stopp. Driftlampor
lyser for normalvattenniva, pumpdrift och larm for resp. hdg- och lagniva.

Vid hdg alt. 1&g niva startar resp. stoppar pumpen.

Vid for hoég- resp. 18g niva utga r separat larm. Vid for lag niva I6ser katastrofskyddet ut.

Montering

Gaéllande lagar, normer och foreskrifter skall foljas.
Monterings- och skdtselinstruktioner skall foljas. (Overlamnas till driftpersonalen fore igang-
kdrning.)

Elektrodlangd/elektrod

Elektrodlangden mates fran flansens packningsytas undersida och anges vid bestélining.
Elektroden monteras enligt gallande normer och fOreskrifter. Elektroderna monteras i elektrod-
hus eller elktrodstall. PA &ngpanna monteras elektroder direkt i pannan. GIom inte att kontrol-
lera arbetstryck, arbetstemperatur samt elektrodlangd.

Avstandet mellan elektrod och apparatskap ar obegransat (rek max 50 m).

Igdngkorning.

Fore igangkdrningen kontrolleras att utrustningen &r monterad enligt anvisningar och géllande
bestammelser.

Kontrollera mandverspanningen och att inkopplingen éverensstammer med schema och gél-
lande bestammelser.

Kontrollera att vatten finns i systemet.

Avlufta systemet.

Pa nya anlaggningar kan nivastorningar (havningar) intréffa beroende pé féroreningar i
vattnet.(orsakade av slam, glodskal, rostflagor etc.) Bottenblasningar brukar avhjalpa detta.
Om gj, rddgdr med panntillverkaren.

Kontrollera att pannvattnets salt- och alkalitetshalt dverensstdmmer med panntillverkarens
rekommendationer samt att inga skumbildande amnen finns i vattnet.

Funktionsprov under drift
Hognivalarm

Prova hognivalarmet genom att hdja vattennivan tills larmet gar. (Jorda kabel till hdg nivaelek-
trod) Larmlampa skall tdndas. Utgaende rela skall vaxla.

Obs! larmférdrojning 10 sek .

Vid normal niva atergar larmet samt larmlampan slocknar. Ingen reset kravs.
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Lagnivalarm

Prova hognivalarmet genom att hdja vattennivan tills larmet gar. (Jorda kabel till hdg nivaelektrod)
Larmlampa skall tdndas. Utgéende rela skall véxla.

Obs! larmfordrojning 10 sek .

Vid normal niva &tergar larmet samt larmlampan slocknar. Ingen reset krévs.

Pump start och stopp

Prova pumpstartsfunktionen genom att sdnka vattennivan under pumpstartselektroden, efter
tidsfordréjning ca 5 sek. skall relaet vaxla och pumpen starta.
Pumpen stannar forst nar vattnet i pannan nar pumpstoppselektroden.

Elektrodprov.

Elektrod och elektrodkabeln kan kontrolleras under drift.

BIGt elektrod = elektrod har elektrisk kontakt med pannkroppen via pannvattnet s.k.“karljord”. Vill
man testa lag nivaelektroden kan kabeln i kopplingsplint pa apparaten eller direkt pa elektroden
kopplas bort. Lagnivalarm s kall d& utgd om allt fungerar. Motsvarande fér hdgnivalarm: lagg
kabeln mot karljord, apparaten skall nu larma for hégniva.

Samma sak galler fér pumpstart/pumpstopp; vill du starta pumpen ta bort kabeln till pumpstart-
selektroden = pumpen skall starta, jorda pumpstoppselektroden mot "karljord” och pumpen
skall stanna .

Apparatprov.

Apparaten ar utrustad med testknapp for manuell test av hdg- resp. lagnivalarm. Prova funk-
tionen genom att trycka in testknappen for hdg- resp. lag niva. Obs! Tidsfordrojning, hall darfor
knappen intryckt 5-10 sek.

Periodisk 6versyn.

Utrustningen kontrolleras regelbundet.

Funktionsprov (apparatprov) uftfors varje manad.

Provning under drift varje vecka.

Inspektion och ev. rengodring av elektroderna skall géras en gang per &r.

Felsokning.

Felsdkningen ar upplagd sé att man snabbt skall finna de fel som kan férekomma. L&s igenom
instruktionen innan felsdékningen paborjas.

En voltmeter med matomrade 230 V och 30 V vaxelstrdm erfordras.

Borja felsdkningen med att kontrollera inkopplingen och att alla plintskruvar ar atdragna.
Kontrollera om driftstérningarna férorsakas av luft i systemet eller av natspanningsstorningar.

Kontroll av utrustningen.

Lagnivalarmen larmar ej, eller pumper startar/stoppar ej som den ska.

Kontrollera Anmarkning

Nivan.

Natspanning 230V 50Hz. Plint 18
Funktionen. Tryck in testknappen 2 - 30 sek.

L&ser skyddet ut - kontrollera elektroden och kabeln.
Loser inte skyddet ut - byt ut apparatskapet

Lagnivalarmen larmar felaktigt.

Kontrollera Anmarkning
Nivan. Avlufta systemet
Elektrodkabeln. Kontrollera att ratt kabel sitter pa ratt elektrod

Natspanning 230V 50Hz.  Kontrollera om stérningar forekommer.
Gor elektrodprov enligt ovan.
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ER-8
Funktionsheskrivning

Hognivilarm och lagnivilarm med pumpautomatik.

¢} e}

reg. hvelarm

ny Ivelarum
HV-larm = Hignivilarm,
LV-larm = Lignivilarm.
Pump (reg.) = Pump aktiverad.
NV=normalvatten

Iv-Fiirbik,

HV-test = Test ay Higvattenlarm,
@ @ LV-test = Test av Lagvattenlarm,

Iv-test hy-test LV-firbikoppling= lirbikoppling av larm vid test

ER Elektro Reli

[ o
Upp
1
2
3 =
4
)
[§]
7
8
9 o
{(IJ Vy bakifiin ow:  ifime
12 o @ w
13 @ rumpstan
14 ’ @ rumpstapp
15 Q w
16
17 PE I"
18 ®)
19
20 |
Ner Vy friin undersidan

Inkopplingsanvisning pa kortkontakt (1-20):

S S A i )

N 4 4 4 4 4 4 4 4 4 ©
QU XN AEGDN OV

PE-in

Hognivéelektrod Larm

Pumpstopp (Hognivaelektrod)

Pumpstart (LAgnivaelektrod)

Lagnivéelektrod Larm

24VAC-in

24VAC-in.

Isolationsavstand

Pump COM. Potential fri och galvaniskt skild. 24VAC alt 230VAC.

Pump NC alt. NO. Potentialfri och galvaniskt skild. 24VAC alt 230VAC.
Isolationsavstand

Larm Lagniva. COM. Potential fri och galvaniskt skild. 24VAC alt 230VAC.
Larm Lagniva. NC alt. NO. Potentialfri och galvaniskt skild. 24VAC alt 230VAC
Isolationsavstand

Larm Hogniva. COM. Potentialfri och galvaniskt skild. 24VAC alt 230VAC.
Larm Hogniva. NO. Potentialfri och galvaniskt skild. 24VAC alt 230VAC
Isolationsavstand

Fas IN. 230VAC (matningsspanning). Avsakras med 6 AT (proppsakring eller motsvarande).
Nolla IN (matningsspanning).

Nolla UT (matningsspanning).
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16

HV-test: test av Hogvattenlarm. Skyddet skall 16sa ut.
"Drift 7 skall slackas samt "HV-larm” skall tdndas. Automatisk
aterstart sker om larmvillkoret &r borta.

LV-test: Test av Lagvattenlarm. Skyddet skall I6sa ut.
"Drift” skall slackas samt "LV-larm” skall tandas. Automatisk aterstart sker
om larmvillkoret &r borta.

LV-forbik: Forbikoppling av Iv-larm vid test av ex. 18g nivavakt.

ER-8

Inkoppling
PE | | —‘I
2 Hégnivaelektrod Larm
3 |——— Pumpstopp (Hagnivéelektrod).
4 +——— Pumpstart (Lagnivaelektrod).
5 +——— Lagnivaelektrod Larm
6 AC
Power 24VAC - in
7 DC
8 | Isolationsavstand
9

Pump

S
FXX)

L1 Isolationsavstand

Larm Lagniva

13

14 | Isolationsavstind

15

Larm Hégniva
16

[eode]

SRR

17 | T1solationsavstdnd

F (230VAC)-in | 18

N-in 19

T "
N-ut | 20 DC

Pumpautomatik med larm for 1dg och hgniva.

Plint 6 — 7: Alternativ matningsspinning 24VAC-in kan viljas i stidllet for plint 18 och 19 (F & N).
Reldutgangarna pa plint 9 & 10, 12 & 13 samt 15 & 16 kan viljas med valfri spinning (24VAC alt. 230VAC)
oberoende av varandra. Galvaniskt skilda reldutgangar med valbar reldfunktion, NC alt. NO.




Anteckningar
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Nivastall NRS 1-50

Funktion

Elektronikenheten ar konstruerad for olika elektriska konduktiviteter hos pannvattnet och for
anslutning av en nivaelektrod.

Om den lagsta vattennivan underskrids torrléaggs nivaelektroden och ett alarm utldses i
elektronikenenheten. Denna véxlingspunkt bestams av langden pa elektrodfériangningen.

Nar tidsfordréjningen har gatt ut dppnar elektronikenhetens bada utgangskontakter. Brans-
letillfdrseln blockeras i den externa sékerhetskretsen och kan aterstéllas forst efter att nivan
har blivit normal igen.

Dessutom sluter signalkontakten for externa larmsignaler utan fordrojning. Upptrader fel i
nivaelektroden och/eller i den elektriska anslutningen utldses likasé alarm.

Vid inbyggnad av en nivaelektrod i ett externt matkarl utanfér pannan méaste anslutningsled-
ningarna spolas regelbundet. Under spolningen méats ingen vattenniva i matkarlet under 5
minuter. Elektronikenheten byglar darfér nivaelektroden och dvervakar spol- och byglingsti-
den (standby ingang, styrd av dvervakningslogiken SRL 6-50).

Vid anslutningssledningar fér &nga > 40 mm och fér pannvatten > 100 mm betraktas instal-
lationen som tillhérande dngdomen. | detta fall kan man avsta fran tidigare ndmnd évervak-
ning av spolningen.

En automatisk sjalvtest dvervakar sakerhetsfunktionerna i nivavakten och nivéelektroden.
Vid ett fel dppnas sakerhetskretsen utan fordrojning fordrojningsfritt och stanger av bransle-
tillforseln.

Alarm- och felmeddelanden indikeras med lysdioder och genom knapptryck kan alarm
simuleras.



NRS 1-50
Indikeringslampor

—
FLOWSERVE csna
po—s

Nivaelektrod Knapp 1
Knapp fir test _ och diag
och diagnostik | | | |

LEDalarm1/ |  LEDalarm?

driftstatus

Diagnostik LED
Drift
Aktivitet Indikering Funktion

Nivaelektrod &r tackt av vatten

Gron LED Nivaelektroden lyser

Utgangskontakter stangda,
signalutgéng OGppen.

Alarm

Nivaelektrod torrlagd,
lagnivapunkten har passerats

Rod LED Nivaelektroden blinkar

Tidsfordrojningen aktiverad,
signalutgangen stanger
fordrojningsfritt.

Rod LED Nivaelektroden lyser

Tidsfordrojningen har passerats,
utgangskontakterna 6ppna.
Signalutgéng stangd.

Test kanal 1 and 2

| driftstillstand:

Tryck in knapp 1 och hall den
intryckt tills testet ar slut,
elektronikenheten maste reagera
som vid ett alarm.

Rod LED Nivaelektroden blinkar

Alarmsimulation i kanal 1 eller
2. Avstangningsfordréjning
pagar, signalutgangen stanger
fordrojningsfritt.

Rod LED Nivaelektroden lyser

Tidsfordrdjningen har passerats,
utgangskontakterna Gppna.
Signalutgéng stangd.

Test avslutad.

Felsokning

Obs. Fore feldiagnosen ska du kontrollera:

e Matningsspanning: Matas elektronikenheten med den natspanning som anges pa typskylten?

e Anslutning: Motsvarar uppkopplingen kopplingsschemat och det valda uppkopplingsexemplet?

Felindikering

Status

Diagnostik

Funktion

Nasta aktivitet

Fel vid utvarderingen av
nivaelektroden, kanal 1

Diagnostik LED 1 och LED
alarm 1 lyser

Utgangskontakterna
Oppnar fordrojningsfritt.

Signalutgadngen stanger
fordrojningsfritt.

Fortsatt:
Tryck in knapp 1

Fel vid utvarderingen av
nivaelektroden, kanal 2

Diagnostik LED 1 och LED
alarm 2 lyser

Utgangskontakterna
Oppnar fordrojningstritt.
Signalutgangen stanger
fordréjningsfritt.

Fortsatt:
Tryck in knapp 2

Fel i elektronikenhet
identifierat

Diagnostik LED 3 och
LED alarm 1 eller 2 lyser

Output contacts are
opened instantaneously.

Signal outputs 1
and 2 are closed
instantaneously.

Fortsatt:

Tryckin knapp 1 eller
knapp 2
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Diagnostik

Indikeringslampa 1 och aktivitet

Indikeringslampa 2

Fel

Atgard

Diagnostik LED 1
blinkar.

Fel i nivaelektrod 1,
fel i elektronikenhet,
uppkopplingsfel,
matspanningsfel.

- kontrollera
kabelanslutning,

- mat
elektrodspanningen,

LED alarm 1 och diagnostik LED
1 lyser. Tryck in knapp 1 och hall
den intryckt.

Diagnostik LED 2
blinkar.

Fel i nivaelektrod 1,
fel i elektronikenhet,
uppkopplingsfel.

- rengor nivaelektroden,
ev. byt ut,

- ersatt
elektronikenheten.

Diagnostik LED 3
blinkar.

Fel genom yttre span-
ning, jordfel.

Utfor avskarmnings- och
jordnings- atgarder.

Diagnostik LED 1
blinkar.

Fel i nivaelektrod 2,
fel i elektronikenhet,
uppkopplingsfel,
matspanningsfel.

- kontrollera
kabelanslutning,

- mat
elektrodspanningen,

LED alarm 2 och diagnostik
LED 2 lyser. Tryck in knapp 2
och hall den intryckt.

Diagnostik LED 2
blinkar.

Fel i nivaelektrod 2,
fel i elektronikenhet,
uppkopplingsfel.

- rengor nivaelektroden,
ev. byt ut,

- ersatt
elektronikenheten.

Diagnostik LED 3
blinkar.

Fel genom yttre span-
ning, jordfel.

Utfor avskarmnings- och
jordnings- atgarder.

LED alarm 1 and 2 and
Diagnosis LED 3 illuminated.
Press and hold down key 1 or
2.

Diagnostik LED 1
blinkar.

Processorfel, standby-
fel.

Beakta
driftsinstruktionen for
Overvakningslogiken
SRL. Byt ut
elektronikenheten.

Diagnostik LED 2
blinkar.

Internt spanningsfel.

Byt ut elektronikenheten.

Diagnostik LED 3
blinkar.

Relafel.

Har felet atgardats atergar elektronikenheten till normal drift. Efter att felet har atgardats, sla av
natspanningen och sld pa den igen efter ca 5 sekunder.

Kontroll av nivaelektrode

r

Genom att méta elektrodspanningarna vid elektronikenheten kan du kontrollera om nivaelektro-
den &r tackt av vatten eller om en stérning uppstatt. Var god beakta figuren nedan:

Key

: 44 12 Stand-by ingéng 1/ 2, 24
— — V DC, for att ansluta enheten
Uiz | [ Uiz| [ SRL
UJ_-E i u_2 il )
U L U, L 13 Nivaelektrod NRG 1...-50,
L [N ) A o O I NRG 1...-11, NRG 16-36
B B A S S0 S SR
3 2 141 : @ 3 2 141 : [12)
i MNRG1...-50 : i NRG1...-50 :
:._ __4)__ _é,___é__ _é __ I @ P ——— @
: 3 4 1 2 : U u1__ U2~J.
i NRG 16-36 ! e tiackt av vatten torrlagd stérning (tackt av vatten/larm)
=07V L o U2 T
85 Hz | 2 -2




Komponentlista

Pos. | Qnt. Denomination [tem No. Material Dimension Comment
1 1 Tryckkarl 1004029
2 1 Isolering
3 1 Angavlopp
1| Bussning 3685-0650 2"-1"R
1 | Sexkantnippel 3683-0625 1" R
1| Ventil 3123-0125 1"R
4 1 Nivastall, komplett
1 | Nivastall 3184-2201 1/2” R Parvis
2 | Packning 3411- 7186
1| Glasror 3189-2224 @11 X210
1| Skyddshylsa av plexiglas 3184-2210 L=05m
1 | Sexkantnippel 3683-0608 1/4” R
1 | Utblasningsventil 3123-0108 1/4” R
2 | Propp 3674-0615 1/2" R
1| Klammer 3941-9084 1/2" R
5 1 Vattensécksrér med utrustning
1 | Nippelror 3682-0715 SS 1330 | 1/2”R
1| Vinkel 3656-0715 SS 1330 |[1/2”R
1 | Sexkantnippel 3683-0615 1/2” R
1 | Ventil 3123-0115 1/2” R
1 | Vattensacksror 4155-0030 A3
2 | Pressostat m reset 3352-0331 1/2” R, 1-10 bar | BCP4H
1 | Forstoringsnippel 3681-1610 1/4” - 3/8”
1 | Driftpressostat 3352-0338 1/2” R, 1-10 bar | BCP4
1 | Kontrollmanometerkran 3164-0610 3/8” R
1 | Overgangsnippel 3182-0904 3/8-1/4"R
1 | Manometer 3182-2241 1/4" R 1/4”, 60, 0 - 16 bar
1| Ventil 3123-0108 1/4” R
2 | Securekoppling, vinkel 3696-2610 3/8” x 910
1| Ror 14710-103 Koppar ®10 x L= ca 750
8 | Kopparbricka 3411-0600
1 | Kopparbricka 3411-0601
3 | Adapter 3352-0905
6 1 1 | Vakuumventil 3125-2320 ALA 1/2” R
7 1 Séakerhetsventilssystem
2 | Sakerhetsventil 3118-2014 DN20 3/4"R Oppningstryck 8 bar
2 | Sexkantnippel 3684-0632 11/4" - 1R
2 | Bussning 3684-0625 17-3/4"R
2 | Koppling 3696-1625 17 inv - 28
2 | Ror 14720-105 Koppar $28 x L= ca 350
3 | Lodvinkel 3656-0828 Koppar ®28 inv x 90°
2 | Rér 14720-105 Koppar | ®28 x L=ca
1000
1| Ror 14720-105 Koppar $28 x L= ca 100
2 | Koppling 3696-0825 Koppar 17 utv - ¢28
1 | Stodhylsa 3699-0101 28
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Pos. | Qnt. Denomination ltem No. Material Dimension Comment
8 1 Bottenblasning
1| Vinkel 3656-0720 3/4"R
1 | Nippelror 3682-0720 3/4"R
2 | Sexkantsnippel 3684-0620 3/4°R
1| Ventil 3123-0120 3/4’R
1| Ror 14720-104 Koppar $22 x L= ca 350
1 | Koppling, vinkel 3696-0820 3/47R utv. / 922
2 | Vinkel 3656-0822 Koppar 022
1 [ Muff 3652-1520 SS 2343 | 34"R Obs! Tillval.
1| Bottenblasningsventil 3167-0501 3/4°R -4
1 | Koppling, rak 3694-0620 3/47R utv. @22 -
9 1 Anslutning matarvatten
2 | Koppling, vinkel 3696-0820 Koppar 3/4”R utv. - 922
1| Ror 14720-104 Koppar $22 x L= ca 550
2 | Lédvinkel 3656-0822 Koppar ®22 inv x 90°
1| Ror 14720-104 Koppar $22 x L= ca 250
1| Ror 14720-104 Koppar ®22 x L= ca 200
1| Pump 3173-4001 TP8OE
1 | Bussning 3685-0620 3/4” - 1/2”
2 | Koppling, rak 3696-0615 1/2"R utv. P15
1| Ror 14720-103 Koppar ®15 x L= ca 500
1 | Sexkantsnippel 3683-0615 1/2” R
1 | Backventil 3121-2283 DN 15 1/2" R
1| Ventil 3123-0115 12" R
1 | Vinkel 3656-0715 1/2" R
3 | Stodhylsa 3699-0100 022
1| Vinkel 3656-0815 1/2" R
1| Stodhylsa 3699-0104 o015
10 1 Elektrodstall, komplett 1011822 DN 100
1 | Gestra nivaelektrod 500 mm 3366-8000
1| Gestra flans for 1 elektrod 3366-8005 DN 50
1 | Flanspackning 3411-0115 DN 50
1 | Packning 3411-0118 DN 100
7 | Skruv 3921-0165 8.8 M20x70
1 | Pinnskruv 3934-0127 8.8 M20x90
1 | Lyftéglemutter 3941-5023 M20
11 1 Elpatroner komplett
? | Elpatron 3311-8010 2"R 12 kW, 3x380V (4-10 pa-
troner)
? | Patronhuvud 1113900-61 2’ R elpatron+patronhuvud =10
(0-6 patronhuvud)
10 | Packning 3411-7171
12 1 Matarvattentank 4155-0018 Al
13 1 Vattenpafylinad tank
1 | Bussning 3685-0620 3/4” /1/2” R
1 | Sexkantsnippel 3684-0620 3/4” -1/2" R
1 | Magnetventil 3352-0327 1/2" R
1| Spole 3352-0902
1 | Kabelhuvud 3352-0904




Pos. | Qnt. Denomination [tem No. Material Dimension Comment
14 1 Elektrodstall till matarvattentank | 3366-2075 11/2” L1=70, L2=80, L3=140
15 1 Termometer 3181-2250 1/2” (0 - 120° C)

20 1 Skylt "Osby Parca” 3912-0106

21 1 Skylt "L&gsta vattenstand” 3912-0101
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Appendix 2: CE-certifikat (PED)

OSBYARCA

paEnnor for proffe

Enertech Group

FORSAKRAN OM OVERENSSTAMMELSE FRAN TILLVERKARE AV TRYCK-
BARANDE ANORDNING ENLIGT:

TRYCKUTRUSTNINGSDIREKTIV 97/23/EG, AFS 1999:4 (PED)

DECLARATION OF CONFORMITY FROM THE MANUFACTURER OF THE PRESSURE
EQUIPMENT ACCORDING TO:

PRESSURE EQUIPMENT DIRECTIVE 97/23/EC, AFS 1999:4

Tryckbarande anordning dr CE-méarkt enligt AFS 1999:4.

Dérigenom &r de grundldggande sakerhetskraven i bilaga 1 uppfylida.

The pressure equipment are CE-marked according to 97/23/EC, AFS 1999:4
The essential safety requirements in annexe 1 are hereby fulfilled.

1. Data féir tryckbérande anordning / Data for pressure equipment

2. Produkt / Descript : Angpanna | Steamboiler LIH-120E

Tillv.nr. f Manufact.nr: Ritn nr /Draw No: R1004029/E
Berakningstryck / Design pressure PS: Enligt dataskylt / According to dataplate
Berakningstemperatur / Design temperature TS: Enligt dataskylt / According to dataplate
Kategori / Category: Modul [ Module: B+ D

Standarder / Standards: 97/23/EC Bilaga 1/ 97/23/EC Annex 1

3. Tillverkare [ Manufacturer
Namn / Name: Enertech AB Osby Parca Div. Adress [ Address: Box 93

283 22 Osby
Telefon / Phone: 0479-177 00

Referens / Referece: Martin Lundkvist

4. Anmadlt organ | Notified Body
Namn / Name: DEKRA Industrial AB Nr 0640 Adress / Address: N.Kungsgatan 5,
SE-803 20 Gavie

5. EG-Typkontrollintyg nr [ EC-Type-examination No : K 1360567
6.Grundliggande sikerhetskrav | Essential safety requirements

De grundl&ggande sakerhetskraven ar uppfylida enligt 87/23/EC, AFS 1990:4,
The essential safety requirements are fulfiled according to 97/23/EC, AFS 1989:4,

CE-markes harmed.

The product is hereby CE-marked m/ a.'
Datum / Date: den 5 juli 2013 Ansvarig / Responsiblet. / LA

Bennis Eliasson

Dokumentnr @ L\SuporOifcoss_aneman2 01 Mosty-P-CE-in[7).doc
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Appendix 3: CE-certifikat (LVD & EMC)

OSBY ARCA

pannor far praffs

Enertech Group

FORSAKRAN OM OVERENSSTAMMELSE®
(CE-intyg)

Enligt LVD 2006/95/ELG
och EMC 2004/108/EEG

for

Produkt: El-angpanna

Fullstéandigt produktnamn/nummer:

Modell/ Typ: L120E/H120E
Ordernr:

Ovrig information:

Ett urval av produkten har bedémts och funnits vara i sverensstammelse med med
kraven enligt LVD 2006/95/EEG samt EMC 2004/108/EEG.

Anvanda standarder: SS-EN 60204-1

Tillverkare: Enertech AB Osby Parca Div.
Adress: Box 93
283 22 Osby
Telefon: 0479-177 00

Da - den 29 Okt 20
L
7

Dennis Eliasson
General Manager

Dokumentnr :  L\SuperOfficelso_arciman\201310sby-P-GE-in{19).doc
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Appendix 4: Myndighetsgodkannande (Sakerhet)

GRANSKNINGSRAPPORT > DE KRA_

ICKE-MEKANISKT SAKERHETSSYSTEM
REVIEW OF NON-MECHANICAL SAFETY SYSTEM

Uppdragsgivare/ Customer

Osby Parca

Box 93

283 22 Osby
Handldggare/ Reference Uppdragsnr/ Comm no Uppdragsgivarens referens/ Customer reference Ordernr/ Order no
Tord Bjorklund 560676 John Asén R1006120
Anldggning/ Plant Tillverkningsar/ Manufacturing year
Bendmning/ Name of component Volym eller effekt/ Volume or effect:
Elangpanna Typ H-120E 48-120kW 400VAC 48-120 kW
Tillverkningsnt/ Serial no Hogsta/lagsta tryck/ Highest/lowest pressure

7,0 bar(e)

Energikilla/ Energy source Hogsta/lagsta temperatur/ Highest/lowest temperature
El 171 °C

Foreskrift/ Ordinance

AFS 2016:1 (2014/68/EU)

Tillimpad standard/anvisning/ Applied standard/code
SS-EN 12953 Eldrérpannor (Shell boilers)
- Del 6:2011 Krav pa pannans utrustning

Granskad dokumentation/ Reviewed documentation

Kretsschema inklusive komponentlista R1003226 rev. A, daterat 2016-04-15, blad 1-8
Kretsschema inkusive komponentlista R1003068 rev. A, daterat 2016-04-04, blad 1-5
Dokumentation &ver tryckvakt Danfoss BCP4H 1-10 bar

Dokumentation 6ver nivivakt GESTRA NRS1-50 med nivielektrod NRG16-50

Bilagor/ Appendix

Anmirkningar/ Remarks

Sikerhetssystemet uppfyller stiillda krav: D Ja/ Yes [ ] Nej/ No
In compliirlc_e_ with the requirements:

)

Namnfortydfigander Tord Bjorklund

Stdmpel/ Stamp

DEKRA Industrial AB
Hagvégen 10A Datuny/ Date Arkiveringsnr./ Certificate no. >
SE-831 48 Ostersund 2016-10-13 SK14-133 rev 1 A400533

Vid granskningen har ej hdnsyn tagits till komponenternas livsldngd

TB14-02-02 rev 1
© DEKRA Industrial AB
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Appendix 5: Anghastigheter I rOorledningar

Tryck  Hastighet 15 20 25 32 40 50 65 80 100 125 150 200 250 300
Bar mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
15 7 14 24 37 52 99 145 213 394 648 917 1606 2590 3678
0.4 25 10 25 40 62 92 162 265 384 675 9r2 1457 2806 4101 5936
40 17 35 64 102 142 265 403 576 1037 1670 2303 4318 6909 9500
15 7 16 25 40 59 109 166 250 431 680 1006 1708 2791 3852
0.7 25 12 25 45 72 100 182 287 430 716 1145 1576 2816 4629 6204
40 18 37 68 106 167 298 428 630 108 1712 2417 4532 7251 10323
15 8 17 29 43 65 12 182 260 470 694 1020 1864 2814 4045
1 25 12 26 48 72 100 193 300 445 730 1160 1660 3099 4869 6751
40 19 39 71 112 172 311 465 640 1150 1800 2500 4815 7333 10370
15 12 25 45 70 100 182 280 410 715 1125 1680 2814 4545 6277
2 25 19 43 70 12 162 195 428 656 1216 1755 2520 4815 7425 10575
40 30 64 15 178 275 475 745 1010 1895 2925 4175 7678 11997 16796
15 16 37 60 93 127 245 385 535 925 1505 2040 3983 6217 8743
3 25 26 56 100 152 225 425 632 910 1580 2480 3440 6779 10269 14316
40 41 87 157 250 357 595 10256 1460 2540 4060 5940 10476 16470 22950
15 19 42 70 108 156 281 432 635 1166 1685 2460 4618 7121 10358
4 25 30 63 15 180 270 450 742 1080 1980 2925 4225 7866 12225 17304
40 49 116 197 295 456 796 1247 1825 3120 4940 7050 12661 19663 27816
15 22 49 87 128 187 352 526 770 1295 2105 2835 5548 8586 11947
5 25 26 59 105 153 225 425 632 925 16556 2625 3400 6654 10297 14328
40 59 131 225 338 495 855 1850 1890 3510 5400 7870 13761 23205 32244
15 26 59 105 153 225 425 632 925 1656 2625 3400 6654 10297 14328
6 25 43 97 162 253 370 658 1065 1520 2530 4250 6175 10629 17108 24042
40 7 157 270 405 595 10256 1620 2270 4210 6475 9445 16515 27849 38697
15 29 63 110 165 260 445 705 962 18156 2763 3990 7390 12015 16096
7 25 49 114 190 288 450 785 1205 1750 3025 4813 6900 12288 19377 27080
40 76 177 303 455 690 1210 1865 2520 4585 7560 10880 19141 30978 43470
15 32 70 126 190 285 475 800 1125 1990 3025 4540 8042 12625 17728
8 25 54 122 205 320 465 810 1260 1870 3240 5220 7120 13140 21600 33210
40 84 192 327 510 730 1370 2065 3120 5135 8395 12470 21247 33669 46858
15 4 95 155 250 372 626 1012 1465 2495 3995 5860 9994 16172 22713
9 25 66 145 257 405 562 990 1630 2205 3825 6295 8995 15966 25860 35890
40 104 216 408 615 910 1635 25645 3600 6230 9880 14390 26621 41011 57560
15 50 121 205 310 465 810 1270 1870 3220 5215 7390 12921 20538 29016
10 25 66 145 257 405 562 990 1630 2205 3825 6295 8995 15966 25860 35890
40 104 216 408 615 910 1635 2545 3600 6230 9880 14390 26621 41011 57560
15 50 121 205 310 465 810 1270 1870 3220 5215 7390 12921 205638 29016
14 25 85 195 331 520 740 1376 2080 3120 5200 8500 12560 21720 34139 47128
40 126 305 555 825 1210 2195 3425 4735 8510 13050 18630 35548 54883 76534

Kapaciteten ar angiven i kg/h.
Exempel:
,&ngtryck 10 bar, 1530 kg/h, dimensionerande dnghastighet &r 25 m/s dvs. DNG5.

OBS! Vid langa angledningar maste dven hansyn tas till tryckfallet.



Appendix 6: Mattnadsdata for vatten och anga
Temperatur Tryck Entalpi vatten kd  Entalpi anga kJ Volymitet vatten Volymitet anga

°C bar / Kg / Kg m3 / kg m3 / kg
0.0066 4.2 2503.4 1.00E-03 1.93E+02
2 0.0087 21 2510.7 1.00E-03 1.47E+02
10 0.0123 42 2519.9 1.00E-03 1.06E+02
15 0.017 62.9 25291 1.00E-03 7.80E+01
20 0.0234 83.9 2538.2 1.00E-03 5.78E+01
25 0.0317 104.8 2547.3 1.00E-03 4.34E+01
30 0.0424 125.7 2556.4 1.00E-03 3.29E+01
35 0.0562 146.6 2565.4 1.01E-03 2.52E+01
40 0.0738 167.5 2574.4 1.01E-03 1.96E+01
45 0.0958 188.4 2583.3 1.01E-03 1.53E+01
50 0.1234 209.3 2592.2 1.01E-03 1.21E+01
55 0.1574 230.2 2601 1.02E-03 9.58E+00
60 01992 251.1 2609.7 1.02E-03 7.68E+00
65 0.2501 272 2618.4 1.02E-03 6.20E+00
70 0.3115 293 2626.9 1.02E-03 5.05E+00
75 0.3855 313.9 2635.4 1.03E-03 413E+00
80 0.4736 334.9 2643.8 1.03E-03 3.41E+00
85 0.578 355.9 2652 1.03E-03 2.83E+00
90 0.7011 376.9 2660.1 1.04E-03 2.36E+00
95 0.8453 398 2668.2 1.04E-03 1.98E+00
100 1.0133 41911 2676 1.04E-03 1.67E+00
105 1.208 440.2 2683.7 1.05E-03 1.42E+00
110 1.4327 461.3 2691.3 1.05E-03 1.21E+00
115 1.6906 4825 2698.7 1.06E-03 1.04E+00
120 1.9854 503.7 2706 1.06E-03 8.92E-01
125 2.231 525 2713 1.07E-03 7.70E-01
130 2.7013 546.3 2719.9 1.07E-03 6.68E-01
135 31307 567.7 2762.6 1.08E-03 5.82E-01
140 3.6138 5891 27331 1.08E-03 5.09E-01
145 41552 610.6 2739.3 1.09E-03 4.46E-01
150 4.76 632.2 2745.4 1.09E-03 3.92E-01
155 5.4333 653.8 2751.2 110E-03 3.46E-01
160 6.1806 675.5 2756.7 110E-03 3.07E-01
165 7.0077 697.3 2762 111E-03 2.72E-01
170 7.9202 71911 27671 111E-03 2.43E-01
175 8.9244 7411 2771.8 112E-03 217E-01
180 10.027 7631 2776.3 113E-03 1.94E-01
185 11.233 785.3 2780.4 113E-03 1.74E-01
190 12.551 807.5 2784.3 114E-03 1.53E-01
195 13.987 829.9 2787.8 115E-03 1.41E-01
200 15.549 852.4 2794 116E-03 1.27E-01
205 17.243 875.0 2793.8 116E-03 1.150E-01

OBS! Mattnadsgraden anges som funktion av temperaturen.



Appendix 7: Angtabell

Manometertryck Absoluttryck Temperatur Vatskevarme Angvérme Spec. volym anga
Bar Bar °C kJ / kg kd / kg m3 / kg
041 1113 102.66 430.2 2680.4 1.633
0.2 1.218 1051 440.8 2684.2 1.414
0.3 1.313 107.39 450.4 2687.6 1.312
0.4 1.413 109.55 459.7 2691 1.255
0.5 1.513 111.61 468.3 2693.9 1149
0.6 1.613 113.56 476.4 2696.8 1.083
0.7 1.713 115.4 4841 2699.5 1.024
0.8 1.813 11714 491.6 27021 0.971
0.9 1.913 118.8 498.9 2704.5 0.923
1 2.013 120.42 505.6 2706.7 0.881
11 2113 121.96 512.2 2709.2 0.841
1.2 2.213 123.46 518.7 2711.5 0.806
1.3 2.313 124.9 524.6 2713.3 0.773
1.4 2.413 126.28 530.5 2715.3 0.743
1.5 2.513 127.62 536.1 271741 0.714
1.6 2.613 128.89 541.6 2718.9 0.689
1.7 2.713 130.13 5471 2720.8 0.655
1.8 2.813 131.37 552.3 2722.4 0.643
1.9 2.913 132.54 557.3 2724 0.622
2 3.013 133.69 562.2 2725.5 0.603
2.5 3.513 139.02 585 2732.6 0.522
3 4.013 143.75 605.3 2738.7 0.461
4 5.013 151.96 640.7 2748.8 0.374
5 6.013 158.92 670.9 2756.9 0.315
6 7.013 165.04 697.5 2763.5 0.272
7 8.013 170.5 721.4 2796.1 0.24

8 9.013 175.43 7431 2774 0.215
9 10.013 179.97 763 277841 0.194
10 11.013 184.13 781.6 2781.7 0177
11 12.013 188.02 798.8 2784.8 0.163
12 13.013 191.68 815.1 2787.6 0.151
13 14.013 195.1 830.4 2790 0.141
14 15.013 198.35 8451 2792.2 0.132
15 16.013 201.45 859 2794 0.124
16 17.013 204.38 872.3 2795.7 0.117
17 18.013 20717 885 279741 0.11

18 19.013 209.9 897.2 2708.5 0.105
19 20.013 212.47 909 2799.5 0.1

20 21.013 214.96 920.3 2800.5 0.0949
21 22.013 217.35 931.3 2801.4 0.0906
22 23.013 219.65 941.9 2802 0.0868
23 24,013 221.85 952.2 2802.6 0.0832
24 25.013 224.02 962.2 2803.1 0.0797
25 26.013 226.12 9721 2803.5 0.0768
26 27.013 22815 981.6 2802.2* 0.074
27 28.013 230.14 990.7 2804.4 0.0714
28 29.013 232.05 999.7 28041 0.0689
29 30.013 233.93 1008.6 28041 0.0666
30 31.013 235.78 1017 28041 0.0645
31 32.013 237.55 1025.6 28041 0.0625
32 33.013 239.28 1033.9 2803.9 0.0605
33 34.013 240.97 1041.9 2803.7 0.0587
34 35.013 246.63 1049.7 2803.5 0.0571
35 36.013 244.26 1057.7 2803.2 0.0554

36 37.013 245.86 1065.7 2802.9 0.0539



Appendix 8: Exempel pa anginstallationer

Angledning lutas framat ca 3-5mm/M Angav-stick gbrs pd ovansida ror
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