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Kalkavlagringar i vdrmepannan

Mot kalkavlagringar
i varmepannor och varmevaxlare

Demineraliserat vatten innehaller inte langre nagra amnen som kan sénder-
falla eller avlagrasipannan och varmevaxlaren.

Foljande tabell visar den ackumulerade mangden kalk vid en enstaka pafyllning
avvarmesystemet med obehandlat vatten.
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Mangd 16st kalciumkarbonat (CaCO,)

Enligt foreskrifter fran manga tillverkare samt de tekniska riktlinjerna for att
fylla pa varmvattenberedaren skall i regel pafyllningsvattnet demineraliseras
(fullstandig avsaltning).

Eftersom praxis har visat att moderna apparater sdsom vaggelement, varme-
pumpar och solvarmessystem tar skada av kalkavlagringar dven vid lag hard-
het.

Ju storre systemets kapacitet (t ex ackumuleringstankar), desto mer kalk intro-
ducerasisystemet vid pafyllning av vatten.

Med en hardhet pa 17°dH (eller 30°fH) introduceras 300 g kalk per m3 vatten. |
ett hushall med 350 liter vatten i systemet, handlar det om ca 100 g. Denna
mangd ar mer an tillracklig for att satta en modern hogpresterande varme-
vaxlare ur drift.

Battre dn avhardat vatten

Genom att ersatta kalcium- och magnesiumjoner med natriumjoner vid en
uppmjukning av vattnet avlagsnar man visserligen hardhetsbildare, men salt-
halten ar fortsatt hog. Detta innebar en nackdel i moderna anlaggningar som
anvander olika metallerisystemet.

Nar riktlinjerna rekommenderar en vattenavhardare, kan man sannolikt tolka
det pa ett sddant satt att man bedémer att det ar viktigare att genom en viss
hardhet forhindra kalkavlagringar dn vikten av att man foérhindrar korrosion.
Man gor denna kompromiss eftersom det ar troligt att det finns avhardat
vatten tillgdngligt i regioner med kritiskt hog vattenhardhet, dock finns det
ingen avsaltningsanlaggning.

Anvandning av demineraliserat (avjoniserat vatten) dr kompromisslost
mot avlagringar.




Mot korrosion

Eftersom det handlar fraimst om elektrokemiska reaktioner vid korrosionsprocesser i
slutna varmesystem, ar ledningsformagan av elektrolyten (vattnet) direkt inblandad
nardet galler frekvensen av dessa reaktioner.

Salthalten avgor den elektriska ledningsformagan i vattnet. Enligt VDI-riktlinje 2035
tolereras 6kande mangder syre med sjunkande salthalt.

I avsaknad avjoner som kan ta 6ver ledningsformagan av elektrisk strom i vattnet, blir
bildandet av galvaniska element, som kan leda till lokal korrosion (rost), praktiskt
taget oméjligt.

Demineraliseringen tar dessutom bort alla neutrala salter sasom klorider,
sulfater, nitrater, som ar kanda for att orsaka korrosion nar de uppnar en viss
koncentration och vid en viss interaktion.

Enligt gallande normer

Organisationer:

VDI, Férening
av tyska
ingenjorer

DIN, Tyska
institutet for
standardisering

SKWI, Schweiz.
Féreningen av
varme- och
luftkonditione-
ringsingenjorer

Riktlinje/standard:

2035, férebyggande av
skador i varmvattensystem,
vattenburen korrosion

DIN 50930 korrosion av
metalliska material pa
rorledningarnas insida,
tankar och apparater vid
korrosionspaverkan genom
vatten

BT102-01, vattenkvalitet for
ventilationsanlaggningar

Citat:

[Sida 2, punkt8.5.]

Med sjunkande salthalt tolereras en Okning av
syremangden. | avsaknad av joner som kan ta 6ver
ledningsférmagan av elektrisk strém i vattnet, blir
bildandet av galvaniska element, som kan leda till
lokal korrosion (rost), praktiskt taget omojligt.

[Sida 2, punkt 8.5.]
Vid en forsta pafylining av stora varmvattenanlag-
gningar rekommenderas kép av avsaltat vatten [...]

[Sida 3, punkt7.2]

Klor- och sulfatjoner stimulerar den anodiska del-
reaktionen av metallupplésning. Genom selektiv
anjonbyte kan man minska sannolikheten for lokal
korrosion.

[punkt4o.folj.]
«Pafylinings- och tilldggsvattnet ska avsaltas.»

[d]

"I vatten med hogre klor- och sulfathalt ar demi-
neralisering (avjonisering) den béasta tekniska 16-
sningen."

Det har alltid varit kdnt bland experter att avjoniserat vatten fungerar perfekt vid
pafyllning av varmeanlaggningar och forlanger darmed livslangden av alla kom-
ponenter. Med hjalp av PUROTAP ar denna teknologi sa pass anvandarvanlig och
billig att den numera ar perfekt for anvandning i praktiken.




6 SE

Funktionssatt

Varme- och kylsystem anvander vatten som ett medium for varmedverforing. Vattnet cirkulerar tillbaka fran
platsen fér varmeproduktion till konsumenten och tillbaka. Trots att anlaggningen alltid ateranvander samma
vatten, hamnar redan vid den forsta pafyliningen kalk och andra aggressiva d@mnen i det slutna vatten-
systemet, som kan skada moderna komponenter.

Pafyliningsapparaten filtrerar bort kalk och aggressiva amnen som sulfater, nitrater och klorider fran vattnet.
Enheten arbetar med hjalp av en blandad badd med jonbytare och levererar demineraliserat vatten med
fullstandigt avjoniserad kvalitet. Pa sa satt kan man effektivt bekdmpa skador orsakade av kalk och korrosion i
varmesystemet.

Pafyliningsapparaten ar utrustad med ett precisionsmatinstrument for 6vervakning av produktionen av rent
vatten nar det géller kvalitet och kvantitet.

Denna metod innebar att inga kemiska tillsatser tillfors till vattnet.
Enheten fungerar utan extern stromforsérjning.

Om kapaciteten i jonbytaren ar slut, kan jonbytaren enkelt bytas ut och kastas tillsammans med hushalls-
soporna.

Forsiktighets- Arbetet med pafyllningsapparaten bor endast utféras av utbildad personal.
atgarder:
Driftsforeskrifternai enlighet med dessa instruktioner maste foljas

Se till att gdllande foreskrifter foljs vid anslutningen mellan VVS och varmeanlaggningen.
Enheten ar forsedd med en backventil och tryckreduceringsventil. Enligt DIN EN 1717
(Tyskland) maste en backventil installeras fore pafyliningsstationen.

Anlaggningen ar inte avsedd for obvervakad, kontinuerlig anslutning under tryck. Ven-
tilerna vid in- och utloppen skall vara stangda och ska endast 6ppnas under den tid da
systemet fylls pa.

Demineraliserat vatten innehaller ocksa |6sta gaser, daribland syra och koldioxid som
kan leda till korrosion. Genom uppvarmning av vattnet drivs gaser ut ur systemet, vilket
gor att det rekommenderas att géra en testuppvarmning direkt efter pafyllningen.

Enligt de senaste standarderna

Ledande tillverkare av varmepannor och komponentleverantorer godkdanner och rekommenderar avsaltning
av pafyliningsvatten med hjalp av jonbytare.

Pafyliningsvattnet som demineraliserats genom avsaltning uppfyller kraven for vattenkvalitet vid pafylining
enligt VDI-riktlinjen 2035 (VDI = Forening av tyska ingenjorer), i SWKI-direktivet
BT 102-01 (schweiziska varme- och luftkonditioneringsingenjérer) och O-Norm H5195.



Anslutningsvariant systemfyllning

Denna anslutningsvariant lampar sig for att fylla pa varmesystem direkt med demineraliserat vatten.

For anlaggningar med ytvarmesystem, som endast kan avluftas genom spolning, dr denna anslutnings-
variant olamplig. Jonbytarens matningseffekt ar inte tillracklig for att trycka ut luft ur en horisontell led-
ning. | dessa fall rekommenderar vi pafylining med ravatten och darefter demineralisering via en cirkula-

tionsspolning (se foljande sida).

Inloppet for ravatten ar pa apparatens ventil vid nedre anslutningen, utloppet for demineraliserat vatten
till varmesystemet ar upptill efter sakringssilen.

Apparaten innehaller en backventil. Vid felaktig anslutning kan ravattnet inte rinna genom apparaten.

Enligt DIN EN 1717 (Tyskland) maste en backventil installeras fore pafyliningsstationen.
Foreskrifterna fran det lokala vattenbolaget maste beaktas.

PUROTAP easy har ingen mekanism for automatisk avstangning. Om inte systempafyllningen
overvakas kontinuerligt maste man koppla en tryckreduceringsventil framfor sa att inte varme-
anlaggningen skadas mot slutet av pafyliningen pa grund av 6vertryck.

PUROTAP easy far trycksattas under tiden da pafylining sker.
Temp. max. 60 °C, tryck max. 6 bar.

Retur

Kallvatten

b

Varmepanna

I
Tomnings- och
pafyliningskran
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Anslutningsvariant cirkulationsspolning

For anldaggningar med ytvarmesystem, som endast kan avluftas genom spolning, ar det olampligt med en
direkt pafylining via jonbytaren. Matningseffekten ar inte tillrdcklig for att trycka ut luft ur en horisontell
ledning. | dessa fall rekommenderar vi pafylining med ravatten och darefter demineralisering via en cirku-
lationsspolning.

Denna metod ar ocksa lamplig dad man i efterhand ytterligare ska demineralisera anldggningar med for hog
salthalt enligt riktlinje fran panntillverkaren.

Darvid integreras jonbytaren i varmeanlaggningens huvudcirkulation med hjalp av en separat pump (t.ex.
jetpump, impellerpump, centrifugalpump) och 2 armerade slangar. Det ar harvid av mindre betydelse vil-
ken anslutningsstuts som anvands, utan viktigare att cirkulationspumparna ar i drift och och alla ventiler
ar Ooppnade, samt att en bra genomblandning av anlaggningens vatten mojliggors.

Apparatens matare visar nar hartsen ar forbrukad. Férbattringen av systemvattnets demineralisering kan
vid en cirkulationsspolning endast faststdllas med hjalp av ett annat matinstrument och via en prov-
tagning.

Apparateninnehaller en backventil. Vid felaktig anslutning kan ravattnet inte rinna genom apparaten.
PUROTAP easy ska anslutas pa hjalppumpens trycksida.

ﬁ Om denna spolningsvariant genomfors nar varmen ar i drift far temperaturen pa apparaten under
kort tid uppga till max. 60 °C. Apparaten ska anslutas pa en retur med lagsta maojliga temperatur.

Endast tillrackligt tryck- och temperaturbestindiga slangar ska anvandas (armerade slangar).
ﬁ Jonbytaren far inte obevakad sta under tryck.

Utgéng __—
égxxscxbc: 1
‘,I

Retur

4

Fram
= Armerad slang trycksida

Huvudfordelnin
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Anvandning av mataren

Mataren ar batteridriven. Den mater genomstrémningen i I/min, den totala mangden i liter och halten av
uppldsta mineraler, antingen i Mikrosiemens eller TDS. Dessutom kan man faststalla ett gransvarde for den
hogsta tolererbara mineralhalten i det avjoniserade vattnet (apparatens utlopp). Gransvardet och det totala
vardet kan aterstallas.

Indikering: automatisk kvalitetsovervakning  kapacitet i liter

gransvarde varningssignal behandlade liter
gransvarde totalt

Rekommenderatgransvarde:
33 TDS/50 pS, dardver ska
hartsen bytas

Knappar:
gransvardes val mellan aterstall
installning TDS/uS till/frdn  matare

@ Varje gdng du trycker pd knappen dkar instéllningen fér gransvarden med 6/7 TDS resp. 10 uS/cm. Om knap-
pen halls nedtryckt i tre sekunder aterstalls gransvardet till noll. Programmeringen av gransvardet fungerar
som varning nar jonbytarhartset ar forbrukat.

@ Med denna knapp kan man nar som helst viaxla mellan matenheten TDS (Total Dissolved Solids) och den
elektriska ledningsformagan. Bada enheterna ar ett matt for halten av upplosta mineraler i vattnet.
Majoriteten avkomponenttillverkarna i Europa anvinder mattenheten uS/cm (mikrosiemens).

Vattnets hardhetsgrad i pafyliningsapparatens utlopp kan faststallas med féljande metod:
1 °fH motsvarar ca 20 uS/cmresp. 1 °dH motsvarar ca 35 uS/cm.

@ N&r man trycker pa TILL-knappen en gang mits vattenkvaliteten under 10 sekunder och jamférs med grén-
svardet. Matvardet visas. Om det uppmatta vardet ligger ovanfor gransvardet lyser lysdioden rétt, om det
ligger under gransvardet lyser den gront under hela matningen. Vid behov maste matningen upprepas
manuellt.

Autolidge: Om TILL-knappen trycks ytterligare en gang vaxlar mataren till den automatiska 6vervakningen.
Symbolen (6ga) for aktiverad 6vervakning visas. | autolaget mater mataren endast nar det faktiskt strom-
mar vatten éver mataren. Om vattenflédet avbryts visas det senast uppmatta vardet permanent pa mata-
ren. Under vattenmatningen mats vattenkvaliteten var 40:e liter. Om gransvardet 6verskrids vid tva pa var-
andra foéljande matningar, blinkar lysdioden rott permanent. Jonbytarhartset ar i sa fall forbrukat och
maste bytas ut. Om TILL trycks en tredje gang lamnar systemet autolaget.

@ Genom att halla aterstallningsknappen intryckt i tre sekunder aterstaller du totalmataren. Vi rekommen-
derar att du gor detta varje gang du byter harts sa att du vet pa ett ungeféar vilken den aterstaende kapacite-
ten pajonbytarhartset ar.

Batteribyte

Nar batterivarningssymbolen visas eller nar indikeringen ar
svag/obefintlig maste batterierna bytas. Skruva loss de fyra
skruvarna pa framsidan och 6ppna enheten forsiktigt. Byt ut 5
batterierna. 3 x AAA. —
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Apparatens komponenter

Finfiltret ska rengoras regelbundet

handtag

sakerhetsfilter

utgang ]_Eu_h | B k| 1_1]_“
Al . -'%
»

matdator

3 il i Skruvhuvud for
| | byte av harts

ingadng -
backventil

Kapaciteten
beraknas ~ hartsbehllare,

kromstal,
invandig beldggning

. . . belastbar upp till
Varfor ska man gora en kapacitets-be- L . 6 bar, 60 °C

rakning?

1. For att kunna uppskatta hartsmang-
den, som behovs for demineralisering Vikt 18 kg
av systemvattnet. driftsklar

2. For att kunna uppskatta hur lange
en hartspafylining racker, dar man inte
behover 6vervaka systemet.

Kapacitet
Kapaciteten (rackvidden) for jobytar-
hartsen ar beroende av vattnets hard- 35 m3 3 1°fH 20 m3 a1°dH
het. Den kan utldsas fran nedan-
stdende tabell, eller berdknas med Antal liter demineraliserat (avjoniserat) vatten per patron
kapacitetssiffran for hartsmangden.
Die PUROTAP easy hartsfyllning har en °fH °dH
kapacitet pa 35 m3 a 1°fH, resp. 20 m3 500 5ge
a1°dH. a5° \ .

. \ 25
Fér tyska hardhetsgrader anvinder 40 \ 22°
man talet 20 och delar det med vatten- 357 A 20°
hardheten i °dH. Foér franska hardhet- 307 17°
sgrader anvander man talet 35 och 25° 14°
delar det med vattenhardheten i °dH. 20° \‘\ 11°
Reslutatet ger kapaciteten for hartsen 15° - 8°
i kubikmeter vatten. 10° = ~—_ 6°
Exempel: med en vattenhardhet pa 5 —= 3°
t.ex. 20 °dH ar hartsens kapacitet ex-
akt 1 m3 (1'000 |) demineraliserat vat- IS

500 |
1'000 |
1'500 |
2'000 |
2’5001
3’000 |
3'500 |
4’000 |
4’500 |
5’000 |

ten.



Byta ut jonbytarharts

Om halten av I6sta @mnen i det behandlade vattnet 6kar enligt mataren till 6ver 30 TDS resp. 45 uS (ca 2
°fH) maste hartsen bytas ut. Men férst rekommenderar vi att du stanger av vattentillforseln en kort stund
for att skaka patronen for att sakta fortsatta med pafyllningen. Detta gor att man kan ta vara pa den ater-
stdende kapaciteten. Aven strypning av genomstrémningen férbattrar utnyttjandet av kvaravarande kapa-
citet.

a) Tom forbrukad harts

1. Skruva av och dra ut huvudet fran flaskan.
2. Lossa locket fran tomningsnippeln i botten av flaskan.

3. Dra uppsamlingspasen 6ver hartsbehallaren for att tomma den.
Anslut vattenslangen till tomningskranen (tillbehor) eller direkt pa undersidan av hartsbehallaren.

4. Skaka hartsen i uppsamlingspasen och resterande harts spolas i pasen med farskvatten via
tdmningskranen.

Kasta bort den forbrukade hartsen med uppsamlingspasen med hushallssoporna.

f Farskvatten
@ I
T Iy

5

Tomningskran (tillbehor)
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b) Pafyllning av ny harts

1. Skruva pa locket igen pa undersidan av hartsbehéllaren for pafylining.

2. Skéar upp hartspasen i hornet och fyll pa harts.
Anvand endast original hartsblandning.

3. Dra fast huvudet igen, kontrollera O-ringens placering och att tatningsytan ar ren.

Yo
=

T

b
"
.
&
s

.--"d--.- -.-H""-\.
, \
- ___.a-"
'\M__ ..-*’f.
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[——

Kontrollera vid varje utbyte av hartsen att dopplansen sitter fast ordentligt.

>

Se till att ingen harts hamnar pa golvet. Det finns halkrisk. Ta bort utspilld harts forsiktigt och noga.

>

Hartsgranulat ska foérvaras fuktigt och levereras darfor i forseglade plastpdsar. Oppnad sick bor
anvandas snarast. Hartsen kan férvaras pa en sval, mork plats i 12 manader. Felaktig forvaring kan
resultera i forlust av kapacitet samt bakterietillvaxt.



Tomma vattnet

For att reducera apparatens vikt i driftberett tillstand samt for undvikande av frostskador pa vintern
rekommenderar vi att vattnet tommes efter anvandning.

1. Lossa locket pa flaskans botten.

Tamningen innehaller ett finfilter sa att ingen harts kan lacka ut.
Kontrollera att finfiltret sitter ratt.

2.Vand pa PURQOTAP easy och |at vattnet rinna ut.

3. Satt pa locket igen.
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Avhjalpa storningar

Displayen for matvardena slock-
nar efter cirka 10 sekunder

Ingen indikering eller batteri-
symbol syns

Den automatiska avstangningen av matningen tjanartill att
spara batteriet. | manuell drift ska man trycka in PA-
knappen igen fér varje matning. Alternativt kan man ocksa
skifta till auto-lage (tryck PA-knappen 2 ganger), da visas
alltid senaste matvardet permanent.

Batteribyte

Lossa skruvarna pa
framsidan.

3 x AAA

ﬁlmihl.'l ¥

Ta forsiktigt bort fronten pa mata-
ren och byt ut batterierna.



Genomflodet ar svagt trots
obehindrad tillforsel

Hartsen verkar forbrukas
snabbare an berdknat

Apparaten innehaller 2 finfilter som ska forhindra att jonbytar-
hartsenkan hamnaivarmesystemet.

Finfiltretiutloppetochviddopproretskarengorasregelbundet.

Plastring intryckt

—  Sj| i kromstal

|
i

Doppror finfilter

Formodligen foreligger ingen stérning, men ravattnet innehaller
forutom kalk dven andra |6sta amnen (sulfater, nitrater, klorider),
somtasbort, vilket minskar kapaciteten.






