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Diese 8. Revision ersetzt die Bescheinigung Nr. DE-07-MI004-PTB025, Revision 7, vom
16.11.2011, Geschéftszeichen 7.6-4055174, mit Anlage.

Zertifikatsgeschichte / History:

Zertifikats- Geschéftszeichen | Datum Anderung

Ausgabe

Erstbescheinigung | 7.6-4026314 10.09.2007

Revision 1 7.6-4034654 03.04.2008 | Geanderte Beschaltung ADC, Impuls-
ausgang, Energieversorgung tber M-
Bus

Revision 2 7.6-4039633 05.02.2009 | kombinierte Kalte-VWWarmemessung

Revision 3 7.6-4040783 03.07.2009 | gednderte Halterung der Abtastspule

des hydraulischen Gebers

Z 22.16/01.01 sowie Anderung von
PS/PN-Klassen und an der Optoelekt-
ronik zur M-Bus-Ubertragung

Revision 4 7.6-4042830 13.10.2009 | Ergénzung einer zusétzlichen Hard-
warevariante
Revision 5 7.6-4046922 24.06.2010 | Erweiterte Firmware, Datenlogger, zu-

satzliche Nennbetriebsbedingungen,
Erweiterung einer zusétzlichen Hard-
warevariante fir wireless-MBus

Revision 6 7.6-4053141 15.07.2011 | geéanderte Hardwarevariante fur wire-
less-M-Bus, gednderte Gehdusehodhe

Revision 7 7.5-4055174 16.11.2011 | nicht symmetrischer Fuhlereinbau

Revision 8 7.5-4059016 06.09.2012 | zusétzliche Nennbetriebsbedingungen,

zusatziiches Gehdusedesign

Fiir die in dieser Bescheinigung genannten Gerite gelten weiterhin
Vorschriften / Requirements:

Fur die in dieser Bescheinigung genannten Gerate gilt die Richtlinie 2004/22/EG des Européi-
schen Parlaments und des Rates vom 31. Marz 2004 (ber Messgeréte (ABIl. L 135 S. 1), umge-
setzt durch die Vierte Verordnung zur Anderung der Eichordnung vom 8. Februar 2007 (BGBI. |
S. 70) einschlieRlich

Anhang | ,Grundlegende Anforderungen®,

Anhang MI-004 "Warmezéahler"
Angewendete harmonisierte Normen bzw. normative Dokumente:
- OIML R75 (2002)
- CEN EN 1434(2007)
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Weitere angewendete Regeln:
- WELMEC-Leitfaden 7.2 (2005)

- Normen: ¢ EN 60751 (2009),
e EN 13757-2 (2005),
¢ EN 13757-3 (2005),
¢ DIN-EN 61140 (2003),
¢ DIN 12900-1 (1998),
¢ VDE 0140-1 (2003),
e DIN-EN 60529 (2000),
¢ DIN 40050 (1993),
e IEC 529 (1989)

- Technische Richtlinien:
e PTB-Richtlinie K 7.1, Eichung von Warmezahlern (2006)

e PTB-Anforderungen A 50.7 an elektronische und softwaregesteuerte Messgerate
und Zusatzeinrichtungen fur Elektrizitat, Gas, Wasser und Warme, einschlielich
der Anhange 1, 2 und 3 (2002)

e PTB-Anforderungen A 50.1, Schnittstellen an Messgeraten und Zusatzeinrichtungen
(1989)

e AGFW-Anforderungen FW 510 an Kreislaufwasser von Industrie- und Fernwarme-
heizanlagen sowie Hinweise auf deren Betrieb (2003). AGFW | Der Energie-
effiziensverband fur Warme, Kalte und KWK e.V.

Die Gerate / Messsysteme miissen folgenden Festlegungen entsprechen:
The instruments shall meet the following provisions:

1 Typbezeichnung
Type designation
Warmezahler SensoStar 2 Typ ESH
Ausflhrungen:
SensoStar 2() Typ ESH-...:  Durchflusssensor nicht vom Rechenwerk absetzbar

SensoStar 2(+) Typ ESH-...: Splitversion,
Durchflusssensor vom Rechenwerk absetzbar

Die Typen ESH-ES 1 bis ES 4 unterscheiden sich durch 4 gehadusevariierende De-
signvarianten.
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Typbezeichnung | Beschreibung Darstellung
SensoStar 2 Rechenwerksgehause
Typ ESH-ES1
bzw. Design ES1
SensoStar 2+
Typ ESH-ES1
SensoStar 2 Rechenwerksgehduse
Typ ESH-ES2
bzw. Design ES2
SensoStar 2+
Typ ESH-ES2
SensoStar 2 Rechenwerksgehéuse
Typ ESH-ES3
bzw. Design ES3
SensoStar 2+
Typ ESH-ES3
SensoStar 2 Rechenwerksgehduse
Typ ESH-ES4
bzw. Design ES4
SensoStar 2+
Typ ESH-ES4
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2 Bauartbeschreibung

Design oft the instrument
2.1 Aufbau

Construction

Mikroprozessorgesteuerter vollstandiger Wéarmezéhler mit untrennbaren Teilgeraten
fur den wahlweisen Einbau im Vor- oder Rucklauf des Warmetauscher-
Kreislaufsystems in wahlweisen symmetrischen oder nicht symmetrischen Einbausi-
tuationen fur die Temperaturfihler, wahlweise in Kompakt- oder abgesetzter Ausfiih-
rung des Rechenwerkes. Bei nicht-symmetrischen Einbausituationen gelten einge-
schréankte Bemessungsgrenzen gemal den Angaben unter Ziffer 3.1.

Bei Verwendung von zum Fuhlerpaar konformitatsuntersuchten Tauchhtlsen sind ggf.
innerstaatlich einschrankende Verwendungsvorschriften zu beachten. Bei Einbau ei-
nes der beiden Temperaturfuhler in die direkte Einbaustelle im Warmezahler und bei
Einbau des anderen Fuhlers in eine Tauchhulse erfolgt die Temperaturmessung nicht-
symmetrisch. Es gilt dann ein eingeschrankter Temperaturdifferenzbereich unter An-
hebung von A6, geman Ziffer 3.1.

(zusétzlich):

Bei Verwendung des hydraulischen Gebers geméaf Z 22.16/01.01 (Zulassungsinhaber
Maddalena SRL) ist zusatzlich die Halterung der Abtastspule durch Einclipsung und
Rasterhaken ohne Anderungen an der Funktionalitat bzw. der Nennbetriebsbedin-
gungen zugelassen.

2.2 Messwertaufnehmer
Sensor

Durchflusssensoren: Einstrahl-Flligelradzéhier Typ ESH-SStar mit Modulator und Ab-
tastspule. Die Abtastung der Fllgelraddrehung erfolgt durch ein mikroprozessorge-
steuertes Scan-Interface des Typs ASIC MSP430FW427, das aulerdem samtliche
Berechnungen zur Displayanzeige der thermischen Energie, der Kommunikation tber
die Schnittstellen zur Fernauslesung und der Ausgabe elektrischer Volumen- und
Temperaturdifferenzsignale realisiert.

TemperaturfUhlerpaar: Fest angeschlossene Platinwiderstands-Temperaturfihler
Pt 500 oder Pt 1000 in Anlehnung an EN 60751, wahlweise unter Verwendung von
Harvin-Steckern, bei denen die Zweileiter-Temperaturfihler-Anschlusstechnik auf die
Vierleiter-Anschlusstechnik der Elektronikplatine gewandelt wird. Die Temperaturfiih-
ler sind in nicht geschirmter, wahlweiser Vier- oder Zweileiter-Anschlusstechnik in
symmetrischen Einbausituationen unter wahlweiser Verwendung von zu den Fuhlern
konformitatsuntersuchten Tauchhulsen eingebaut (siehe Ziffer 5). Wahlweise darf ein
Temperaturfihler in die direkt eintauchende Einbaustelle im Durchflusssensor unter
eingeschrankten Nennbetriebsbedingungen gemafR Ziffer 3.1 eingebaut sein (nicht
symmetrische Einbausituation). Der Einbau des zweiten Temperaturfiihlers kann da-
bei wahlweise direkt nach Zeichnung (4.1792) siehe Anhang oder in eine konformi-
tatsuntersuchte Tauchhiilse erfolgen.

2.3 Messwertverarbeitung
Measurement value processing

Die elektronische Abtastung des Flugelrades erfolgt mit Hilfe einer Spulenanordnung
rickwirkungsfrei durch ein elektronisches Dampfungssystem. Hierzu ist das Fligelrad
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mit einer Kunststoffscheibe versehen, auf die zwei Edelstahlsegmente aufgeschweildt
sind. Die vom FlUgelradzdhler abgegebenen volumenwertigen Impulse werden im
Rechenwerk mit der berechneten Temperaturdifferenz aus dem Vor- und Ricklauf
sowie dem berechneten Warmekoeffizienten multipliziert und akkumuliert als Waér-
memengenangabe auf dem LC-Display angezeigt.

Messwertanzeige
Indication of the measurement results

8-stellige Displayanzeige thermischer Energie in kWh, MWh oder GJ mit maximal
3 Nachkommastellen.

Optionale Einrichtungen und Funktionen, die der Messgeraterichtlinie unterliegen
Optional equipment and functions subject to MID require

- keine -

Technische Unterlagen
Technical documentation

Die Messgerate missen den nachstehend genannten Unterlagen entsprechen:

a) Vollstandiger technischer Unterlagensatz zum Antrag auf EG-Baumusterprifung
vom 24.9.2006 und 27.7.2007 sowie
zusétzlicher Unterlagensatz tiber Anderungen an der Elektronik des ADC und des
rickwirkungsfreien Impulsausgangs (Fernzahlung) und zuséatzlicher Energiever-
sorgung Uber M-Bus vom 29.02.2008, sowie
technische Unterlagen und Prifergebnisse zum Antrag auf Revision 3 vom
06.04.2009, sowie
technische Unterlagen zum Antrag auf Revision 4 vom 20.08.2009,
technische Unterlagen zum Antrag auf Revision 5 vom 05.05.2010 sowie
technische Unterlagen zum Antrag auf Revision 6 vom 10.06.2011
technische Unterlagen zum Antrag auf Revision 7 vom 25.10.2011
technische Unterlagen zum Antrag auf Revision 8 vom 02.07.2012

b) Kalibriervorschriften zur Warmezahler- und Teilgerateherstellung des anerkannten
QM-Systems Nr. DE-10-PTB015MID vom 05.02.2010

c) Montage- und Bedienungsanleitung Nr. 1080041142-2011-10-04

Integrierte Einrichtungen und Funktionen, die nicht der Messgeréaterichtlinie unterlie-
gen
Integrated equipment and functions not subject to MID

Ruckwirkungsfreie integrierte Einrichtungen zur Fernauslesung (Typ NOWA, Fern-
zahlausgang, M-Bus), sowie durch Tastendruck initiierte Displayanzeigen tber Gera-
teparameter und Messwertwiederholungen Uber z. B. Stichtagsenergieregisterinhalte
und Messergebnisse von Volumen und Temperaturdifferenz.

Der Warmezahler besitzt rickwirkungsfreie Schnittstellen zur Fernabfrage z. B. der
Energie und des Volumens, weitere Messwerte und Parameter kénnen abgefragt und
zur Anzeige gebracht werden.

AuBerdem kann das Messgerat fir Klimakaltemessungen bzw. kombinierte Kalte-
/Warmemessungen im Rahmen der Nennbetriebsbedingungen unter Ziffer 3 als Kal-
tezahler gemanl EN 1434 verwendet werden.
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(zusétzlich)

1 bis 2 Impulseingange: gemal EN 1434-2 Klasse |IB mit Uber Software frei einstellba-
rer Impulswertigkeit

(zusatzlich)

Optional, durch Bestiicken eines groeren Speicherbausteins, frei konfigurierbarer
Datenlogger zum Speichern der folgenden Messgréfen: Zeitpunkt, Warmeenergie,
Kalteenergie, Volumen, Leistung, Durchfluss, Temperatur Vorlauf, Temperatur Riick-
lauf, Temperaturdifferenz. Das Speicherintervall kann zwischen 1 Minute und 24
Stunden variiert werden. Es kénnen je nach Anzahl der Messgréfien zwischen 2117
und 10589 Datenséatze gespeichert werden. Der Datenlogger funktioniert als Ring-
speicher.

Technische Daten
Technical data

Nennbetriebsbedingungen
Rated operating conditions

Rechenwerk:

Ausfiihrungen mit wahlweisen Grenzen der Nennbetriebsbedingungen:

Grenzwerte des Temperaturbereichs 0: 1 °C bis 160 °C

Grenzwerte der Temperaturdifferenz A9: 3 K bis 100 K bei ausschlielich
symmetrischem Einbau der
Temperaturfihler

oder

Ausflihrungen mit wahlweisen Grenzen der Nennbetriebsbedingungen:

Grenzwerte des Temperaturbereichs 6: 1°C bis 105 °C

Grenzwerte der Temperaturdifferenz A9: 3 K bis 100 K bei ausschlie3lich
symmetrischen Einbau der
Temperaturfuhler

Durchflusssensor:
Typ-Code ESH-SStar-QN06 | ESH-SStar-QN15 | ESH-SStar-QN25
ap [m*/h] 0,6 15 2,5
Messgenauigkeits- 3 2 oder 3 2 oder 3
klasse (wahlweise)
gi/gp (wahlweise) 1:50; 1:25 1:100; 1:50; 1:25 1:100; 1:50; 1:25
horizontaler Einbau
gi/gp (wahlweise) 1:25 1:50; 1:25 1:50; 1:25
vertikaler Einbau
as/qp 2:1 2:1 2:1
Medientemperatur- 15 bis 90 5 bis 90 5 bis 90
bereich ®med [°C] oder oder
(wahlweise) 15 bis 90 15 bis 90
Einbauldnge [mm] 110 110 130
Rohranschluss G3/4B G3/4B G1B
(AuBengewinde)
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Gesamtansicht
Durchflusssensor
Typ ESH-SStar-QN...

Ausfuhrungsabhangige eingeschrankte Bemessungsbedingungen in Abhangigkeit
vom Durchfluss q und der Temperaturdifferenz A6 bei nicht symmetrisch eingebauten

Temperaturfihlern:

Einbau eines Temperaturfihlers direkt nach Zeichnung 4.1792 (siehe
Anhang) und Einbau des anderen Temperaturfuhlers im Durchfluss-
sensor
Typ-Code ESH-SStar-QN06 ESH-SStar-QN15 ESH-SStar-QN25
ap [m?/h] 0,6 1,5 2,5
q[I/h]
bei AD > 3K 224 224 250
Einbau eines Temperaturfihlers in eine konformitatsuntersuchte
Tauchhtlse und Einbau des anderen Temperaturfihlers im
Durchflusssensor oder direkt nach Zeichnung 4.1792 (siehe Anhang)
Typ-Code ESH-SStar-QN06 ESH-SStar-QN15 ESH-SStar-QN25
ap [m*h] 0,6 1,5 2,5
q [Vh]
bei AD > 5K 2 30 230 250

Umgebungsbedingungen/Einflussgréfien:

- klimatisch:

- mechanische Klasse:

héchste Umgebungstemperatur 55 °C,
niedrigste Umgebungstemperatur 5 °C,
Feuchtigkeitsklasse IP 54 oder IP65 (Durchfluss-

sensor) IP54 (Rechenwerk)

M1

- elektromagnetische Klasse: E1

Sonstige Betriebsbedingungen
If applicable, other operating conditions

Hilfsenergie:
Waérmetrager:
Druckklassen:

Batterie 3,0V

Wasser, Einsatzbereich Heizung

PN/PS: 10/16
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zusétzlich: Druckklasse bei Verwendung des hydraulischen Gebers aus Z 22.16/01.01
ist PS/PN 16/25 bar

Mindestdruck (zur Vermeidung von Kavitation): 0,3 bar

4 Schnittstellen und Kompatibilititsbedingungen
Interfaces and compatibility conditions

Der Warmezahler enthalt eine optische Schnittstelle flir NOWA-Befehle als Standard.
Fir die Kommunikation wird der Standard-Optokopf verwendet.

Optional kénnen ruckwirkungsfreie Fernauslesemodule fiir Impulsfernzéhlausgang,
M-Bus, Mini-Bus, zuséatzliche Energieversorgung Uber M-Bus eingebaut sein (siehe
Anhang).

Zuséatzlich rickwirkungsfreie M-Bus-Schnittstelle gemaR Anderungsanzeige zum
Antrag vom 06.04.2009

(zusatzlich)

Schnittstellen au3erhalb der MID: Optional 2 zusétzliche Impulseingange entspre-
chend EN 1434-2 Klasse IB mit Uber Software einstellbarer Impulswertigkeit und Ein-
heit.

Optional kann ein Wireless-MBus-Modul eingebaut sein.

Frequenz 868 MHz oder 433 MHz. Die Sendeprotokolle entsprechen weitgehend DIN
13757-4. Wahlweise kénnen folgende Betriebsarten eingestellt werden: T1, T2, 81,
S$2, S1-m

Die Lange der Anschlussleitungen der Temperaturfuhler fir den Vor- und Ricklauf
sind jeweils auf maximal 6 m zu beschrénken. Fir deren Leitungsquerschnitt gilt EN
1434-2. Unterschiedlich lange Anschlussleitungen dirfen nur verwendet werden,
wenn die Temperaturfiihlerkoeffizienten (R,, A und B) in den jeweiligen Langen des
Vor- und Ricklaufes bestimmt wurden und damit messtechnisch gepruft wurden.

5 Anforderungen an Produktion, Inbetriebnahme und Verwendung
Requirements on production, putting into use and utilisation

51 Anforderungen an die Produktion
Requirements on production

Zur Sicherstellung der Einhaltung der Fehlergrenzen nach MI-004 hat der Fertigungs-
und Abgleichprozess nach den Vorgaben gemaR den Unterlagen unter Ziffer 2.6 b) zu
erfolgen. Bei den Split-Ausfiihrungen ist die Lénge der fest angeschlossenen Verbin-
dungsleitung zwischen Durchflusssensor und Rechenwerk auf 0,5 m zu begrenzen.

Die Software besteht aus dem kompletten Funktionsblock des Warmezahlers mit allen
moglichen rickwirkungsfreien Zusatzfunktionen. Der Code ist deshalb komplett und
unverandert fur alle Optionen im einmal programmierbaren Flash-ROM des
Microprozessors bei der Herstellung programmiert. Nach der Programmierung wird
ein Sperrbit gebrannt, es besteht dann kein lesender oder schreibender Zugriff mehr
auf den Inhalt des Flash-ROMs. Die Anpassung der Funktionen der Software an die
jeweiligen Funktionsmerkmale des Warmezahlers wird Uber Steuerbits im EEPROM
bewerkstelligt (z. B. Abgleich, Aktivieren/Blockieren von Funktionen).

Bei Auslieferung des Warmezahlers zum symmetrischen oder nicht symmetrischen
Einbau des Temperaturfluhlerpaars unter Verwendung von Tauchhilsen missen die
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Temperaturfihler eine separate EG-Baumusterpriifbescheinigung unter Einschluss
dort konformitatsuntersuchter Tauchhilsen besitzen. Wegen des unlésbaren An-
schlusses der Fihler erfolgt aber keine EG-Kennzeichnung der Fihler. Die Tauchhil-
sen sind bei Auslieferung den Flhlern in einer Zuordnungsliste zuzuordnen oder zum
Warmezahler gehdrend zu kennzeichnen.

Die Lange der Anschlussleitungen der Temperaturfuhler fir den Vor - und Ricklauf ist
jeweils auf 6 m zu beschranken. Fur deren Leitungsquerschnitt gilt EN 1434-2. Unter-
schiedlich lange Anschlussleitungen durfen nur verwendet werden, wenn die Tempe-
raturfiihlerkoeffizienten (R,, A und B) in den jeweiligen Langen des Vor- und Ricklau-
fes bestimmt wurden und damit messtechnisch gepruift wurden.

Wérmezéhler mit eingebauten Fernauslesemodulen nach Ziffer 4 sind nach den Un-
terlagen unter Ziffer 7 so zu sichern, dass die Offnung der Messgeréate nur unter Zer-
stérung der Sicherungsstellen méglich ist.

Jedem Messgerét ist eine Montage- und Betriebsanleitung beizufiigen, die auch die
Einbauvarianten der Temperaturfihler beschreibt.

5.2 Anforderungen an die Inbetriebnahme
Requirements on putting into use

Nach der Endmontage, Justierung und messtechnischen Prifung muss jedes Gerét
nach den Unterlagen unter Ziffer 7 gesichert werden. Jedem Gerét ist eine Montage-
und Betriebsanleitung beizulegen, die die Inbetriebnahme vorschreibt.

Bei Einbau eines Temperaturfiuhlers in das Anschlussstiick darf der Einbau des zwei-
ten Temperaturfihlers nur unter eingeschrankten Nennbetriebsbedingungen geman
Ziffer 3.1 nach Zeichnung 4.1792 (siehe Anhang) oder in eine konformitatsuntersuch-
te Tauchhulse erfolgen.

5.3 Anforderungen an die Verwendung
Requirements for consistent utilisation

Der Verwender wird auf die Einhaltung folgender Betriebsbedingungen in der Monta-
ge- und Betriebsanleitung hingewiesen:

Die Temperaturfuhler sind vorzugsweise symmetrisch in den Vor- und Ricklauf und
vorzugsweise direkt einzubauen. Bei Verwendung von Tauchhiilsen missen diese
ausschlieBlich fir die verwendeten Temperaturfilhler konformitatsuntersucht sein. Die
Vor- und Ricklauffiihler missen auf den Tauchhillsenbdden aufsitzen. Einbaustellen
im Durchflusssensor kénnen unter nicht-symmetrischem Einbau der Temperaturfihler
gemaln der Einbau- und Betriebsanleitung genutzt werden.

Bei Einbau eines Temperaturfihlers in das Anschlussstick darf der Einbau des zwei-
ten Temperaturfihlers nur unter eingeschrankten Nennbetriebsbedingungen geman
Ziffer 3.1 nach Zeichnung 4.1792 (sieche Anhang) oder in eine konformitatsuntersuch-
te Tauchhulse erfolgen.

Forderungen nach einer ungestdrten geraden Zulauflange zum Warmezéahler beste-
hen nicht, ebenso nicht flr eine ungestdrte gerade Ablauflinge am Ausgang des
Warmezahlers. Allerdings ist bei Heizungsanlagen mit fehlender Temperaturdurchmi-
schung bzw. Temperaturschichtung eine Zulauflange von 10 DN am Einbauort vorzu-
sehen.
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Die Auswahl der Batterie hat so zu erfolgen, dass diese mindestens Uber die Lange
der geplanten Lebensdauer und 1 Jahr Lagerfrist eine Versorgung mit Hilfsenergie
gestattet.

Angaben zur Messbesténdigkeit erfolgen unter den Bedingungen einer Wasserzu-
sammensetzung gemal AGFW-Anforderungen FW 510. Im Falle abweichender Zu-
sammensetzungen muss das Messgerat ausgebaut und regelmafRigen Instandset-
zungen geman den Unterlagen unter Ziffer 6.1 unterzogen werden.

6 Kontrolle in Betrieb befindlicher Gerdte
Control of the measuring tasks of the instrument in use

6.1 Unterlagen flr die Prifung (siehe Anhang)
Documentation of the procedure

Prifanweisung SensoStar 2+ vom 14.06.2010
Aufarbeitungsanweisung SensoStar 2+ vom 24.02.2007

6.2 spezielle Prufeinrichtungen oder Software
special equipment or software

Gegenuber EN 1434-5 sind keine besonderen Prifeinrichtungen notwendig. Zusétz-
lich kénnen spezielle Prifeinrichtungen und Verfahren gemaf den Unterlagen unter
Ziffer 6.1 zur Anwendung kommen.

6.3 Identifizierung
Identification

Der Warmezéhler entspricht in metrologisch bestimmenden Teilen der innerstaatli-
chen Zulassung zur Bauart fiir die Bundesrepublik Deutschland mit dem Zulassungs-
zeichen Z 22.12/05.04, Zulassungsinhaber Engelmann Sensor GmbH, wobei die An-
forderungen der Richtlinie 2004/22/EG erfullt werden.

Der hydraulische Geber Typ ESH-SStar-QN... entspricht in den metrologisch bestim-
menden Teilen der innerstaatlichen Zulassung zur Bauart Z 22.16/01.04, 3.ter Nach-
trag vom 28.09.2005; PTB-7.6-4020345, Zulassungsinhaber Engelmann Sensor
GmbH, wobei die Anforderungen der Richtlinie 2004/22/EG erfullt werden.

(zusatzlich): Ansicht der Abtastspulenhalterung gemag Ziffer 2.1
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Hardware- und Softwarevarianten:

Variante Leiterplatte Software | Zeitraum

Standard, MBus, Im- | ER 15800-00 102 1.00 | 05/2007 — 05/2010

pulsausgang 104 1.00 | 05/2010 -

Mini-Bus ER 15810-00 102 1.00 | 05/2007 — 05/2010
104 1.00 | 05/2010 -

MBus mit zusatzlicher | 0020500003 102 1.00 | 04/2008 - 05/2010

Energie-versorgung 104 1.00 | 05/2010 -

MBus mit zusatzlicher | 0020100001-LV02 103 1.00 | 09/2009 - 05/2010
Energie-versorgung, 2
Impulseingéngen und 104 1.00 | 05/2010 -
Tarifregistern

Variante mit Wireless- | 0020100000-LV05 | 200 1.00 | 05/2010 — 07/2011
MBus 0020100005-LVO3 | 201 1.00 | 07/2011 -

Software CRC-Summe
102 1.00 BF2C

103 1.00 EC84

104 1.00 01A0

200 1.00 2838

201 1.00 D18B

Hinweise:

Das CRC-Zeichen ergibt sich aus der Summe aller Bytes des Flash-
Programmierungsblockes.

Die Softwareversionsnummer ist (ber das Display abrufbar. Der erste Teil beschreibt
den Versionsstand des metrologischen Kerns Messung thermischer Energie, der 2.
Teil die Struktur des ruckwirkungsfreien Parametersatzes im EEPROM.

6.4 Messtechnische Priufung
metrological test

Die Messgerate mussen die Fehlergrenzen (MPE) nach MI-004, Ziffer 3 einhalten.

Das Rechenwerk wird bei Verwendung fremd gepaarter Temperaturfuhler geman den
Angaben in den Unterlagen unter Ziffer 6.1 mit durch Prazisionswiderstande simulier-
ten Vor- und Ricklauftemperaturen in Anlehnung an die Grundwertekennlinie nach
EN 60751 entsprechend EN 1434-5, Ziffer 5.4 geprift. Die Signale der Durchfluss-
sensoren kénnen dabei simuliert werden. Unterschiedlich lange Anschlussleitungen
durfen nur verwendet werden, wenn die Temperaturfihlerkoeffizienten (Ro, A und B)
in den jeweiligen Langen des Vor- und Ricklaufes bestimmt wurden und damit mess-
technisch geprift wurde.
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Bei Verwendung nicht gepaarter Temperaturfuhler werden zuvor die Kennlinien der
TemperaturfUhler unter Einsatz dreier thermostatisierter Prufbéader ermittelt und deren
Parameter digital in das Rechenwerk Ubertragen. AbschlieRend wird unter Berick-
sichtigung dieser Parameter mit angeschlossenen Fuhlern gemaR Ziffer 5.5 der EN
1434-5 die Prufung beendet.

Bei der Prifung der Durchflusssensoren mit Warmwasser ist nach Ziffer 5.2, bei der
Prifung der Temperaturfiuhler ist nach Ziffer 5.3 der EN 1434-5 zu verfahren.

Die Werte der hochaufgeldsten Anzeige missen mit der Energieanzeige im Normal-
zustand Ubereinstimmen. Bei prifintegrierter Abfrage unter Benutzung einer Prif-
summe (CRC-Zeichen) kann dieser Test entfallen.

7 SicherungsmaBBnahmen (siehe Anhang)
Security measures

Sicherungen:
Zeichnung-Nr.:  Zeichnung Nr. 3-1073 vom 14.03.2011
Logbuch: - nicht vorhanden -

8 Kennzeichnungen und Aufschriften
Labeling and inscriptions

Typenschild:
Position:
Zeichnung-Nr.: Zeichnung Nr. 3-1073 vom 14.03.2011

Text: sieche Anhang Konformitatskennzeichnung
Nummer der Priifbescheinigung: DE-07-MI004-PTB025
Konformitatskennzeichnung: siehe Anhang

Sonstige Aufschriften:

Oberhalb und unterhalb der LCD-Anzeige kénnen kundenspezifische Logos oder
Kennzeichnungen angebracht werden. Der Inhalt des Typenschildes und die Herstel-
lerkennzeichnungen bleiben davon unberihrt.

Anhang: Unterlagen zu Ziffer 4; 5, 6; 7 und 8
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Unterlagen zu Ziffer 4:

Option MBus:

Far den SensoStar 2+ ist ab Werk eine riickwirkungsfreie M-Bus Schnittstelle erhaltlich. Das Pro-
tokoll entspricht EN1434-3 und der M-Bus Empfehlung (Version 4.8 vom Nov. 1997) mit dem
Grundstandard IEC 870 Teil 1, 2 und 4. Baudrate: Ab Werk 2400 Bd.

Option Impulsfernzihlausgang:

Der ab Werk optionale potenzialfreie Kontakt ist ein frei verwendbarer elektronischer Schalter
der Klasse A0 nach EN1434, Uber den Zahlimpulse des Warmezahlers ausgegeben werden.
Der Impulsausgang schlie8t, entsprechend der programmierbaren Impulswertigkeit (siehe
Typenschild am Gerét), fur die Dauer von 125 ms. Werden bei einer Messung mehrere Impul-
se ausgegeben, so betragt der Abstand zwischen 2 Impulsen ebenfalls 125 ms.

Impulswertigkeiten:
Warme: Standard: 1kWh/Imp. oder alternativ
Volumen: Standard: 100L/Imp.

Technische Daten:
Schaltstrom (peak) 300mA~/-

Schaltspannung max. 35 V~/-
Schaltleistung max. 300 mW

Kontaktisolation > 10% Ohm
(EKirc:)ntaktherstand Max. 25 Ohm
Kontaktkapazitat Max. 1,5 pF
Maximaler Strom 120 mA

Spannungsfestigkeit
(offener Kontakt) 350V~/-

Option Mini-Bus:

Die ab Werk optional Mini-Bus-Schnittstelle ist ruckwirkungsfrei. Es handelt sich dabei um einen
zweiadrigen Anschluss mit Punkt zu Punkt-Kommunikation nach EN 1434-3 zu einer externen
induktiven Schnittstelle mit maximaler Entfernung: 50 m. Die Baudrate betragt 300 Baud (dies gilt
dann auch flr die optische Schnittstelle).

Option zusiétzlicher Energieversorgung iiber M-Bus

Der SensoStar 2+ kann bei erhthtem Kommunikationsbedarf iber den M-Bus zusétzlich mit
Energie versorgt werden. Die nicht galvanisch getrennte M-Bus-Schnittstelle erfullt die Ruckwir-
kungsfreiheit nach PTB A50.7-ffWWELMEC 7.2. Im Gerét ist eine Batterie eingebaut, welche den
Energiebedarf tber eine Eichperiode (5 Jahre) erbringen kann. Der zusétzliche Energiebedarf,
der fur eine haufige M-Bus-Kommunikation benétigt wird, wird aus dem M-Bus gedeckt.
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(zusatzlich)

Option: zusitzliche Impulseingénge:
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Optional kann das Rechenwerk mit 2 zusatzlichen auflerhalb der MID stehenden Impulseingangen
ausgestattet werden. Die Impulswertigkeit kann mit der Software ,SensoStar 2 Monitor* fur beide
Eingdnge im Bereich 1 bis 1000 eingestellt werden. Als Einheit kann wahlweise Liter pro Puls bzw. kWh
pro Puls gewahit werden. Uber das Display bzw. Uber das M-Bus-Protokoll kénnen diese Impulszahler

ausgelesen werden.

Nennimpulsfrequenz:

maximale Impulsfrequenz:

Mindestimpulslange:
Mindestimpulspause:
Impuiseingange entsprechend EN 1434-2 Klasse |B

Impulswertigkeit Einheiten
1 Liter / kwWh pro Puls
2,5 Liter / kWh pro Puls
10 Liter / kWh pro Puls
25 Liter / kWh pro Puls
100 Liter / kWh pro Puls
250 Liter / kWh pro Puls
1000 Liter / kWh pro Puls
Kabelfarben:

Weiss IE1 +

Braun IE1L

Gran IE2 L

Gelb IE2 +

Grau MBus

Rosa MBus
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Unterlagen zu Ziffer 5:

Direkteinbau des Temperatursensors in den Vorlauf bei nicht-symmetrischem Einbau in
den Riicklauf:
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Unterlagen zu Ziffer 6:

Unterlagen zu 6.1; Priifanweisung:

Prafanweisung

SensoStar 2(+) ....

Stand:14.06.2010

1. Allgemeines

Die messtechnische Prafung der Energieanzeige des Warmezéahlers erfolgt mit Hilfe von
NOWA-Kommandos mit dem beigesteliten Prifprogramm ,SensoStar 2 — Nowa“.
Fir die optische Kommunikation wird der Standard-Optokopf verwendet.

2, Notwendiges Equipment
e Thermostatbader
¢ Durchflussprifstand mit Vorrichtung fdr stehend-Start-Stop
¢ 1 Standard-Optokopf
e PC mit Software ,SensoStar 2 - NOWA*

3. Prifung Volumen und Energie, Verfahren ,,stehender Start/ Stop*
(Siehe auch ,Kurzanleitung SensoStar2 Monitor, Verwendung Befehl ,NOWA")

Der Kompaktzahler wird auf dem Prifstand aufgespannt und die Temperaturfahler in die
Thermostatbader mit der gewiinschten Temperaturdifferenz singetaucht. Der
Durchflusssensor muss hinreichend entliiftet, gespilit und temperiert werden.

Der fur die Prifung notwendige Fluss wird eingestellt. Der Optokopf wird auf dem Gerat
positioniert.

Hinwels:

Die optische Schnittstelle ist aus Energiespargriinden abgeschaltet. Zum Einschalten muss
die Taste kurz gedrickt werden. Die Schnittstelle ist nur fir 60 Sekunden aktiv. Jede
Kommunikation mit dem SensoStar 2(+) Uber die optische Schnittstelle verlangert den aktiven
Zeitraum der Schnittstellt wieder auf 60 Sekunden. Findet 60 Sekunden lang keine
Kommunikation statt, wird die Schnittstelle abgeschaltet. Ein erneutes Einschaiten erfolgt aber
einen erneuten Tastendruck.

3.1 Prifpunkte Volumen und Energie des Kompaktzahlers Sensostar 2(+):
(Warmezihlerbetrieb)

Es sind nach TR K 7.1, Teil |, Art. 1.5 fir Warmezahler mit Metrologiekennzeichnung die
Prifpunkte und Eichfehlergrenzen zu bestimmen.

3.2 Prifpunkte Volumen und Energie Rechenwerk des Kompaktzahlers Sensostar 2(+):
(Kéltezédhlerbetrleb)

Es sind nach TR K 7.2, Teil lll, Art. 1.1 fir national zugelassene Kaltezahler die Prafpunkte
und Eichfehlergrenzen far den Einsatzfall Kiihlung zu bestimmen.



Physikalisch-Technische Bundesanstalt P-l-B

Anlage zur EG-Baumusterpriifbescheinigung
Annex to EC Type-examination Certificate

vom 06.09.2012, Bescheinigung Nr: DE-07-MI004-PTB025, 8. Revision Seite 18 von 26 Seiten
dated 06.09.2012, Certificate No.: DE-07-MI004-PTB025, Revision 8 Page 180of 26 pages

33 Durchfiihren der Priifung (mit echtem Volumenfluss):

Messablauf (mittels ,,Start“ und ,,Stop“) mit der beigesteliten Software:

- gewunschte Temperaturen der Thermostatbader far die Fuhler einstellen

- gewinschten Durchfluss auf dem Priifstand einstellen.

- optische Schnittstelle durch Driicken der Taste aktivieren

- Den Fluss im Prilfstand stoppen.

- Auf der Oberflache der Prifsoftware den Button ,Start* betatigen. Die Software startet im
SensoStar 2(+) die Messung und registriert relativ zum Start den Volumen- und
Energiefortschritt bis zum Ende der Prafung. Der Durchfiuss auf dem Prifstand muss jetzt
gestartet werden.

- Vor Ende der Prifung die Optische Schnittstelle durch erneutes Dricken der Taste
aktivieren

- Den Durchfluss nach der gewidnschten Messzeit abstellen. Um eine ausreichende
Genauigkeit far den jeweiligen Messpunkt zu erreichen, solite die Messzeit méglichst
langer als 100 Sekunden sein.

- Button ,Stop" betatigen. Die Software stoppt die Messung im SensoStar 2(+) und liest die
aufgelaufene Energie und das aufgelaufene Volumen seit Start der Messung aus.
Zuséatzlich werden die Impulswertigkeit und der Faktor k * DeltaT ausgegeben.

- Auswertung von angezeigtem Energle- / Volumen mit den gemessen Werten des
Prafstands.

- Hinweis: Das Kontrollkasten zur ,Auswertung angeschnittener Impuls* darf fir eine
Prafung mit stehend Start / Stop nicht aktiviert werden. Angeschnittene Impulse kdnnen
nur bei fliegendem Start / Stop benutzt werden. Hierzu ist jedoch eine gesonderte
Hardware nétig, die die Signale des Z&hlers auswertet und mit dem Priifstand
synchronisiert. Das Feld Durchfluss wird far die Messung mit stehend Start / Stopp nicht
bendtigt.

SensoStar2(C) / WaterStar - NOWA B Aﬂﬂl
NOWA

Messdauser T1 [s] T2 [s]
| [ | I Pulseout

Durchfluss [Ih]  Impulswertigkeit  Valumen (Zahler) Volumen (korrig,)

5

- Auswertung k“DeltaT Energie (Zéhlsr)  Energie (korrigiert)
™ angeschnitt. I | |
Impulse

Energieprifung mit simuliertem Volumen
Vorgaben
Volumen: Temperatur (V0L): Temperatur (RL): & Einbauim RL

100 Liter I 32 ‘C I 26 ©  Einbauim VL

Energie (Soll): Energie (Isf): Fehler:

| 69428 wh |  697.07 wh [ 0402 %
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3.4 Durchflhren der Prifung (mit simullertem Volumen):

Messablauf mit der beigesteliten Software:

Im unteren Bereich des Fensters kann das Gerat mit simuliertem Volumen geprift werden. Diese
Funktionen sind nur bei Gerate ab Produktionsdatum 06/2010 mit MID-Zulassung oder mit nationaler
Kéltezulassung nach Z22.72/xx.xx integriert.

Im gelben Bereich miissen die Vorgaben fiir die Prafung eingetragen werden (Prifvolumen, Vorlaut-
und Riicklauftemperatur sowie die Angabe, ob es sich um einen Ruacklauf- oder Vorlaufzahler
handelt).

Mit ,Starten“ kann die Messung ausgeldst werden. Die Fahler missen sich zu diesem Zeitpunkt in
Badern befinden und ausreichend temperiert sein.

Im Zahler wird eine Temperaturmessung ausgeldst, der k-Faktor bestimmt und zusammen mit dem
vorgegebenen Volumen ein Energiewert berechnet und an den PC zuridckgegeben. Anhand der
Vorgabewerte wird ein Fehler berechnet.

Hinweise;

Warmezahler geben nur bei einer Temperaturdifferenz > 0,5K einen Energlewert zuriick; Kaltezahler
nur bei einer Temperaturdifferenz < -0,5K.

Die PC-Software sendet nur dann das Starttelegramm an den Zahler, wenn die Differenz der beiden
eingegebenen Flhlertemperaturen betragsmaBsig > 0,5K ist.
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Unterlagen zu 6.1; Aufarbeitungskonzept SensoStar 2+:

& e (] edera arpe 0 2 § A
EinfluBfaktoren Qualifikation
Fiir diesen Arbeitsplatz qualifiziertes Personal alle Prifstellenleiter Engelmann Sensor GmbH, intern qualifiziertes Personal

Montage G02, GO1, externe Priifstellen nur nach Ausbildung und Ausriistung mit
dem zugehrigem Equipement und Software.

Qualititafordarung Zerlegung aller Bestandteile SensoStar2(+) chne Beschidigung der
wiederverwendbaren Bestandteile Gehéuse, Platine, Kabel, Gehduse
DurchfluBsensoren.

Qualitdtskriterium Enhalten der vorgegebenen Toleranzen EN 1434-1 (Zulassungsvorgaben) und

Funktionen nach der Wiederaufarbeitung.

Aufzeichnungen Catenbank / Prozesskontrolle 100% Eichung
Fehlererfassung Reinenorufstand, Luftprufstand, warmezanlerprufstand 2
Fehlerauswertung Prozesskontrolle der angegebenen Prifstande
Schritt Ver- Hinweis
ant-
wort-
lich

MA  [Aufnahme der Ricksendung

MA  |Uberprifung kerrekte Lieferpapiere, Vollstandigkeit der Sendung, korrekte
Verpackung der Warmezahler.

1
Wareneingangskontrolle
Ricksendung

P
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Anweisung Wiederaufarbeitung SensoStar 2+

Stand: 24.02.2007

2
Wiscmeozhhler &uiBeriich ]
korrokt boschriftst und el
unbeschidigt?
Coo\
Ja ' -’)

. Ma  |Die einzustellenden Parameter @
Auftragsnr.:
Artikelnr.: Warmezidhler SensoStar 2+
Gerate-Typen ! Cptionen

3

Aufirag “Wiederarbeltung Sensostar 2"
ausidsen

. Mit Schraubenzieher bzw. Spezialwerkzeug an den Schmaiseten der
Oberschate die Kurststoffsicherungen (Vertiefungen, unter Typenschild zu
sehen) durchstossen, Die Spreizzungen zusucxschieben durch Griff nach

B auflen kippen. Qberschale von der Unterschale zerstdrungsfiei trennen.

Oberachale Rechenwerk entfernen

Stecker Spuie {Mitte nach LCD) abziehen, Platine abheben, Batteriestecke:
abziehen urd Batterie entsorgen, Temperatursensorstecker ziehen, Mbus-

- oder Impulskabel abziehen, falls vorhanden.

Stecker Spule abziehsn, Platine abhsben,
Batisrie abziehen, alis Kabalstecker
zishen

Page 21of 26 pages
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Anweisung Wiederaufarbeitung SensoStar 2+

Stand: 24,02.2007
Bewegliche Spreizzungen an der Verbindungstelle Unterschale mit flachen
Eisen ldsen, Unterschate biegen und abheten.

7
—  Unterschale vom Durchflusesensor
abbauen
| Schwalze Plomben an der Verbindungsteite Splittadapter mit
Durchflussenser heraushebeln, mit flachen Eisen Splittadapter abhepeln
(Verlustteil).
8
Splittadapiar vom Durchflusssensor
abbauen
Curchflusssensor zeriegen, begutachtes, ailen Kunstoffteile entfernen und
entsorgen. Das Messinggehduse rejnigen und der normalen Montage
9 wieder zufiihren.
Durchfiusssensor zeriagen,
Kunatatoffisile entsorgen,
Massinggehiuse reinigen und
wledesrverwenden
&

10
Armwasroversion noch
glkig?

ngin

Deizeit glltige Firmwareversion: 102

1
Platine entsparren

MA

Latbricke zum Entsperren auf Platine entfernen, Platine mit
Speziaisoftware entsperren .

Seite 22 von 26 Seiten
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Anweisung Wiederaufarbeitung SensoStar 2+

4

20
Platine,
Temperatursensoren,
Gehiusewlle der normalen
Produktion ab Telleiochung
2ufdhren

s o

MA

Stand: 24.02,2007
Ptatine, Temperatursensoren, Gehauseteile der normalen Produktion zur
Teileichung zufiihren. Nach der 100% Teileichung sind die diese Teile
komglett neuwertig verwendbar.

100 &

Ma

AuBerlich defekte Gerdte sind prinzipiell 2u verschratten.

verschrotisn

Defekine Gerdt komplett |
verschrotisn |
|
MA&  |Platinen mit nicht mehr aktueler Firmware sind komplett zu verschrotten,
da der uP nicht neu pregrammeirt werden kann, und ein Austausch des uP
aus Qualitatsgrinden nicht méglich ist
110
Platinen mit nicht aktuelier
Firmware komplett
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Unterlagen zu Ziffer 7:
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Unterlagen zu Ziffer 8:

Typenschild (Text) und Konformitidtskennzeichnung

Beispiel symmetrischer Einbau Temperatursensor:

[ [1] e ]|

Ser.-Nr.: 63880644

‘ 1 A qp =0,6 m¥hs : 1°C bis 160°C Klasse: 3
c € 01 02 o/ g =580 A©: 3K bis 100K Rlcklauff out

kicp= 2®out : 16°C bis90°CHIV  DN20
Hersteller: Engelmann Umgebungsklasse:E1,M1 PN10

Warmezahler DE-07-MI004-PTB025 Art.-Nr.: 1100100124

Beispiel nicht symmetrischer Einbau Temperatursensor:

[} eeeae] ]|

Ser.-Nr.:

qp = 1,6 m¥h® : 1°C bis 160°C Kiasse: 3
c € 01 02 q =224 lih A©:3Kbis 100K Rucklauffout

Hersteller: Engelmann Umgebungsklasse: E1,M1 PN10

G/gp= 26t : 16°C bis90°CHIV  DN20

Warmezahler DE-07-MI004-PTB 025 Art.-Nr.:1100100037




Physikalisch-Technische Bundesanstalt P_rB

Anlage zur EG-Baumusterpriifbescheinigung
Annex to EC Type-examination Certificate

vom 06.09.2012, Bescheinigung Nr: DE-07-MI004-PTBO025, 8. Revision Seite 26 von 26 Seiten
dated 06.09.2012, Certificate No.: DE-07-MI004-PTB025, Revision 8 Page 260f 26 pages

Bild zu Punkt 2.1 bzw. 6.3
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