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Anvandningsomraden
for MA-SYSTEM®

MA-SYSTEM® kan bland annat anvéndas vid spillvatteninstallationer
i byggnad och vid avledning av dagvatten. Fér spillvattenledningar
under bottenplatta och i miljder med korrosiv mark eller hégre risk
for utvandig belastning, se MA-SYSTEM® PLUS.

Har fi(i?lfkrﬁ i systemets anvandningsomraden, samt
vagledning vi g och montage.
k| | -
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MA-SYSTEM® &r avsett for nedanstaende
anvandningsomraden

Klass BSH

Rorsystem for spillvatten i byggnad dér
temperaturen kortvarigt uppgar till hégst 95° C,
se mer under kapitel "Kvalitet och milj¢" (sid 22).

Klass BR
Rorsystem for avledning av dagvatten i byggnad.

Klass MSR

Roérsystem som uppfyller kraven for avledning
av saval spillvatten som dagvatten i mark. For
markinstallation se avsnitt "Spillvattenledningar
under bottenplatta och i mark" samt
MA-SYSTEM® PLUS.

Vagledning vid
projektering

Spillvattenledning i byggnad

Luftning

For att ett avloppssystem skall fungera &r det
viktigt att undertryck inte bildas i systemet.
Darfor ar luftningen vital. En luftningsledning skall
férlaggas med oavbruten stigning och utan tvédra
riktningsandringar, detsamma géller vertikala
samlingsledningar.

Varje samlingsledning skall luftas separat upp Over
taket. Flera samlingsledningar far inte anslutas till
en och samma luftningsledning. Plat eller annat
material far inte vikas 6ver kanten pa luftnings-
ledningens réranda. Luftningsledningens rérédnda
bdr mélas med rostskyddsfarg. Inga huvar, lock

Tabell 1 - Normfléden fér bostéder och kontor

Avloppsenhet Normalfléde (I/s)
Tvéttstall 0,3
Vattenklosett 1,8
Diskbank 0,6
Utslagsback 0,9
Storre utslagsback 1,2
Golvbrunn 1,5

Kdlla: Installatérsféretagens Teknikhandbok VWS 2021

eller andra tackande konstruktioner far monteras
pa luftningsledningen. Vi rekommenderar inte heller
installation av vakuumventiler i avloppssystemet.

Luftningsledningen far inte vara i mindre dimension
an samlingsledningen. Pa en horisontell samlings-
ledning skall en luftningsledning anslutas var

10:e meter. Vid komplettering av apparater pa ett
befintligt avioppssystem maste en ny dimension-
ering och en &versikt av luftningsledningar utféras.

Det &r viktigt att ett avloppssystem &r ratt dimension-
erat och att ledningarna férlaggs med rétt fall.

For att rakna ut det sannolika spillvattenflodet i
ett inomhusavloppssystem finns féljande tabell
och diagram till hjélp. Tabell 1 anger de olika
avloppsenheternas normfléde, Figur 1 ger

det sannolika spillvattenflddet och Figur 2

ger dimension och ledningsfall.

Det &r viktigt att gatans ledningsnét ar ratt dimension-
erat for de fastigheter som ansluts. Om rester

fran avloppsvatten blir stdende i ledningarna kan
svavelvate bildas, vilket &r en mycket fratande

och giftig gas som kan forstéra ett avloppssystem.
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Figur 2

Diameter och fall for spillvattenledning med sjalvfall
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Diagrammet anger direkt godtagen innerdiameter fér spillvattenledning.
Feta linjer anger prefererande dimensioner. Andra dimensioner utnyttjas
endast i undantagsfall. Kélla: VA Byggnorm SBN-S kap. 51.
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Anslutning av WC och andra apparater
till MA-SYSTEM®

Vid anslutning av WC eller annan apparat
med vattenlas till liggande anslutningsledning
maste vattenytan i vattenlaset alltid ligga
minst en rérdiameter (DN) 6ver den punkt dar
anslutningsledningen kopplas till den stdende
samlingsledningen. Denna anvisning for
MA-SYSTEM® é&r en anpassning till de
flesta europeiska landers regler for sanitéra
installationer. Se aven typritning nedan.

For att undvika inspolning fran ovanliggande
apparater ska vagghangda WC eller WC med P-las
aldrig anslutas med nagon typ av 88° grenror direkt
pé stéende ledning. Aven om en kort sidodragning
gors kan problem uppsta med inspolning fran
overliggande apparater om hojdskillnaden

mellan liggande anslutningsledning och stdende
samlingsledning inte ar minst en ganger DN, d.v.s.
normalt minst 100 mm fér WC.

Det finns MA-rérdelar som underlattar anslutning
av vagghangda WC eller WC med P-las pa ett

sa utrymmessnalt satt som mgjligt. Rérdelarna
sékerstaller dessutom att eventuella problem

med inspolning elimineras. Nedanstaende figurer
visar hur dessa typer av WC ska anslutas vid olika

h DN

Grenrér

Vertikal
samlingsledning
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vanligt férekommande installationsfall samt vilka
rérdelar som ska anvéandas. Anslutning av WC
med P-las eller vagghéangt WC vid sidan av den
stdende samlingsledningen ar alltid att féredra
framfor anslutning rakt bakat. Anslutning vid sidan
ar ocksa minst utrymmeskravande (slitsar kan
som regel gbras mindre). | synnerhet galler detta
WC med P-las déar vi endast rekommenderar
installation enligt nedanstaende figurbeteckning.

Vaningsgrenroret (Fig. 1) ar avsett att anvandas i
de fall man vill undvika att f& en koppling placerad

i bjalklaget. Detta grenrér ar darfér mycket 1amplig
vid renoveringsarbeten eller dar karnborrning
utfors, da grenrorets langd &r anpassat for att
kunna féras igenom ett max. 200 mm tjockt
bjalklag och kopplas pa undersidan av detsamma.

Om man valjer att placera en koppling i bjalklaget
kan standard grenrér DN 100 x 70° (enkelt

eller dubbelt) respektive grenrér DN 100 x 45°
anvandas.

| figurerna forekommande mattangivelser galler
fran fardiga ytor. Sortiment och méatt p4 WC-stolar
férandras ofta. Kontrollera darfér alltid noga
avséattningshojder och byggmatt for den WC-stol
som ska installeras.

vagg — |

Fardig yta—F—

for tatskikt

Bjalklag

For att uppfylla kraven enligt branschregler maste ovanstaende minimatt fran fardig yta, golv respektive vagg, foljas.
WC-anslutning rak (se illustration) RSK 119 46 99 ar kapbar for att kunna anpassas till bjalklagets tjocklek.
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Fig. 1. Anslutning av ett eller tvd WC med P-las vid sidan av
stdende samlingsledning med véningsgrenrér 70° och enkel

eller dubbel WC-bgj 90°.

Max 200 mm
268 mm

282 mm

LA

Fig. 1b. Anslutning av ett eller tvd WC med P-las
vid sidan av stdende samlingsledning, plan.

Fig. 2. Anslutning av ett vagghangt WC rakt framfor
stdende samlingsledning med grenror 45° och kapbar
WC-boj 45°.

26 mm

i |

* For avsattningshéjder och andra
métt se resp. sanitetsporslins-
tillverkares aktuella métt.

Fig. 3. Anslutning av ett eller tva vagghangda WC
vid sidan av stdende samlingsledning med grenrér 70°
(enkelt eller dubbelt) och enkel WC-boj 90°.

Bult fér WC

* mm

* For avsattningshéjder och andra
métt se resp. sanitetsporslins-
tillverkares aktuella matt.

Fig. 4. Anslutning av WC vid sidan av stdende samlings-
ledning med 88° spréng, 45° grenrdr och rak, kapbar

WC-anslutning.
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Fig. 5. Anslutning av WC med S-l&s anvand MA-ROR®
och lamlig WC-anslutning.




Anslutning av MA-ROR® till normalror

Vid gynnsamma mattoleranser pa ytter-
diametrarna kan normalrér anslutas med
JET®-koppling eller ULTRAJET®-/JET®ETT-
koppling.

g g EED

MA-ROR®
DE 75 mm

3" Normalror

JET®REDUX-koppling
83-75 RSK 119 84 12

46" Koppling MA-ROR®
Normalrér DN 100/DN 150 DN 100/ DN 150

) | —

Anslutning av MA-RORE® till plastror

Vid sammankoppling av MA-ROR® och plastror
skall instickshylsa och JET®-koppling eller
JET® REDUX anvéndas.

Instickshylsan placeras i plastréret. ULTRAJET®-
/JET®ETT-kopplingen far ej anvandas vid
sammankoppling av MA-ROR® och plastror.

Apparatrérdelar som ingar i MA-SYSTEM® &r
speciellt tillverkade for anslutning av sanitets-
apparater och far endast anvandas for detta
andamal. Apparatrordelar i MA-SYSTEM® far ej
anvandas fér sammankoppling med plastror.

PE, PP eller
PVC-ror

JET®-
koppling ‘

Insticks-
hylsa

Inkapning pa befintlig MA-ledning

Fran den befintliga rérledningen bortkapas den
aktuella rérdelens byggmatt plus ca 15 mm.

Anvand JET®-koppling vid denna typ av montage.
Kopplingstypen kan dppnas helt genom att
skruvarna gangas ut. Las mer om JET®-kopplingar
i avsnitt kopplingar.

el
N—

Rordelens byggmatt + 15 mm

Tathetsprovning

Rorledningar i byggnad skall tathetsprovas fore ingjutning eller inkladning.

Se dven AMA VVS & Kyl 19, Kap. YHB 53.

DRIFT OCH INSTALLATION KRING MA-SYSTEM® -7
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Klamring och riktningsandringar

Klamring av MA-SYSTEM® ledning skall utféras sa att rorskarven ej utsatts for saddana
béjpakanningar att lackage kan uppsta. Se AMA VVS & Kyla RA 19.

Liggande ledning

I 1500

1500 A

. max 750 ‘H max 2000 ‘H max 750

Ledning utan rordelar klamras med max 2000 mm mellan klamringarna. Avstandet klamring-koppling

far vara max 750 mm.

Avvinkling av liggande ledning

‘ max 500

Awvinkling av liggande ledning utférs med sprang
max 45°. For dimension fran DE 75 t.o.m DN 150
rekommenderas langboj 88°.

Avvinklad rak MA-SYSTEM® ledning kréver
noggrannare klamring — om avvinklingen ”gar
tillbaka” kan lackage uppsta. Kopplingen tillater
att fardig avloppsledning tathetsprovas med 50
kPa inre vattentryck. Avvinklingen far ej 6verskrida
varden i tabell sidan 17 och far ej ersatta passande
rérdel. Att anvanda rérdel vid avvinkling &r alltid
det sékraste och speciellt vid eventuell framtida
mekanisk rensning av avloppssystemet.

8 - DRIFT OCH INSTALLATION KRING MA-SYSTEM®

Langboj med 6vergang

Vid 6vergang fran staende
(DN100) till liggande -
(DN150) samlingsledning
rekommenderas langbgj

med 6vergang.

Staende ledning
Staende ledning klamras med max 2000 mm
mellan klamringarna eller max 2000 mm fran

ingjutning i bjalklag.

vy frén sidan

max 2000
max 2000

D& stamrorsstéd anvands klamras ledningen
enligt ovan. Hela rérlangder bér inte gjutas in
fran golv till tak utan koppling.



Anslutning mellan tva liggande ledningar

Anslutning mellan tva liggande ledningar utfors
med grenrdr max 45°.

vy frén ovan

Pl
—

max 750

|
]

max 750

g g EED

Anslutning av stdende anslutnings-
ledning till liggande samlingsledning
Anslutning av stdende anslutningsledning till

liggande samlingsledning utférs med grenrdr
max 88°.

Overgang fran staende till liggande
samlingsledning

For 6vergang fran staende till liggande samlings-
ledning rekommenderas grenrér max 45°.

vy fran sidan

max 750

max 200

max 750

Vid 6vergang med grenrér max. 88° férses den
stdende ledningen med rensrér i Overgdngens
omedelbara narhet. Avstandet mellan koppling
och klamringkoppling far vara max 200 mm i
strémningsriktningen.

Overgéang fran staende till liggande
anslutningsledning

Vid 6vergang fran stédende till liggande anslut-
ningsledning rekommenderas grenrér max 45°.

Anslutning av liggande anslutnings-
ledning till liggande samlingsledning

( S—
max 750

Overgéng frén liggande anslutningsledning till
liggande samlingsledning utférs med grenrdr,
max 45°. Avstandet klamring-koppling far vara
max 750 mm i strdmningsriktningen.

Spillvattenledningar under bottenplatta
och i mark

MA-ROR® och MA-rérdelar &r avsedda for
installation i byggnad. Kan férldggas i mark som
ej ar korrosiv och som inte har trafiklaster. Vid risk
for korrosiv mark, anvand MA-SYSTEM® PLUS.
Vid férlaggning av ledning i mark eller under
bottenplatta skall féljande beaktas:

» Kopplingar och féstdon skall vara utférda i
syrafast material, vilket motsvarar MA-SYSTEM®
klass C-kopplingar se kopplingsavsnitt.

* Ledningars férlaggning i mark och under
bottenplattan skall anpassas till grundférhallanden
och byggnadens grundlaggningssétt varvid
eventuella sattningsdifferenser mellan mark och
byggnad skall beaktas. Geotekniska utldtanden
skall iakttas vid projekteringen.

Vid forlaggning av MA-SYSTEM® ledning i mark
géller de foéreskrifter som anges i Anlaggnings
AMA 20 kap. PB-.1121.

Spillvattenledningar under bottenplatta

MA-SYSTEM®-ledning kan férlaggas bade som
utbytbar ledning eller ej utbytbar ledning.

* Foérlaggning av spillvattenledningar bor
diskuteras i ett tidigt stadium av projekteringen,
i ndra samarbete med samtliga berérda parter.

DRIFT OCH INSTALLATION KRING MA-SYSTEM® - 9
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* Foérlaggning under bottenplattan anpassas

till grundférhallandena och byggnadens
grundlaggningssatt sa att eventuella sattningar
beaktas. Geotekniska utlatande skall iakttas vid
projekteringen.

- Da sattningsrisker foreligger och ledningen ej ar
utbytbar kan férlaggningen utféras enligt féljande:

* ledning ingjutes i bottenplattan

« ledning upphéngd i bottenplattan dar aterfylining
med friktionsmaterial utféres enligt nedan tabell.

Rekommendationer till upphangning
under bottenplatta

En spillvattenledning som &r férlagd under
bottenplatta kan skyddas mot sattningsskador
genom att hdngas upp i byggnadens bottenplatta.
Fastdonen skall vara tillverkade i syrafast material,
vilket motsvarar MA-SYSTEM® klass C-kopplingar
(se kopplingsavsnitt). Valet av fadstdon och stdd-
avstand styrs av den erforderliga tvarsnittsarean
for fastdonen. Se nedan. Se dven AMA VVS & Kyla
RA 19, kap PN.

Tabell 2

Hogsta fyliningshdéjd i

Rérdimension .. T
meter (Over rorhjassa)

Storsta avstand mellan
fastdon, i meter

Klamring av MA-ROR® under bottenplatta

Klamring skall ske pa varje sida om den
C-klassade kopplingen (syrafast koppling) och
réren skall férses med fixpunkt var 6:e meter.
Upphangningspendlarna gjuts fast i bottenplattan
och férankras genom att bockas eller férses med
en bricka. Bockade pendlar kan exempelvis hakas
i bottenplattans armeringsnat.

Riktningsandringar

Riktningséandringar utférs med sprang max 45°.

For dimension DN 100 mm rekommenderas langbgj
88°. Da konstruktionen av utrymmesskal ej medger
anvandande av sprang max 45° eller langboj 88°
kan, i undantagsfall, vanliga sprang med hogre
gradtal an 45° anvandas. Rensmadjligheter bor i
sadana installationsfall beaktas.

Spillvattenledningar i mark

Spillvattenledningar i mark skall forlaggas sa att
den uppfyller kravet pa skydd mot frysning, se
exempelvis Byggvagledning 10, 2018, VL20.

Erforderlig tvérsnittsarea
(mm?) for fastdon
vid storsta avstand
mellan fastdon

Erforderlig tvéarsnitts-
area (mm?) for fastdon
per meter ror

DE 75, DN 100

0
DN 150 1
:

40 27

90 90

90

80 32
150 100
200 200

Spillvatteninstallationer i hog byggnad

Ett héghus ar enligt den Tyska Bygglagstiftningen ;IZEG DIN 1986-100, "en byggnad dér golvet i minst
ett uppehallsrum ar beldget mer &n 22 meter ovanfér marknivan". Vi brukar séga att det motsvara ungefar
7 vaningar (andra definitioner kan forekomma). Utmaningarna i hdga hus &r manga. Det blir

stdrre tryckvariationer i samlingsledningarna, stérre spillvattenfléden och langre stammar.

Luftning

For att avloppssystemet ska fungera ar darfér en fungerande avluftning vital. Om inte avluftningen
fungerar finns risk for att det blir undertryck i systemet. Darfér bor luftningsledningar installeras med

oavbruten stigning och utan tvéra riktningsandringar.

Fér mer information, kontakta oss p4d GUSTAVSBERG RORSYSTEM®. Vi har I6sningar fér héga
byggnader. Kontaktuppgifter finner du pa baksidan av katalogen.

10 - DRIFT OCH INSTALLATION KRING MA-SYSTEM®
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Dagvatteninstallationer i byggnad

For dagvattenledningar géller de anvisningar som ges i AMA VVS & Kyla RA 19. Vid dagvattenledningar,
dar det inre vattentrycket kan forvantas dverskrida 50 kPa, skall roren fixeras med ULTRAJET®-/JET® G-A

BOJA for att férhindra isérdragning av rérskarven.

| tabellen pa sidan 17 aterfinns tillatet inre tryck i rérledningen vid anvandning av olika kopplingsalternativ
och bojor. Oavsett vilket kopplingsalternativ som valjs rekommenderar vi att ULTRAJET®/JET® G-A BOJA

anvands vid 6vergang fran staende till liggande ledning.

Dagvatten

Dagvatteninstallationer skall kunna avleda
regnvatten och smaltvatten utan att oldgenhet
uppstéar och sa att dversvdmning, grundvatten-
sénkning, skador och olycksfall undviks.

En dagvatteninstallation skall férses med
anordningar for avskiljning eller behandling.
Detta s& att &mnen som skadar installationens
eller avloppsanlaggningens funktion eller som
skadar recipienten inte avleds.

Avskiljare bér anordnas, om dagvattnet kan
innehalla mer &n obetydliga mangder av slam
eller fasta partiklar, som ger pataglig risk for
avsattningar, eller mer &n obetydliga mangder
av petroleumprodukter.

Avledning av dagvatten

Dagvatten far inte utan sérskilda skal och huvud-
mannens medgivande avledas till en spillvatten-
ledning. Avledningen far inte anordnas s att vattnet
orsakar olagenhet for omgivningen eller skador pa
byggnaden.

Riktlinjer for lokalt omhandertagande av
dagvatten finns i Svenska vatten- och
avloppsverksféreningens publikation VAV P105.
Lokalt omhandertagande av dagvatten — LOD.

Dagvattenledningars dimensionering

Dagvattenledningar skall dimensioneras med
utgangspunkt fran det sannolika regnvattenflédet.
I mark skall dimensionen vara minst DE 75.

Tak med invandiga avlopp skall ha braddavlopp.
Dagvattenledningens dimension bor inte minska

i strémningsriktningen. De sannolika regnvatten-
flodet kan beraknas enligt féljande formel:

q=is (Y1.A1+Y2.A2+Y3.A3+......)

Beteckningar

q = sannolikt regnvattenfléde

is = sannolik regnintensitet (/s m2) pa orten,
lagst beraknad for varaktighet 10 min
och frekvensen en gang per 5 ar

A = horisontellt projicerad area (m2)

Y = ytkoefficient enligt foljande tabell

Uppgifter om sannolik regnintensitet for olika orter
finns i SS 82 40 31. For en area understigande
10000 m2 kan dock is sattas till 0,013 I/sek m2
for hela landet.

Typ av yta Area A (m?) Y

Tradgéardstomt <1500 0,3
Grusbelagd yta < 1500 0,6
Gréasyta pa obehandlad mark < 1500 0,1
Takyta och annan yta med tat _ 10
beldggning, t ex asfalt, betong !

Annan yta oavsett typ av beldggning 1500 1,0

DRIFT OCH INSTALLATION KRING MA-SYSTEM® - 11
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Installationsexempel med fixering

JET®-/JET®ETT- och ULTRAJET®-koppling

]

max
2000
fixering minst var 6:e meter

-

Fixering minst

(_var 6:e meter |

vy fran sidan

JET®-/JET®ETT- och
ULTRAJET®-koppling

Stédende samlingsledningar for dagvatten i
byggnad férses med fixpunkt var 6:e meter.
Ur montagesynpunkt ar det 1ampligt att fasta
roren pa konsoler till vagg.

12 - DRIFT OCH INSTALLATION KRING MA-SYSTEM®

Installationsexempel med ULTRAJET®/
JET® G-A BOJA

JET®-/ULTRAJET®-koppling och
ULTRAJET®/JET® G-A BOJA

Rekommenderat
pendelavstand

+ Staende ledning
klamras minst var
6:e meter

+ Liggande ledning
klamras minst var
3:e meter

Klamring var 6:e meter

Klamring var
3:e meter

vy fran sidan

JET®-/ULTRAJET®-koppling/
ULTRAJET®-/JET® G-A BOJA

Med kombinationen JET®-/ULTRAJET®-koppling
och ULTRAJET®-/JET® G-A BOJA behdver den
stdende och liggande ledningen endast férses
med klammer respektive pendel om inte invandigt
vattentryck 6verskrider max tillatet tryck.



MA Stamrorstod

Vi rekommenderar att man anvander MA Stamrors-

stod med MA Stamrdrsring minst var tredje vaning.

P4 detta vis minskar risken att det bildas stomljud,
samt att stdende samlingsledning avlastas.

MA Stamrorsstod finns i tre utféranden. Ett kort,
ett ldngt och ett komplett dér bade stamrorsstod
och ring & med. Om man ska valja kort eller langt
beror pa hur den omkringliggande miljén ser ut.
Paragummit som sitter p& stamrorsringen ger
oftast tillrdcklig ddmpning men i vissa fall kan MA
Sylomerpackning behtvas, da ska det bestéllas
separat som tillbehor.

g g EED

MA Takgenomforing

MA Takgenomfdring ar framtagen for att sakerstalla
vattentatheten i takgenomféringen, vid montage

av MA-SYSTEM®. Takgenomféringen ar enkel att
installera och tatar effektivt mot réret.

MA Takgenomféring bestar av tva rérformiga
flansar. Den ena ar fixerad, den andra &r justerbar
och utrustad med en gummipackning (EPDM/NBR).
Den forsta flansen installeras ovanfér bjélklaget och
tatar under takisoleringsskiktet. Den andra flansen
installeras ovanfor vald taktatning med tillhérande
gummipackning.

Vattentatt lager

DRIFT OCH INSTALLATION KRING MA-SYSTEM® - 13
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Kopplingar och kopplings-
klasser — teknisk fakta

Kopplingar i MA-SYSTEM® uppfyller hogt stéllda krav
och tillverkas under noggrant utformade processer.
Kopplingarna &r testade pa RISE (Research Institutes
of Sweden) tillsammans med rér och rordelar i
MA-SYSTEM®. Vidare &r hela systemet P-maérkt.

For att bygga ett avloppssystem med lang livslangd &r det
av stor vikt att vid varje enskilt tillfalle anvanda ratt typ av
koppling. MA-SYSTEM® har féljande kopplingsklasser:

+ Klass B, kopplingar fér anvandning i byggnad.
EPDM-gummi.

« Klass B/M, kopplingar fér anvandning bade i
byggnad och i mark. NBR-gummi.

* Klass C, kopplingar fér anvandning i mark. NBR-gummi.

Kopplingarnas hoga kvalitetsniva i svep, bultar, svetsning
och packning mgjliggér enkelt montage och sakerstéller
l&ng livsléangd. Kopplingarna férhindrar exempelvis
fratande spillvatten fran att ta sig ut ur systemet, vilket
bland annat kan orsaka angrepp pa utsidan av rér samt
pa andra ting i den omgivande miljon.

Det funktionsansvar GUSTAVSBERG RORSYSTEM® har
staller darfor krav pa att MA-SYSTEM® endast innefattar
produkter angivna i denna katalog. Vid fragor, kontakta
teknisk support. Kontaktuppgifter finns pa baksidan av
katalogen samt pa www.gustavsberg-ror.se.

JET®B-koppling - klass B
(anvandning i byggnad)
Dimensioner: DN 40 till DN 150
Svep: Rostfri plat enligt EN 1.4016
Bygel: EN 1.0330

Skruv: EN 1.0501, insexskruy,
helgdngad, med M8-ganga.
Mutter: EN 1.0035

Packning: EPDM-gummi
Montage: Anvand elektrisk eller trycklufts-skruvdragare
med slirkoppling. Insexbits ska vara 6 mm. Vid behov kan
kopplingen efterdras med spérrnyckel. Kopplingen kan,
vid behov, 6ppnas helt genom att skruvarna gangas ut.
Detta ar en fordel vid inkapning pa befintlig ledning eller
dar det ar for trangt for att montera kopplingen p& normalt
satt. Maximal tillaten forskjutning axiellt vid rakt montage ar
5 mm pa vardera sidan om mittrillan. Tillaten avvinkling vid
helt inskjutna rérandar &r 3°. Ror och rérdelar ska klamras.
Atdragningsmoment bultar och tillatet tryck framgar av
tabell "Kopplingar och bojor i MA-SYSTEM®” sid 17.

Anvandningsomraden: Avsedd att anvandas for sam-
mankoppling av rér och rérdelar i dag- och spillvatten-
installationer i bostader, kontor och de flesta typer av
offentliga lokaler. Viss férsiktighet rekommenderas vad
det galler sjukhus, industrier och liknande, dar spillvatten
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kan innehalla amnen som kan angripa EPDM-gummi-
manschetten (se Resistenslista sid 25). Den yttre miljon
kring rérsystemet far inte innehalla substanser som kan
angripa det rostfria svepet som ej ar syrafast.

JET®B-kopplingen kan, tilsammans med stddhylsa,
anvandas for att sammankoppla PVC-, PP- och PE-ror
med utvindig diameter 75 respektive 110 mm med
MA-ROR® / MA-rordelar.

JET®B-koppling - klass B
(anvandning i byggnad)

Dimensioner: DN 300 (fér DN 200 och
DN 250 se JET®B/M-koppling, klass C)
Svep: Rostfri plat enligt EN 1.4016
Bygel: EN 1.0330

Skruv: EN 1.0501, insexskruv,
helgdngad, med M8-géanga.

Mutter: EN 1.0035

Packning: EPDM-gummi

Montage: Anvand elektrisk eller trycklufts-skruvdragare
med slirkoppling. Insexbits ska vara 6 mm. Vid behov kan
kopplingen efterdras med spérrnyckel. Kopplingen kan,
vid behov, dppnas helt genom att skruvarna géngas ut.
Detta ar en fordel vid inkapning pa befintlig ledning eller
dar det ar for trangt for att montera kopplingen pa normalt
satt. Maximal tillaten forskjutning axiellt vid rakt montage
ar 5 mm pa vardera sidan om mittrillan. Kopplingar i
dimensioner éver DN 150 bér ej avvinklas. Atdragnings-
moment bultar och tillatet tryck framgar av tabell
“Kopplingar och bojor i MA-SYSTEM®” sid 17.

Anvandningsomraden: Avsedd att anvandas fér sam-
mankoppling av rér och rérdelar i dag- och spillvatten-
installationer i bostader, kontor och de flesta typer av
offentliga lokaler. Viss forsiktighet rekommenderas vad
det géller sjukhus, industrier och liknande, dar spill-
vatten kan innehélla amnen som kan angripa EPDM-
gummimanschetten (se Resistenslista sid 25). Den yttre
miljén kring rérsystemet far inte innehalla substanser som
kan angripa det rostfria svepet som ej ar syrafast.

JET®B/M-koppling - klass C

(anvéandning i byggnad och mark)

Dimensioner: DN 200, DN 250
Svep: Syrafast plat enligt EN 1.4401
Bygel: EN 1.4401

Skruv: EN 1.4404, insexskruv,
helgédngad, med M8-génga.
Mutter: EN 1.4404

Packning: NBR-gummi

Montage: Anvand elektrisk eller trycklufts-skruvdragare
med slirkoppling. Insexbits ska vara 6 mm. Vid behov kan
kopplingen efterdras med spérrnyckel. Kopplingen kan,
vid behov, 6ppnas helt genom att skruvarna gangas ut.
Detta ar en fordel vid inkapning pa befintlig ledning eller
dar det &r for trangt for att montera kopplingen p& normalt
satt. Maximal tillaten forskjutning axiellt vid rakt montage




ar 5 mm pa vardera sidan om mittrillan. Kopplingar i
dimensioner éver DN 150 bér ej avvinklas. Atdragnings-
moment bultar och tillatet tryck framgar av tabell
"Kopplingar och bojor i MA-SYSTEM®” sid 17.

Anvandningsomraden: Anvands for installation i mark
och i byggnad fér sammankoppling av ror och rordelar
i dag- och spillvatteninstallationer i bostéder, kontor,
offentliga lokaler och industrier. Viss forsiktighet
rekommenderas vid héga koncentrationer av kemikalier
i industriellt spillvatten fran storkok och sjukhus.
Packningens resistens mot kemikalier i kombination
med férhdjda temperaturer (40-50 grader eller mer) ar
generellt sett ndgot som boér kontrolleras i varje enskilt
fall (se Resistenslista sid 25).

JET®ETT-koppling - klass B

(anvandning i byggnad) e
Dimensioner: DN 50 - DN 100 9
Svep: Rostfri plat enligt EN 1.4016 |

Bygel: EN 1.4016

Skruv: EN 1.7220, insexskruy,
helgéngad, med M8-génga.
Mutter: EN 1.0035

Packning: EPDM-gummi
Montage: Anvand elektrisk eller trycklufts-skruvdragare
med slirkoppling. Insexbits ska vara 6 mm. Vid behov kan
kopplingen efterdras med spérrnyckel. Axiell férskjutning
av rérandarna i kopplingen &r €j tillaten och réréandarna
ska darfor alltid vara inskjutna till stopp. Tillaten avvinkling
ar 3°. Atdragningsmoment bultar och tillatet tryck framgar
av tabell "Kopplingar och bojor i MA-SYSTEM®” sid 17.

Anvandningsomraden: Avsedd att anvandas for sam-
mankoppling av rér och rérdelar i dag- och spillvatten-
installationer i bostader, kontor och de flesta typer av
offentliga lokaler. Viss forsiktighet rekommenderas vad
det galler sjukhus, industrier och liknande, dar spill-
vatten kan innehélla amnen som kan angripa EPDM-
gummimanschetten (se resistenslista). Den yttre miljon
kring rorsystemet far inte innehalla substanser som
kan angripa det rostfria svepet som ej ar syrafast.

JET®ETT-kopplingen far ej anvindas for att
sammankoppla PVC-, PP- eller PE-rér med
MA-ROR®/MA-rérdelar.

JET®ELECTRIC-koppling - klass B
(anvé@ndning i byggnad)
Dimensioner: DN 50 till DN 150
Svep: Rostfri plat enligt EN 1.4016
Bygel: EN 1.0330

Skruv: EN 1.0501, insexskruv,
helgédngad, med M8-génga.
Mutter: EN 1.0035

Packning: EPDM-gummi
Montage: Anvand elektrisk eller trycklufts-skruvdragare
med slirkoppling. Insexbits ska vara 6 mm. Vid behov
kan kopplingen efterdras med sparrnyckel.
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Maximal tillaten forskjutning axiellt vid rakt montage ar 5
mm pa vardera sidan om mittrillan. Tillaten avvinkling vid
helt inskjutna rérandar &r 3°. Ror och rérdelar ska klamras.
Atdragningsmoment bultar och tillatet tryck framgar av
tabell "Kopplingar och bojor i MA-SYSTEM®” sid 17.

Anvandningsomraden: Avsedd att anvandas for sam-
mankoppling av rér och rérdelar i dag- och spillvatten-
installationer i bostader, kontor och de flesta typer av
offentliga lokaler. Viss forsiktighet rekommenderas vad
det géller sjukhus, industrier och liknande, dar spillvatten
kan innehalla &mnen som kan angripa EPDM-gummi-
manschetten (se Resistenslista sid 25). Den yttre miljén
kring roérsystemet far inte innehalla substanser som kan
angripa det rostfria svepet som ej ar syrafast.

JET®REDUX-koppling - klass B
(anvéandning i byggnad)
Dimensioner: Koppling for
dimensionsférandring se
dimensionsmadjligheter i tabell

fér RSK-och artikelnummer.

Svep: Rostfri plat enligt EN 1.4016
Bygel: EN 1.0330

Skruv: EN 1.0501, insexskruv,
helgédngad, med M8-génga.
Mutter: EN 1.0035

Packning: EPDM-gummi
Montage: Anvand elektrisk eller trycklufts-skruvdragare
med slirkoppling. Insexbits ska vara 6 mm. Vid behov kan
kopplingen efterdras med spérrnyckel. Kopplingen kan,
vid behov, dppnas helt genom att skruvarna géngas ut.
Detta &r en fordel vid inkapning pé befintlig ledning eller
dar det ar for trangt for att montera kopplingen pa normalt
satt. Maximal tillaten férskjutning axiellt vid rakt montage ar
5 mm pa vardera sidan om mittrillan. Tillaten avvinkling vid
helt inskjutna rérandar &r 3°. Ror och rordelar ska klamras.
Atdragningsmoment bultar och tillatet tryck framgar av
tabell "Kopplingar och bojor i MA-SYSTEM®” sid 17.

Anvandningsomraden: Avsedd att anvandas for
sammankoppling av ror och rérdelar i dag- och spill-
vatteninstallationer i bostader, kontor och de flesta typer
av offentliga lokaler. Viss forsiktighet rekommenderas
vad det géller sjukhus, industrier och liknande, dar spill-
vatten kan innehélla amnen som kan angripa EPDM-
gummimanschetten (se Resistenslista sid 25). Den yttre
miljén kring rérsystemet far inte innehalla substanser
som kan angripa det rostfria svepet som ej &r syrafast.

JET®REDUX kan, tilsammans med stédhylsa,
anvandas for att sammankoppla PVC-, PP- och
PE-rér med utvandig diameter 75 respektive
110 mm med MA-ROR® / MA-rérdelar.
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ULTRAJET®-koppling - klass B
(anvandning i byggnad)
Dimensioner: DN 50 till DN 150.
Svep: EN 1.4510/1.4511

Bygel: EN 1.4510/1.4511/1.4301
Skruv: Klass 8.8, insexskruv,
helgdngad, med M8-géanga.
Mutter:17 H/ AISI 1015
Packning: EPDM

Montage: Anvand elektrisk eller trycklufts-skruvdragare
med slirkoppling. Insexbits ska vara 6 mm. Vid behov kan
kopplingen efterdras med sparrnyckel. Axiell férskjutning
av rérandarna i kopplingen &r ej tillaten. Darfor ska

alltid rérandarna i kopplingen vara inskjutna till stopp.
Tilldten avvinkling ar 3°. Ror och rordelar ska klamras.
Atdragningsmoment bultar och tillatet tryck framgéar

av tabell "Kopplingar och bojor i MA-SYSTEM®” sid 17.

Anvandningsomraden: Avsedd att anvandas for
sammankoppling av ror och rordelar i dag- och spillvatten-
installationer i bostader, kontor och de flesta typer av
offentliga lokaler. Viss forsiktighet rekommenderas vad
det galler sjukhus, industrier och liknande, dar spillvatten
kan innehalla amnen som kan angripa EPDM-gummi-
manschetten (se Resistenslista sid 25). Den yttre miljon
kring rorsystemet far inte innehalla substanser som kan
angripa det rostfria svepet som ej ar syrafast.

ULTRAJET®-kopplingen far ej anvandas f6ér att samman-
koppla PVC-, PP- eller PE-r6r med MA-ROR® / MA-rérdelar.

JET®M-koppling - klass C
(anvandning i byggnad och mark)

Dimensioner: DN 50 till DN 150.
Svep: Syrafast plat enligt EN 1.4401
Bygel: EN 1.4401

Skruv: EN 1.4404, insexskruv,
helgédngad, med M8-génga.
Mutter: EN 1.4404

Packning: NBR-gummi

Montage: Anvand elektrisk eller trycklufts-skruvdragare
med slirkoppling. Insexbits ska vara 6 mm. Vid behov kan
kopplingen efterdras med spérrnyckel. Kopplingen kan,

vid behov, 6ppnas helt genom att skruvarna gangas ut.
Detta ar en fordel vid inkapning pa befintlig ledning eller
dér det ar for trangt for att montera kopplingen pa normalt
satt. Maximal tillaten forskjutning axiellt vid rakt montage &r
5 mm pé vardera sidan om mittrillan. Tillaten avvinkling vid
helt inskjutna rérandar ar 3°. Ror och rordelar ska klamras.
Atdragningsmoment bultar och tillatet tryck framgar av
tabell "Kopplingar och bojor i MA-SYSTEM®” sid 17.

Anvandningsomraden: Anvands for installation i mark
och i byggnad for sammankoppling av ror och rordelar
i dag- och spillvatteninstallationer i bostéader, kontor,
offentliga lokaler och industrier. Viss forsiktighet
rekommenderas vid héga koncentrationer av kemikalier
i industriellt spillvatten fran storkok och sjukhus.
Packningens resistens mot kemikalier i kombination
med forhdjda temperaturer (40-50 grader eller mer) ar
generellt sett nagot som boér kontrolleras i varje enskilt
fall (se Resistenslista sid 25).
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JET®M-koppling kan, tillsammans med stédhylsa,
anvandas for att sammankoppla PVC-, PP- och PE-ror
med utvandig diameter 75 respektive 110 mm med
MA-ROR® / MA-rérdelar.

ULTRAJET®/JET® G-A BOJA - klass B
(anvandning i byggnad)
Dimensioner: DN 50 till DN 300 N
Svep: Rostfri plat enligt EN 1.4510/11.
Material i tandat svep rostfri plat

enligt EN 1.4310.

Bultar etc.: Forzinkade insexbultar,
helgéngad, med M8-génga (DN 50, DE 75), M10-ganga
(DN 100, DN 150), M12-génga (DN 200, DN 250 och

DN 300), tva brickor av galvaniserat stal.

Montage: Anvand elektrisk eller tryckluftsskruvdragare

med slirkoppling. Insexbits ska vara 6 mm. Vid behov kan
bojan efterdras med sparrnyckel. Atdragningsmoment bultar
framgar av tabell "Kopplingar och bojor i MA-SYSTEM®”
sid 33. ULTRAJET®/JET® G-A BOJA kan kombineras med
ULTRAJET®-koppling DN 50, DE 75 och DN 100 for att
uppna max 10 bars tryck. Vid kombination med ULTRA-
JET® -koppling DN 150 uppnés max 5 bars tryck. For storre
dimensioner, se sid 17. VId kombination med JET®-koppling
i DN 100 och DN 150 uppnas max 5 bars tryck. Kan ej
kombineras med JET®-koppling DN 50 eller DE 75.

Anvindningsomraden: Montera ULTRAJET®/JET® G-A
BOJA ovanpa en koppling for att hantera hogre tryck.
Bojan bestar av ett “tandat” stalsvep som monteras
med tva bultar. Den tandade insidan greppar runt roret
och fixerar darmed rérskarven. Bojan har ingen tatande
funktion. Anvandas for alla typer av sammankopplingar
av ror och rordelar i dag- och spillvatteninstallationer i
bostéder, kontor, offentliga lokaler. Den yttre miljon kring
rérsystemet far inte innehalla substanser som kan
angripa det rostfria svepet som ej ar syrafast.

MA Overgangskoppling - klass B
(anvandning i byggnad), standard och reducerande

Dimensioner: Se tabell for produkt

pa sid 29.

Slangklamma: EN 1.4310/1.4301
Packning: EPDM-gummi

Montage: Mét rérens ytterdiameter

for att vara saker pa att vélja en
6vergangskoppling som passar.

Anvand hylsskruvmejsel med hand-
kraft for atdragning av slangklamma.
Anvéand inte skruvdragare for atdragning
av slangkldmma. Max atdragningsmoment

av slangklamma 6 Nm. Max tillatet invandigt tryck
i fixerat lage ar 0,3 bar.
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Anvandningsomraden: Kan anvandas for alla typer

av sammankopplingar av rér och rérdelar i dag- och
spillvatteninstallationer i bostader, kontor och de flesta
typer av offentliga lokaler. Viss férsiktighet rekommenderas
vad det géller sjukhus, industrier och liknande, dar spill-
vatten kan innehalla &mnen som kan angripa EPDM-gummit
(kontakta GUSTAVSBERG RORSYSTEM®). Den yttre miljon
kring rorsystemet far inte innehalla substanser som kan
angripa slangklamman.
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Kopplingar och bojor i MA-SYSTEM®

JET® B/M ULTRAJET®

JET®- JET® B- JET®-  ULTRAJET®-
. A JET®ETT ¢ och /JET®

Electric koppling REDUX koppling N q ~

klass B klass B e 2 klass B klass B Mklfggsp Iéng leAaSSO;A
Antal bultar
DN 40 - DN 150 2 2 1 2 1 2 2
DN 200 - - - - - 4 2
DN 250 - DN 300 - 8 - - - 8 2
Min atdragningsmoment
DN 40 - DN 200 8 Nm 8 Nm 10 Nm 8 Nm 8 Nm 8 Nm 20 Nm
DN 250 - DN 300 - 8 Nm - - - 8 Nm -
Max atdragningsmoment
DN 40 - DN 150 15 Nm 15 Nm 15 Nm 15 Nm 12 Nm 15 Nm 20 Nm
DN 200 - DN 300 - 15 Nm - - - 15 Nm -

Material i gummimanschett EPDM EPDM EPDM EPDM EPDM NBR -
Material i svep Rostfritt Rostfritt Rostfritt Rostfritt Rostfritt Syrafast Rostfritt
Tal inv. tryck utan fixering Nej Nej Nej Nej Nej Nej Ja
Upphéngning i skarv Nej Nej Nej Nej Nej Nej Ja
Elkontakt 6ver skarv Ja Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Anvandbar vid inkapning Nej Ja Nej Nej Nej Ja -

Anvéndas i mark Nej Nej Nej Nej Nej Ja -

Max avvinkling

DN 40 - DN 150 3° 3° 3° 3° 3° 3° -
DN 200 - DN 300 - 0° - - - 0° -
s e (fixerad)
DN 40 - 100 0,3 bar 0,4 bar 0,3 bar 0,3 bar 0,5 bar 0,4 bar 10 bar *1
DN 150 0,2 bar 0,3 bar = 0,2 bar 0,5 bar 0,3 bar 5 bar
DN 200 - 0,2 bar - - 0,5 bar 0,2 bar 5 bar
DN 250-300 - 0,2 bar - - 0,3 bar 0,2 bar 3 bar

Anmaérkning: 1 bar = 100 kPa = 0,1 Mpa.
*110 bar galler i kombination med ULTRAJET® DN 50 - 100. ULTRAJET®/ JET® G-A BOJA klass B kan ej kombineras med JET®-koppling
(2-bultskoppling) i DN 50 och DE 75. | kombination med JET®-koppling DN 100 och DN 150 uppnés max 5 bar.
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Kopplingsmojligheter

JET®REDUX kopplingsbar med:

Anvand MA instickshylsa vid anslutning mot plastrér i dimension 75 och 110.

Plastror 50/Rostfritt 50
PP/PVC/PEH/Komposit

RSK 119 84 10
p everem DE 75 x DN 50
DE 75 L eee=

DN 50

Plastror 75
PP/PVC/PEH

RSK 119 84 12

Normalrér DE 83 DE 83X DE 75

RSK 119 84 13
DN 100 x DE 75

Rostfritt 75

RSK 119 84 11
DN 100 x DN 50

Plastror 110
PP/PVC/PEH/Komposit

RSK 11984 14
DN 150 x DN 100
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JET®-koppling kopplingsbar med:

Anvand MA instickshylsa vid anslutning mot plastrér i dimension 75 och 110.

Plastror 75
PP/PVC/PEH

~ Rostfritt 75 |
I ‘ SSSSS M
DE 75

Plastror 110
PP/PVC/PEH/Komposit

Plastrér 160
PP/PVC/PEH/Komposit

%
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Montering av kopplingar

JET®B-/JET®ELECTRIC-koppling

Elektrisk eller tryckluftsskruvdragare

med slirkoppling och insexbits dim.

6 mm kan anvédndas. OBS! Bultarna

skall dras véxelvis och gj i botten.
Atdragningsmomentet dr min. 8 Nm,

max. 15 Nm. Till sist, vid behov, efterdra
vaxelvis med sparrnyckel. Vid helt inskjutna

Srandar tillat inkli 2 30 Placera kopplingen pad  Skjut in den andra Elektrisk- eller tryck-
rorandar tiiats en avvinkiing pa max. 5. ena rérandan. rérandan i gummi- luftsskruvdragare kan
manschetten. anvandas.

JET®-REDUX

Elektrisk eller tryckluftsskruvdragare med W
slirkoppling och insexbits dim. 6 mm kan

anvandas. OBS! Bultarna skall dras vaxelvis
och ej i botten. Atdragningsmomentet ar
min. 8 Nm, max 15 Nm. Vid behov, efterdra
vaxelvis med sparrnyckel. Vid helt inskjutna

rérandar tillts en avvinkling p& max. 3°. Placera kopplingen Skjut in den andra Elektrisk- eller tryck-
pa ena rérandan. rérandan i gummi- luftsskruvdragare kan
manschetten. anvandas.

JET®ETT-/ULTRAJET®-koppling

Elektrisk eller tryckluftsskruvdragare med
slirkoppling och insexbits dim. 6 mm kan
anvandas. Vid helt inskjutna rérandar tillats
en avvinkling pa max 3°. Atdragnings-
momentet for JET®ETT &r min. 10 Nm,
max.15 Nm. Atdragningsmomentet for
ULTRAJET® ar min. 8 Nm, max 12 Nm.

. o Skjut pa JET®ETT-/ Skjut in det andra Dra ihop med skruv-
®
U.LTRA‘J ET 'kOpp“ngen kan pa grund av ULTRAJET®- roret sa att det moter  dragare alt. sparrnyckel
sin konstruktion uppta storre axiella krafter kopplingen s& att mittrillan. (6 mm insex).
an den vanliga JET® B-kopplingen. mittrillan moter
rérdndan.

ULTRAJET®/JET® G-A BOJA - klass B

Montera JET®-/ULTRAJET®-koppling enligt
anvisningarna ovan. Montera bojan éver
JET®-/ULTRAJET®-kopplingens bultférband.
Dra fast de tva bultférbanden f6r hand.
Kontrollera att bojan ligger fri fran JET®-/
ULTRAJET®-koppling.

Vaxeldra de tva bultarna med exempelvis en sparrnyckel.
Monteringen ar korrekt utférd nar bultférbanden méts.
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Kapning MA-ROR®

MA-ROR® kapas med bandsag, sag,
rorkap eller kedjekniv.

Kapa roret rakt och kontrollera att inga grader
har uppstatt som kan skada kopplingarnas
gummimanschetter. Ojamnheter pa kapsnittet
far inte Overstiga 3 mm och roret far inte vara
deformerat eller sprucket.

Exempel pa kapmetoder och verktyg
som rekommenderas for MA-SYSTEM®

Observera att pa grund av varmeutveckling avrads
kapning med rondell.

For fragor kring kapning av MA-ROR®, kontakta var tekniska support. Telefon: 035-17 22 30, E-post: support@gustavsberg-ror.se
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Kvalitet och miljo

Nar du koper MA-SYSTEM® kan du vara séker pa att du far produkter av
hogsta kvalitet. Produkter ingdende i MA-SYSTEM® tillverkas till en hogre
standard an EN 877 och lackeras i var kulor, svart. Produkterna ar bland
annat P-markta, vilket innebér att de hanteras enligt en standardiserad
process. Denna process ar tredjepartscertifierad och kontrolleras med
|I6pande intervall av RISE (Research Institutes of Sweden).




Véljer du MA-SYSTEM®, kan du vara séker pa
kvalitén. Tillverkningen av MA-SYSTEM® har hogt
stéllda krav och noggrant utformade processer.
Detta for att minimera risken for felaktiga produkter
och for att sékerstélla systemets besténdighet

mot de yttre och inre pafrestningar, som det kan
férvantas utséattas for idag och i framtiden.

N&agra bevis pa var hoga och standigt dterkommande
kvalitet ar att tillverkningsprocessen &r tredjeparts-
certifierad av RISE (Research Institutes of Sweden),
vi uppfyller &ven kraven fér P-market och ar
certifierade enligt ISO 9001:2015.

RI
CERTIFIERAD -
r S

MA-SYSTEM® &r ocksa ett bra miljoval, da
rématerialet till MA-ROR® och rérdelar i huvudsak
ar jarnskrot. Om det blir aktuellt att byta ut
systemet, kan det atervinnas till nastan 100%
utan dyrbara och komplicerade retursystem.
MA-SYSTEM® sorteras som jarnskrot och

blir darefter exempelvis nya roér och rordelar.
Systemet &r en naturlig del i kretsloppstankandet.
Systemet uppfyller BASTA och &r dven bedoémt i
Byggvarubedémningen samt Sundahus.

Nedan foljer en 6versikt av kvalitetsparametrar i
olika moment i tillverkningen av MA-SYSTEM®.

Gjutteknik:

* Dimension

» Godstjocklek

* Ovalitet

* Rakhet

* Porer

* Inneslutna porer
* Sprickor

Det &r kombinationen av De Lavaud-processen
och efterglédning i tillverkningen som minimerar
uppkomsten av cementit i réren. Tillverknings-
processen bidrar till att MA-ROR® blir enklare att
kapa och minimerar risken att det spricker.

Ytbelaggning:

« Vidhaftningsférmaga
* Tathet

* Tjocklek

* Resistens kraft
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Kopplingar:

* Dimension

* Platsvep

* Gummimanschett
* Gummikvalitet

* Bult

* Mutter

* Svetsning

* Passform

Fardig produkt — MA-ROR® och rérdelar

MA-ROR® och rérdelar ska vara fria fran synliga
defekter, som kan paverka funktion och/eller
langtidshallfasthet. Ytbehandlingen skall vara
heltackande pa insidan av MA-ROR® och rérdelar.
Vissa mérken i ytbehandlingen pé rérens utsida,
som kan orsakas av att rérdelar eller MA-ROR®
hangs eller laggs upp pa nagon form av stéd under
det att ytbehandlingen appliceras, &r tillatet. Vidare
tillats &ven mindre ojamnheter i ytan p& MA-ROR®
och rérdelar.

Tabell 1. Mekaniska egenskaper pa rér och rérdelar

Hardhet HB Draghéllfasthet

N/mm?
Ror av grdjarn enligt ISO 185 <260 =200
Rordelar av grajérn enligt ISO 185 <260 =150

Elasticitetsmodulen, E, &r for rér och rérdelar i MA-SYSTEM®
minst 110 GPa.

MA-ROR® fér avvika i rakhet enligt féljande:
* 0,15% av langden for MA-ROR® 6ver DE 75.

* 0,20% av langden fér MA-ROR® DE 75 och
mindre.

MA-ROR® och rérdelars utvandiga diameter och
godstjocklek framgar av nedan tabell.

Tabell 2. Dimensioner p& MA-ROR® och rérdelar i MA-SYSTEM®.

Utvandig diameter

Godstjocklek ror

DE Tolerans Nominellt Minimum

mm mm mm
DN 50 58 +2 /-1 3,5 3,0
DE 75 75 +2/-1 3,5 3,0
DN 100 110 +2 /-1 3,5 3,0
DN 150 160 +2/ -2 4,0 3,5
DN 200 210 +2,5/-2,5 5,0 4,0
DN 250 274 +2,5/-2,5 55 4,5
DN 300 326 +2,5/-2,5 6,0 5,0
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Ytbehandling av MA-ROR® och rordelar

Alla MA-ROR® och rérdelar ytbehandlas in- och
utvandigt. Innan ytbehandlingsprocessen, goérs alla
ytor rena genom slipning, blastring och avfettning.
Darefter scannas produkterna for att upptéacka
porer, inneslutna porer, sprickor, ovalitet mm.

Ytbehandlingen klarar uppvarmning till 95°C utan
att slappa fran underlaget.

Ytbehandlingen tillater 6vermalning med de
flesta I6sningsmedels- och/eller vattenbaserade
farger. Provmala dock alltid p& en liten yta om
I6sningsmedelsbaserade farger ska anvéndas.

Utvandig ytbehandling uppfyller féljande krav:

* Tjocklek, genomsnitt MA-ROR® 40 pm, rérdelar
>120 pm.

* Vidhéftning enligt ISO 2409, level 1

* Flamsé&kerhet, svarantandlig.

Invindig ytbehandling uppfyller féljande krav:

* Tjocklek, genomsnitt MA-ROR® 130 pm, rérdelar
> 120 pm.

* Vidhaftning, enligt ISO 2409, level 1.

* Varmebesténdighet, varmvatten under 24 timmar
vid 95°C.

* Resistent mot termiska cykler, 1500 cykler
om 5 min mellan 15°C och 93°C.
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« Slagtalighet, enligt EN 476.
+ Saltdimma > 350 timmar enligt ISO 7253.
MA-ROR® testade 1500 timmar.

« Talighet mot speciellt sammansatt avioppsvatten
> 30 dygn.

Materialegenskaper MA-ROR® och rordelar

* Reaction-to-fire: MA-SYSTEM® é&r testat enligt
EN13501-1:2007 och har klassificerats A2-s1,d0.
Mer info - se brandavsnitt (sid 26).

+ Utvidgningskoefficienten: 0,0104 mm/m per grad.

* Ljudegenskaper. Mer info - se ljudavsnitt (sid 30).

Kopplingar

Kopplingar i MA-SYSTEM® ar tillverkade i olika
plat- och gummikvaliteter, for att erhalla nédvéndig
resistens vid olika anvandningsomraden. Det finns
tre klassificeringar:

Klass B = Byggnad
Klass B/M = Byggnad och mark
Klass C = Mark

Foér mer information om materialkvalitet se avsnitt
Kopplingar och kopplingsklasser - teknisk fakta
(sid 14-16).



Resistenslista for MA-SYSTEM®

MA-ROR® och rordelar
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Gummimanschetter

EPDM NBR (Nitril)
20°C 20-80°C 20°C 20-80°C 20°C 20-80°C
Sotvatten A A A A A A
Saltvatten A A A A A A
Destillerat vatten A B A A A A

White Spirit
Bensin
Dielsel
Réolja
Fotogen
Xylen
Toluol
Benzen
Styren
Nafta

OO0 WwW>»>>>>
OO0O0O00O0OWwWwWw
(ol eoXoNeoNoloNoNeNoNe]

(ol oNoNeoNoloNoNeNoNe]
CO0OO0>»>>2>>2>>
COO0OO0>»>>2>>>>

Alkoholer

Etylalkohol (denaturerad)
Etanol + metanol
Glykol

> > >
o W W
> > >

> > >
> > w
>>w

Klorerade 16sningsmedel

(@)
(@)
(@)

Trikloretylen

(@)
(@)
(@)

Smdrjmedel
Organiska oljor

w >
o>
o0

o0
> >
> >

Syror

>2r>2>2>202000002>20WIEITOO
>>2000002022>002>2>000T > >
2000002000002 0000000

Attikssyra 10% B C A
20% C C A
Saltsyra 10% A B A
30% A B A
50% A B B
100% B B B
Kromsyra B C A
Citronsyra B B A
Fluorvatesyra 2% B C A
10% C C A
Salpetersyra 10% B B A
30% B C A
50% B ] C
Fosforsyra 20% B C A
100% C C C
Svavelsyra 10% A A A
20% A A A
30% A B A
50% B B A
Garvsyra B B A
Vinsyra B B A
Natrium 10% A A A
30% A A A
50% A A A
Kalium 10% A A A
30% A A A
50% A A A
Ammonium, 16sning 10% C C A
Blekmedel B C A

>>2>>2>>>>
QO>>>2>>>>
QO>>>2>>>>

Natriumklorid, 16sning A A A
Kaliumklorid, 16sning A B A
Ammoniumsulfat A B A

A = Resistent B = Méttligt resistent, kontakta GUSTAVSBERG RORSYSTEM®

>> >
>> >
>> >

C = Ej resistent
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Brandfakta

MA-SYSTEM® i standardutférande (utan extra brandskyddséatgarder

vid installation) star emot brand i minst 120 minuter enligt test utfort

pé RISE (Research Institutes of Sweden). Nar en brand bryter ut ar det
avgoOrande att den inte sprider sig, vilket &r speciellt viktigt i byggnader
som &r indelade i brandceller. Det gér MA-SYSTEM®, som &r testat enligt
EN13501-1:2007, till det sjélvklara valet som avloppssystem, jamfort

med konkurrerande alternativ.
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Brandfakta

Sammanfattning

Integriteten i MA-SYSTEM® innebér att
syretillférseln till brandh&rden minimeras och
darmed minskar risken fér brandspridning. Vidare
avger inte produkter ingdende i MA-SYSTEM®
nagon farlig rok eller nagra gaser som kan ge
upphov till férseningar i brandbekdmpningen eller
vara till skada for elektronisk utrustning och évriga
inventarier.

Né&r du valjer MA-SYSTEM® kan du vara séker
pa ditt brandskydd.

Brandrisker i byggnader

Brand &r och har alltid varit det vanligaste hotet
mot byggnader och de boendes sékerhet. Brander
kan uppsta i alla delar av en byggnad och av
otaliga anledningar. For att ndgonting skall brinna
kravs tre saker; brénsle, syre och varme.

Det blir darmed mer sannolikt att en brand
startar i ett utrymme dér det alstras varme, dér
det finns mycket brannbart material och dar
det ar vélventilerat. | tabellerna nedan visas den
statistiska férdelningen dver branduppkomster i
Sverige (Raddningstjénst i Siffror 2012, MSB).

Bostadshus

Kék/badrum/tvattstuga/pannrum 41,4%
Boytor (Sovrum, vardagsrum etc.) 22%
Skorsten 15,6%
Utanfor b.yggnaden_{fristéende 8.2%
garage/fristdende forrad i

Trapphus/korridor/hiss 3,4%
Ovrigt 5,3%
Oként 4,1%

Ovriga byggnader

Kok/badrum/tvattstuga/pannrum 21,8%
Utanfér byggnaden/fristdende 191%
garage/fristdende forrad lieas
Produktionslokal/verkstad 14%
Personalutrymmen/samlingslokaler/sovrum/

11,6%
kontor etc.
Soprum/Upplag/férrad i byggnaden 7,2%
Ovrigt 23,9%
Okant 2,4%
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For att en brand skall nd stor omfattning kréavs
att den sprids fran startutrymmet till intilliggande
utrymmen, det vill sdga fran en brandcell till en
annan. Férenklat géller att en eld sprids dels
genom flammor, dels genom varme. Det &r alltsa
forst och framst dessa tva faktorer som skall
beaktas for att begrédnsa en brands spridning.

Vid uppkomst av brand utvecklas brandens
intensitet forst i den berdrda lokalen. Branden
kan sen sprida sig fran uppkomstlokalen genom
framst dorrar och fonster men ocksa vaggar,
genom deras eventuella genomfdringar. Den

sa kallade "skorstenseffekten” kan paskynda
brandspridningsférloppet om branden nér ut

i vertikala schakt som trapphus, hisschakt,
ventilations- och/eller ledningsschakt.

Branderna blir allvarliga om branden startar

i en byggnads lagre delar och det déar finns
vertikala ventilations- och ledningsschakt.
Brandspridningshastigheten ar dar helt beroende
av schaktvaggens konstruktion samt dess och
rérledningarnas brandmotstand.

Tabellerna visar att den typen av rum déar brander

ofta startar ocksa ar rum som har rér indragna. Att
vélja ratt rorsystem kan darfor vara avgérande for

vilket brandskydd som uppnas.

Regler/krav/skydd
Brandklasser - Klassbeteckningar

Brandmotstand

Enligt Boverkets Byggregler (BBR19, BFS2011-26)
skall en byggnads brandskydd utformas efter det
skyddsbehov som finns. Byggnadsklasserna, fran
hogt skyddsbehov till Iagt, ar Br0, Br1, Br2 och
Br3.

Utifran byggnadsklassen kan s véljas av vilka
produkter som byggnaden skall byggas. Byggnads-
delar delas in beroende pa funktion i tre grund-
omraden; barférméaga, integritet och isolering.

- R, barférmaga

- RE, barférmaga och integritet (tathet)

- REIl, barférmaga och integritet och isolering

- E, integritet

- El, integritet och isolering

- El1 eller Elz, integritet och isolering fér brand-
avskiljande fonster (som endast kan 6éppnas med
verktyg, nyckel eller liknande) eller fér brandddrrar

- EW, integritet och begréansad stralning.

Beteckningarna atfoljs av ett tidskrav: 15, 30, 45,
60, 90,120, 180, 240 eller 360 minuter.
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Klasserna kan kombineras med
tillaggsbeteckningarna

- M, mekanisk paverkan

- Sa eller Sm, brandgastathet fér dorrar

- C, dorrar med dorrstangare i nagon av
klasserna C1-C5. (BFS 2018:4)

"Reaction-to-fire”

Darutéver anvands foljande klassbeteckningar for
material, bekladnader och ytskikt dar beteckningar
med index L avser material for ror.

-A1,A2,B,C,D, E
- A1, A2, B, Cu, D, EL

Brandteknisk klass A1 &r det hdgsta kravet och
kan inte kombineras med nagon tillaggsklass.

Klasserna A2, B, C, D kombineras alltid med nagon
av foljande tillaggsklasser:

- s1, byggnadsdelen far avge mycket begransad
mangd med brandgaser

- s2, byggnadsdelen far avge begransad mangd
med brandgaser

- 83, inget krav pa begrénsad produktion av
brandgaser

- d0, brinnande droppar eller partiklar far inte
avges fran byggnadsdelen

- d1, brinnande droppar eller partiklar far avges
i begransad méngd

- d2, inget krav pa begréansning av brinnande
droppar och pratiklar

Brandteknisk klass E &r den I&gsta klassen och
kombineras med tillaggsklassen d2 om inget
droppkrav uppfylls. (BFS 2011:26)

Skydd mot brandspridning

Ett grundldggande skydd mot brandspridning
ar anvandandet av brandceller avgransade med
avskiljande konstruktioner. BBR19 5:232 forklarar:

”Med avskiljande konstruktion avses en konstruk-
tion sdsom bjalklag och vaggar - inklusive
genomféringar och liknande samt anslutningar

till angransade byggnadsdelar — som motstar
hela eller delar av ett brandférlopp. Avskiljande
konstruktion ska uppfylla relevanta krav pa
integritet och isolering.”

Vid installation av rér och andra genomforingar i
en avskiljande konstruktion &r det sarskilt viktigt
att beakta uppratthallandet av brandcellens
avskiljande funktion.
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MA-SYSTEM® - Brand

Det &r viktigt att integritet och isolerande formaga
hos avskiljande konstruktion inte paverkas for
mycket ndr en genomforing installeras i den.
Annars kan brandspridningsférloppet paskyndas
och brandens omfattning 6kas. Om en schakt-
vaggsavskiljande funktion ar undermalig kan
’skorstenseffekten” férvarra situationen avsevart.

Skydd mot brandspridning med
MA-SYSTEM®

Det skydd mot brandspridning som MA-SYSTEM®
bidrar med bygger pa att systemets integritet
bibehalls under en brand sa att skorstenseffekten
elimineras.

Systemet &r darfor brandtestat i sin helhet med
systemets ingdende kopplingar. Det ar mycket
viktigt for systemets integritet att alla monterings-
anvisningar med avseende pa klamring och
fixering fOljs eftersom det annars riskerar att stérta
samman vid en brand.

Avskiljande konstruktion med installerat
rérledningssystem maste uppfylla integritets-
kraven som berérd brandcells skyddsbehov
stéller. Isoleringsformagan maste ocksa leva
upp till de krav som skyddsbehovet bestammer,
(enligt BBR20 samt gallande internationell
standard EN 1366-3) inom den tid som
byggnadsklassen fastslagit.




MA-SYSTEM® &r i sitt standardutférande testat
pa RISE (Research Institutes of Sweden) och
under testet méttes hela tiden temperaturen
med ett termoelement placerat 20 mm ovan

betongens yta pa den inte brandexponerade sidan.

Eftersom de vanligast forekommande tidskraven
p& brandmotstand ar 30, 60, 90 eller 120 minuter
genomfordes provet i 121 minuter.

Integriteten bibehdlls i alla testféoremal och i
tabellen nedan redovisas forfluten tid innan
temperaturokningen pa den icke brandexponerade
sidan nadde 6ver 180°C respektive 330°C. Tiden
redovisas for olika rordimensioner installerade i
bjalklag med olika tjocklekar.

"Reaction-to-fire”

MA-SYSTEM® é&r testat enligt EN13501-1:2007
och har klassificerats A2-s1, dO, en stark klassning
for produktens brandtekniska beteende:

A2 = Obréannbart material

s1 = Byggnadsdelen far avge mycket begransad
mangd med brandgaser

d0 = brinnande droppar eller partiklar far inte
avges fran byggnadsdelen.

Med ror av grajarn far man en produkt som ar
motstandskraftig mot brand och som inte avger
nagon rok eller giftiga gaser vid brand. Inte heller
nagra korrosiva gaser, som kan skada elektronik,
bildas vid kontakt med brand.

Det fordras inga sarskilda atgarder for att forhindra
brandspridning om MA-SYSTEM® installeras
enligt anvisning med de rérdelar och kopplingar
som omfattas av systemets typgodkénnande.

Ett exempel pa saddana delar &r WC-boj som

ar avsedd for att anvandas f6r genomgéang i
schaktvagg. Se aven typritningar fér anslutning av
WC-stol pa sid 5.

Gréjarnets hoga smaltpunkt och obrannbarhet gor
att rorledningssystemet ofta kan aterstallas efter
en brand.

Rérdimension Bt‘fc')'gl'(alglf Tid till 180°C  Tid till 330°C
DE 75 160mm >120 min >120min
DN 100 160mm 87 min >120 min
DN 150 160mm 48 min 110 min
DE 75 180mm >120 min >120 min
DN 100 180mm 81min >120 min
DN 150 180mm 65 min >119 min
DN 100 200mm >120 min >120 min
DN 150 200mm 81 min >120 min
DN 100 220mm >120 min >120 min
DN 150 220mm 102 min >120 min
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Ljudfakta

Stoérande ljud som uppkommer utanfér och i byggnader, kan ha stor
inverkan pa boendekomforten da dessa kan upplevas negativt och
darmed paverkar livskvalitén. Genom att valja MA-SYSTEM® minimerar
man dessa storande ljud d& komponenterna i huvudsak bestéar av gjutjarn,
vilket gor att produkternas egenvikt och densitet har stora positiva ljud-
egenskaper.




Ljudfakta

Kraven pa komfort i byggnader har 6kat de
senaste aren. En viktig del ar mycket laga ljud

fran tekniska installationer, vilket bl a innefattar
avloppssystemet. Ljud fran spillvatten i avloppsror
ar latt att k&nna igen och kan uppfattas stérande,
aven om ljudnivan uppfyller gallande minimikrav.

Ljud fran avloppssystem kan uppsta som luftljud
eller som stomljud, da vibrationer fortplantas
genom byggnadsstommen och stralar ut ljud i
angransande rum.

Det finns flera handbdcker fran myndigheter som
ger allméan information om stérande ljud. Hur ljud
alstras, sprids och vilken effekt det kan ha pa
manniskor t ex: Bullerskydd i bostader och lokaler
(www.boverket.se), Buller. Hoga ljudnivéer och
buller inomhus (www.socialstyrelsen.se) och Buller
och bullerbek@&mpning (www.av.se).

Ljudkrav for avloppsinstallationer

Boverkets byggregler (BBR) staller allmant
formulerade krav i sina féreskrifter: "Byggnader
ska utformas sa att uppkomst och spridning av
stérande ljud begransas” (Boverkets byggregler
BBR, BFS 2013:14).

Vidare star det: "Byggnader som innehaller
bostéder, deras installationer och hissar

ska utformas s4 att ljud fran dessa och fran
angransande utrymmen likval som ljud utifran
dampas. Detta ska ske i den omfattning som den
avsedda anvandningen kraver och sa att de som
vistas i byggnaden inte besvéras av ljudet.”

BBR uppdateras regelbundet och den senaste
versionen kan hamtas pa Boverkets hemsida.

BBR:s foreskrifter anses vara uppfyllda om

man féljer de allmanna rad som finns efter
foreskriftstexten i avsnitt 7. For bostader

anges hogsta tilldtna A-vagda ljudnivaer fran
installationer i tabell 7:21b. For lokaler hanvisar
BBR for narvarande till ljudklass C enligt svensk
standard SS 25268 Byggakustik — Ljudklassning
av utrymmen i byggnader; vardlokaler,
undervisningslokaler, dag- och fritidshem, kontor
och hotell. Tabellen 7:21b i BBR och ljudklass C i
SS 25268 anger endast minimikrav och dven om
detta uppfylls kan ljud fran t ex avloppssystemet
uppfattas som stérande.

BBR anger ocksa att hogre ljudklasser (B och A)
kan véljas for byggnader dar det 6nskas battre
ljudmiljo. SS 25267 och SS 25268 goér géllande
att det ar 5 dB hardare krav pa ljudniva fran
strémmande vatten i avioppsrér och fran WC
jamfért med ventilation och liknande. Detta for att
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ta hansyn till att dessa ljud uppfattas som sérskilt
stérande. Varden med * i tabell 1 ar korrigerade for
de hardare kraven.

Nedan tabell 1 visar ljudkrav for nagra vanliga
typer av utrymmen enligt Boverkets Byggregler
BBR for bostader och svensk standard SS 25268
for lokaler.

Utrymme/anvindning :‘;Q;? :‘;Q;; x
Bostéder boningsrum, BBR 25 35
Bostader, kok och badrum 30 40
Bostéader, ljudklass B 21* 26 *
Véardrum, klassrum 25* 30~
Undersokningsrum, kontor 30~ 35*
Mal fér dimensionering ** 20 ™ 20-25 **

Tabell 1

" Hégsta ekvivalenta ljudniva

(tidsmedelvérde vid anvdndning) A-végd.

2 Maximal ljudnivé (kortvariga ljud) tidsvégning "F”, A-védgd.
*) SS 25267 och SS 25268 anger i tillégg till sina tabellkrav,
att om ofta dterkommande impulser eller hérbara toner finns
i ljudet ska kravvérdet skdrpas med 5 dB. Vérdena i tabellen
med * &r korrigerade fér dessa tillagg.

**) Ljud frén WC och avioppssystem bér dimensioneras med
god marginal till kraven, med tanke pa att det finns vissa
osékerheter i bade berdkningsmetoder och métmetoder.

A-vagd ljudnivd, tidsvdagning F och
subjektivt upplevd ljudstyrka

A-vagning &r ett satt att fa matinstrumenten

att visa en ljudniva som efterliknar manniskors
subjektivt upplevda ljudstyrka. Instrumenten
korrigerar matvéarden vid olika frekvenser och
summerar dessa till ett entalsvarde, som har

visat sig stdmma ganska bra med hur stérande
manniskor upplever ljudet. Ljudnivan varierar ofta
ganska mycket och darfér behdver man bestdmma
hur lange instrumentet ska registrera en ljudniva.
Ekvivalentnivaer méats under en anvandningstid
eller ett dygn och ger da ett utjamnat medelvarde.
Maximalnivaer mats med tidsvagning F, som

gor att matinstrumentet reagerar lika snabbt pa
kortvariga ljud som véara 6ron. Standarderna for
matning anvisar ocksa var mikrofonen ska stéllas i
ett rum, darfor att ljudnivan kan vara olika pa olika
platser, sarskilt vid ljud med laga frekvenser.

Nar det géller stérning av svaga ljud, som &r latta
att identifiera, ar det viktigt att bedéma ljudnivan
mot 6vriga bakgrundsljud och &ven tanka pa

om det finns dominerande inslag av lagfrekvent
ljud, toner eller impulser i ljudet. Ljud som kan
héarledas till en viss ljudkalla (t ex rinnande vatten)
stor ofta mer &n diffusa ljud (t ex susande ljud
fréan ventilationen). Men ocksa diffusa ljud trottar i
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langden, vilket brukar méarkas tydligt ndr apparaten
stangs av och ljudet upphor. Bakgrundsnivan i
sovrum ar ofta betydligt lAgre &n BBR-kravet och
avloppsljud kan upplevas som stérande trots

att man uppfyller kraven. Vid nyproduktion av
flerfamiljshus ar det vanligt att man satter som mal
att uppfylla ljudklass B, vilket ger en bra ljudmiljé.
Men aven da kan ett fatal boende kanna sig nagot
stérda av ljud.

MA-SYSTEM® - |jud
Materialet i rér och rérdelar ingdende i

MA-SYSTEM® ar i huvudsak grajarn, vilket effektivt
forhindrar stérande ljud fran avloppssystemet och
darmed bidrar till en bra boendekomfort. Det beror
pa att rorvaggens struktur och tjocklek effektivt
forhindrar luftljud som uppstar i roret att ta sig ut.

Vidare forhindras effektivt stomljud genom
systemets stabilitet och det faktum att utvidgnings-
koefficienten for grajarn ar narmare 0 (utvidgning
0,0104 mm/m per grad). Det innebar mycket sma
roérelser i MA-SYSTEM®. De rorelser som eventuellt
kan uppsta hanteras och dampas effektivt av
kopplingar (ULTRAJET®-, JET®- och, JET®ETT-
koppling).

Réatt materialval for avloppssystemet &r en
grundlaggande utgangspunkt for boendekomforten.
Riskminimering av stoérande ljud gors ocksa genom
att férsdka placera riskpositioner i avloppssystemet
sa langt ifran ljudkansliga utrymmen som mojligt.

Riskpositioner &r dar réren éndrar riktning, férgrenas
eller 6vergar till andra dimensioner (se figur 1 och 2).

Detta da spillvattnet slar mot rérvaggarna som kan
innebéra att vibrationer i réret skapas och resulterar
i bade Iuft- och stomljud.

Figur 1 Figur 2

Vid avvinklingar som i figur 1 kan ljudet minskas
genom anvandning av MA Langbgj, istéllet for tva
45 gradiga bojar med en koppling, for att fa en
mijukare 6vergang.

Ur ett ljudperspektiv &r det viktigt att undvika styva

kontaktytor vid genomféring i bjalklag och vaggar.
En styv kontaktyta, t ex ingjutning mot réret, kan
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innebara en ljudbrygga in i stommen som t ex kan
resultera i kndppningar. Gjut €] in en hel rérlangd
utan koppling mellan tva bjalklag.

Installationen kan ocksa forbattras genom
installation av stamrorsstéd vid dvergang fran
staende till liggande ledning. Stamrérsstod
levereras som standard med ett Paragummi.
Detta har goda mekaniska egenskaper och hég
slitstyrka. Vid hogre ljudkrav kan stamrérsstddet
kompletteras med MA Sylomerpackning som har
mycket bra ljuddampningsférmaga, detta bestélls
som separat tillbehor.

Vidare finns mgjligheten att anvanda MA
Akustikdadmpare vid infastningar i murvéggar,
betongvéggar eller betongbjalklag. Exempelvis
installeras akustikdamparen vid bdjen och for
rérlangder inom 3 m fran bojen, se figur 3. Tester
pa RISE (Research Institutes of Sweden) visar att
MA Akustikdampare kan ge ca 8 dB reduktion av
den A-vagda ljudtrycksnivan och 10 dB av den
C-vagda nivan.

Figur 3




Inbyggnadsmaterial

g g EED

Ljuddampning *, A-vagd (dB)

Nat, ribbor eller andra glesa inbyggnader

50 eller 100 mm matta eller 40 mm under taksskiva av mineralull, tattslutande 3-10 dB (materialberoende)

1 x 13 mm gipsskiva, tattslutande

2 x 18 mm gipsskivor, tattslutande

20 dB (tata anslutningar)

25 dB (tata anslutningar)

2 x 13 mm gipsskivor, mineralull (40 kg/m3), 50 mm mineralullsskiva mot roér 30 dB (tata anslutningar)

3 x 13 mm gipsskivor, mineralull (70 kg/m3), 100 mm mineralullsskal runt rér 35 dB (tata anslutningar)

70 mm murad och tjockputsad vagg med lattbetong / lattklinker, mineralull 50 mm mot rér

Tegel, betong och liknande med téta fogar

40 dB (putsad, tatad, spalt med drevning
och mjukfog mot takbjélklag)

>40 dB (tata fogar och anslutningar)

Riskfaktor for alla inbyggnader: Réren skall inte ha kontakt med inbyggnaden

*) Ljuddampningen i trdnga inbyggnader har reducerats ca 5 dB mot deras reduktionstal enligt ISO 140-3.

Boendekomforten sakerstalls ocksa med

olika inbyggnadsmaterial. Tabell p& nasta sida
visar exempel pa inbyggnadsmaterial och hur
mycket de olika isolerar enligt boken "Ljud fran
rérinstallationer” utgiven av VVS Foretagen.

Olika materials ljuddampningsformaga

Horisontella rérdragningar bor om majligt
undvikas inne i utrymmen med ljudkray, t ex
ovanfor ett glest undertak. For att bestdmma
vilka luftljudstrycknivéer som kan forekomma

i sddana dragningsfall, har SINTEF Byggforsk
(norsk motsvarighet till RISE, Research Institutes
of Sweden), gjort ackrediterade matningar i ett
efterklangsrum, dar ett rérsystem byggts upp sa
att det stralar ut ljud. Avloppssystemet bestod
av en vertikal stam som dvergick i en horisontell
ledning, se figur 4. Alla rér och delar hade
dimensionen DN 100.

Uppstallning:

Vertikalt rér genom tak fram till 2x45 graders boj,
darefter horisontellt ror fram till ytterligare en 2x45
graders boj, darefter ett vertikalt rér ned genom
golvet.

Upphangning med MA Klamsvep, med invandig
sparad gummibekladnad, minimerar ocksa
risken for éverféring av stomljud. Dock ar det
viktigt att inte dra svepet for hart eller att det blir
snedbelastat.

Luftning

—

3m

A4

3m

L

Figur 4, testanlaggning uppbyggd pa
SINTEF Byggforsk

Spolméngderna var 6 liter/sekund (WC), 2 I/s
(WC) samt 0,9 I/s (badkar). Inget av réren var
avskarmade med akustikplattor eller liknande.
Avstandet fran mikrofonen till ndrmaste rordel
var 1,25 meter. De rér som provades var:

MA-SYSTEM®, gjutjarnsror och delar

« Plastror typ PEH, mineralférstarkta rér och delar
- Plastror tvalags PVC-ABS med ljuddampande skikt

« Plastror typ PP, mineralforstarkta rér och delar
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Testresultaten i
diagrammen visar att
MA-SYSTEM® strélar
ut mindre luftljud &n

plastror.

MA-SYSTEM® - Ljudnivaer och ljudisolering vid olika lagen i byggnad

Resultat med 2x45° sprang

Resultat med 90° sprang

53—

52—

51—

50—

<
& 9
°

48

47
46
45
4

dB(A)

it

Spolning fran: WC 2|

WC6I

Kar 0,9 |

Spolning frén: WC 2 |

WC6 I Kar0,9 1|

| figuren nedan visas nagra exempel pa vilka ljudnivaer som kan uppnas vid olika typer av inkladnader
och lagen i en byggnad.

Dragningsfallf 1 2 3 4 | 1 2 3 4 | 1234|1234 |1234 12324
Mineralullsdensitet >=100kg/m?
5 13 ipsski Il t-
I’Eg‘;ﬁ: 55dB(A) | 50dB(A) | 45dB(A) | 40dB(A) | 35dB(A) | 30dB(A) | qaridat Vi 14 g/,
Ror-
dimension | | llIllll HEEE HHOO HOOO 0000 0000
onso,0e7s| NI HHOO 0000 0000 0000 0006006 ...
DN 100
oo HEee HO0O 0000 0000 0000 0000
onso.oezs | HHHE HEEE EEEE BEEEE EHOO HOoO0O  Akustiotta
DN 100 ENEE EEEE EEEE EEHOO HOeO0O 0000 . .
HEEEE EEEE EHOO HOO0O 0000 0000
onso.oe7s | HHHE HEEE EEEE EEEE EEEE EROGO
onioo (IHINEE HEEE BEEE BEEEE BHOO® HOO®O® -0 icauisskiva
N AN HIEEE EEEE EEHee Heoeo 0000
onso,e7s | HIHEE HEHE HEEE BEEE BEEE BEEE ) oreacle e
DN 100 - Akustikplatta, ytvikt > =3kg/
DN 150 m?+ 50 mm mineralullsskiva
.... .... .... .... .... .... « Akustikplatta, ytvikt >=5 kg/m?
onso.oezs| HHHE HEEE EEEE EEEE EEEE EEEE 15 aibeekiva 1 50
ovioo |HEEE HEEE EEEE EEEE EEEE EEEE 87 orsoa-s0m
PN HAEE HEEE EEEE EEEE EEEE EEEE
onsopezs | IIHHE HEEE HEEE EEEE EEEE BEEEE  Astolatta, vkt = 25 ke
onioo |[HlEE HEEE HEEE EEEE BEEE BEEE . o e
N AN EEEE EEEE EEEE EEEE EEEE
onso,oe7s IS EEEE EEEE EEEE EEEE R 2000 pssiia 50 mm
onioo |IllE HEEE EEEE EEEE EEEE EEEE . o -
* tat, massiv inbyggnad, ytvikt
PN 'AEEE HEEE EEEE EEEE EEEE BEEE oo
. = Tillracklig ljudisolering D . el
ragningsfa
. = Ej tillracklig ljudisolering
@ ®
@ @
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Gustavsberg Rorsystem®
sedan ar 1947

GUSTAVSBERG RORSYSTEM® har tillverkat och utvecklat avloppssystem
och tryckrorssystem sedan ar 1947. | sortimentet finns dven golvbrunnar,
spygatter, latta betdckningar och handpumpar.

GUSTAVSBERG RORSYSTEM® hjalper gérna dig som kund med radgivning
kring tekniska l6sningar. Vara produkter finns bade lagerférda pa vart lager
i Halmstad samt hos grossist, vilket garanterar snabba och sékra leveranser.
Var langa erfarenhet och vara hogkvalitativa produkter gor att
du som kund kan kanna dig trygg.

GUSTAVSBERG RORSYSTEM® - Lésningar som gér skillnad
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GUSTAVSBERG
RORSYSTEM

Lésningar som goér skillnad

GUSTAVSBERG RORSYSTEM AB, Svetsaregatan 19, 302 50 Halmstad
Tel. 035-17 22 30, mail@gustavsberg-ror.se, www.gustavsberg-ror.se
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