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SPRANGSKISS

VERKNINGSSATT/FUNKTIONER

En nivdkontroll (A) kdnner av vatten-
nivan. Matarvattenpumpen (B) fyller
pd vatten frdn matarvattentanken (C).
P4 en lagtryckspanna kan matar-
vattnet/spadvattnet anslutas direkt
via en reglerventil (D) till &ngpannan.
En backventil (E) ser till att inte vatten
trycks tillbaka frén &ngpannan. Om
attennivan sjunker for lagt, stoppar

- .agvattenkontrollen (F) eller katastrof-
skyddet (G) effekttillférseln. Angan
lamnar dngpannan via dngventilen
(FD till férbrukaren (I) dédr 4ngan kon-
denserar vid en konstant temperatur
sch avger sin virme. Eventuell kon-
densat dterfors via dngfallan () till
matarvattentanken. Anga som inte
dterfors som kondensat, ersitts med
spédvatten (K). Om en reducerings-
ventil (L) anvinds mellan dngpanna
och dngfbrbrukare uppnds en stabilare
temperatur och en reservkapacitet
finns vid stora och snabba uttag.
Tryckvakter (M) startar och stoppar
energitillforseln s att Angpannans
tryck halls uppe, Om trycket stiger dver
maxtryckvakten spérrar energitill-
forseln. Om trycket Skar ytterligare
Oppnas sdakerhetsventilerna (N).

Via bottenbldsning (O) téms pannan
pd slam och féroreningar. Botten-
bldsning gors via ett avspdnningskirl
(P) och bor ske dagligen. P& nivdstallet
(Q) kontrolleras vattennivan.

Anga
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Elangpannor

Termometer

Magnetventil, spiddvatten
Nivéelektroder, matarvattentank
Nivdarmatur

Manometer och tryckgivare
Stillverk

Angpadrag

Nivaelektroder

Vacuumventil

Sikerhetsventiler

. Tackplat vit Alu-Zink-plat

Isolering

Elpatroner
Matarvattenintag
Bottenbldsning
Avspianningstank, med
inledningsanslutning
Matarvattenpump

. Matarvattentank

Cong JAURE




TEKNISK BESKRINNING

Elangpanna H-52-E, 8 bar

Effekt. 18 kW
Kapacitet: 25 kg/h, 0,8 kg/min
Huvudsspanning: 3x400V, PEN
Strém: 27 A
Konstruktionstryck: 8 bar
Arbetstryck: 1-7 bar
Isolering: 100 mm mineralull
Avtackning: Al-Stuccoplat
Matt: Langd 1250 mm
Bredd inkl. automatikskap 650 mm
Hojd 980.mm
Vikt: 175 kg

Angpannan levereras som en enhet dér elpatroner, armatur, automatik, rostfri
matarvatten- och avspanningstank,matarvattenpump samt automatikskéap &r
monterade fran fabrik.

Angpannan utrustad ehligt foljande:

2 st Sakerhetsventiler ansl. 3/4 Oppningstryck 8 bar
1 st Angpadragsventil ansl. 1/2

1 st Vakumventil ansl. 1/2

1 st Kulventiler for vattensacksrér ansl. 3/8
1 st Blaskran for vattensécksrér ansl. 1/4

1 st Nivastall ans!. 1/2

1 st Blaskran for nivastall ansl 1/4

1 st Elektrodstall med 3 elektroder

1 st Manometer

1 st Ventil fér bottenblésning. 1/2

1 st Ventil for matarvatten. 1/2

1 st Backventil fér matarvatten

1 st Kontrollmanometerkran

1 st Max.pressostat 1-10 bar, manuell reset.
1 st Driftpressostat 1-10 bar

3 st Elpatroner 6 kW/st

Angpannan tryckprovas fére montering av armatur under éverinseende av

SAQ.
Fore leverans provkdrs pannan for funktions- och tathetskontroll.



Matarvatten- och avspénningstank utrustad enligt féljande:

1 st Matarvattenpump
1 st Flottorventil
1 st Termometer

Automatikskap monterat pa angpannan innehallande foljande:

1 st Lastbrytare

1 st Dvargbrytare 3-pol, 40 A

1 st Dvargbrytare 3-pol, 10 A

1 st Dvéargbrytare 1-pol, 6 A

2 st Kontaktor for elpatroner

1 st Kontaktor fér, matarv.pump

1 st Motorskydd

1 st Stromstallare, matarv.pump, effekt 0-1-2

1 st Nivakontrollrel& Funktion:
Katastrofskydd
Lagnivalarm
Pumpstart

Pumpstopp



INSTALLATIONSANVISNING FOR ELEKTRISK ANGPANNA

PLACERING

Placera angpannan pa ett vagratt, stabilt underlag.

Observera kravet pa 1 m fritt utrymme framf6r &ngpannans gavel/gavlar for
elpatronservice. Framfor elskapet skall det vara 1.2 m fritt utrymme. Ovanfor
angpannan krévs fritt utrymme for demontering av nivaelektroder.
Omgivningstemperaturen bor inte dverskrida 35° C.

ELINSTALLATION

| Aangpannans automatikskap ingar huvudbrytare.Elanslutning sker direkt pa
brytarens

uppsida och enligt bifogade kretsschemor.

‘Efter c:a 8 timmars drift skall efterdragning av samtliga kraftkablar goras.
Alla elarbeten skall utféras av behérig elektriker.

RORINSTALLATION

Alla trycksatta rér och armaturer skall 1agst ha samma tryckklass som éngpannan ar
avsedd att godkénnas for. Lagsta godkénda tryckhallfastighet bestams av
sékerhetsventilens dppningstryck.

Som regel skall tryckkarlsror anvéndas for angledningar. | vissa fall kan tjockvaggiga
kopparrdr som.léds med hégtemperaturbesténdigt lod, anvéndas. Radgér med den
lokala SAQ

mannen!

Kondensatledningar kan dras i koppar eller rostfritt.

Kopplingar fér &nga och kondensat skall helst vara flansade, |6dda eller svetsade.
Om rérgéngor férekommer skall teflontape anvandas. Lin far ej anvéandas!

ANGLEDNINGAR

Rordimensionen bor véljas s att &nghastigheten inte 6verskrider 25 m/s (se tabell).
Vid l&nga ledningar bor grévre dimension véljas for att minska tryckforluster.
Angledningen till férbrukningsstéllena ansluts pa angpadragsventilen med fall fran-
angpannan. | alla lagpunkter och fére angférbrukare, monteras drénering med
kondensatavskiljare. Avstick pa angledningen gérs pé ovansidan.

| slutdndan pa en angledning placeras en manuell eller automatisk avluftare (studera
sartrycket).

IMLEDNINGAR

Imledningen fran matarvattentanken skall tilise att den trycklosa matarvattentanken
forblir trycklds! Den bor utmynna utomhus.

Imledningen fran avspanningskarlet skall utmynna utomhus och personskadesakert!
Imledningen fran avspanningskarlet far inte ha fér manga bojar.

Blir ledningen for lang med fér méanga bojar, maste tryckfallet beraknas.
Imledningen fran avspanningskérlet och frdn matarvattentanken, skall inte
sammankopplas!

AVLOPPSLEDNING
Avloppsledningen fran avspanningskérlet skall utmynna personskadesékert over
golvbrunn (ej direktanslutas) och far inte férses med kran!



SAKERHETSLEDNINGAR (Galler ej &ngpannor med avspénningstank)
Séakerhetsledningarna fran sékerhetsventilerna skall utmynna utomhus och
personskadesékert. Om ledningarna fran &ngpannans tva sékerhetsventiler dras
ihop till en ledning s& skall arean pa den gemensamma ledningen vara minst dubbelt
sa stor.

Ledningens/ledningarnas lagpunkt skall vara dréanerad.

SPADVATTEN/MATARVATTEN

Spadvatten (ravatten) ansluts med avsténgningskran till matarvattentanken.
Kontrollera att vattentrycket ar tillrackligt for att fylla pa tanken med min. 1.5 ggr
angkapaciteten.

P& lagtrycksangpannor, utan kondensataterforing, kan spédvattnet anslutas direkt till
angpannan via en reglerventil.

BOTTENBLASNING
Bottenblasning sker via ett avspénningskérl.

DRANERINGSLEDNINGAR

Fran sékerhetsventiler, vattenstandsstall och vattensacksror, dras
dréneringsledningar till aviopp. Lampligt kan vara att samla dréneringarna i en
vérmebestandig tratt, och darefter till avlopp.

BRADDAVLOPP
‘Matarvattentanken har ett braddaviopp. Braddavloppet: férses med en U-b6j som
vattenlas. Dras darefter till golvbrunn.

VATTENKVALITET
Som spadvatten skall avhérdat vatten anvéndas. For en bibehallen god funktion, bor
vattnet doseras kontinuerligt (se separat information).

KONDENSATLEDNINGAR
Kondensat fran dréneringar och &ngférbrukare ansluts till matarvattentankens
kondensatanslutning.

ISOLERING

Angledningar utsétts for en hog temperatur (jmfr. angtabell). De bor dérfor isoleras
val och avtackas med Al-plat eller likvardigt. Plastplat missfargas och kan smaélta vid
anglackage eller vid varmeledning fran t ex ventiler. Plastplét bér darfor undvikas.
Kondensatledningar blir svalare &n angledningar. Darfér kan enklare isolering
accepteras. Om matarvattentanken ar trycklos och andelen kondensat ar 6ver 75%,
kan det vara funktionsmaéssigt riktigt att lamna kondensatledningar oisolerade for
luftkylning. Temperaturer ver 80° C i en tryckiés matarvattentank kan medfora
pumpproblem.

BESIKTNING

Efter installation och fére driftsattning, skall Statens Anl&dggningsprovning besiktiga
och avprova hela installationen. Dérefter ar det aterkommande besiktningar |
intervaller om 1 till 3 ar.



DRIFT OCH SKOTSELINSTRUKTION FOR H-52 OCH H-120.

DRIFTSATTNING

1. Kontrollera att ror- och el-installationerna &r utférda enligt anvisningar. Stang
angpéadragsventilen och bottenblasningsventilen. Oppna kranarna pa
nivaarmaturen och matarvattentillférseln.

2. Satt pa spadvattentillférseln till matarvattentanken och kontrollera att magnet-
/flottér-ventilen stanger nar tanken &r full. Lufta pumpen. Observera att pumpen
inte far torrkoras!

3. Sla pa huvudstrommen och mandverbrytaren. Kontrollera pumpens
rotationsriktning. Lat pumpen fylla &ngpannan. Vattennivan i synglaset bor
stanna 10 - 30 mm under évre synkanten (H52 mitt pa). Ar &ngpannan utrustad
med katastrofskydd skall nyckeln vridas om tills skyddet véxlar till driftlage.

4, Sla pa effektvaljaren. Kontaktorerna stegar nu in med f6rdréjning mellan varje
steg. Fordrojningen ar stélloar mellan 1 och 30 sekunder. Det kan vara lampligt
att ha en kortare férdrojning pé sista stegen.

5. Nar angpannan kommer upp i tryck, kontrolleras att pressostaten/erna bryter
effekten innan séakerhetsventilen/erna éppnar. Pressostaterna ar instéllda pa
cirka 1 bar under sékerhetsventilernas oppnlngstryck Onskas ett annat
arbetstryck justeras det latt med vredet ovanpa pressostaten. Vid tva
pressostater arbetar de i serie, och skall justeras till samma varde.

6. Oppna angpadragsventilen.

SKOTSEL
Efter 24 timmars drift: Efterdrag samtliga kraftkablar!

-Dagligen
1. Stang angpadragsventilen och sl& av strommen vid arbetets slut. Stang inte av
spadvattentillférseln.
2. Kontrollera vattennivan i pannan samt att inga lackage férekommer.
3. Kontrollera att matarvattentanken inte har en temperatur éver 80° C. OBS!
Viktigt (pumpen kaviterar vid hégre temp).
4. Oppna bottenblasningsventilen cirka 5 sekunder.

Kvartalsvis

1. Kontroller sdkerhetsventilernas funktion manuellt.

2. Oppna renskranarna under nivastallet och vid vattensécksroret under cirka 5
sekunder.

Arligen

1. Efterdrag samtliga kraftkablar.

2. Rengor nivaelektroderna.

3. Vid mycket pannsten i tryckkarl och pa elpatroner bér &ngpannan rengoras samt
att bottenblasningsintervallerna kommer tatare. Ev kan behandling av :
matarvatten komma ifraga.

4. Folj driftsattningsinstruktionen fran punkt 2 samt kontrollera att nivaregleringen
fungerar. Pump start-stopp samt lagniva och katastrofskyddsbrytning genom att
simulera vattenbortfall med att dppna bottenblasningsventilen.



NERAB

Monterings- och skotselinstruktion

Nivakontroll typ ER-8.

Apparatskap.

Apparatskipet ir i plug-in-utforande, for vigg eller panelmontage (litet rack).

Det bestar av stromforsorjningsenhet med funktionsfordréjning, mandverreléer, lampor,
testknappar.

Max omgivningstemperatur dr 55 °C.

Funktion.

Under drift dvervakar utrustningen lagniva, hogniva samt pumpstrart- och stopp. Driftlampor
lyser for normalvattenniva, pumpdrift och larm fér resp. hog- och lagniva.

Vid hog alt. Lag niva startar resp.stoppar pumpen.

Vid for hog- resp. 1dg niva utgar separat larm. Lag niva for 1ag niva loser katastrofskyddet ut.

Montering.

Giillande lagar, normer och foreskrifter skall foljas.

Monterings- och skdtselinstruktioner skall foljas. (Overlimnas till driftpersonalen fore
igangkdrning.)

Elektrodlingd/elektrod.

Elektrodldngden mites fran flinsens packningsyta undersida och anges vid bestillning.
Elektroder monteras enligt gillande normer och foreskrifter. Elektroder monteras i
elektrodhus eller elektrodstill. Pa angpanna monteras elektroder direkt i pannan.
Glom inte att kontrollera arbetstryck, arbetstemperatur samt elektrodlidngd.

Avstandet mellan elektrod och apparatskap ar obegriansat ( Rek max 50 m ).

Igangkorning.

Fore igangkorningen kontrolleras att utrustningen ir monterad enligt anvisningar och gillande
bestimmelser.

Kontrollera mandverspénningen och att inkopplingen 6verensstammer med schema och
gillande bestimmelser.

Kontrollera att vatten finns i systemet.

Pa nya anldggningar kan nivastorningar intréiffa beroende pa fororeningar i pannvattnet
(orsakade av slam, glodskal, rostflagor etc.)

Avlufta systemet.

Funktionsprov under drift

Hognivalarm

Prova hognivalarmet genom att hija vattennivan tills larmet gar. (Jorda kabel till
hognivaelektrod) Larmlampa skall tindas. Utgdende reli skall vixla

Obs ! larmférdrojning 10 sek.

Vid normal niva atergar larmet samt larmlampan slocknar. Ingen reset kriivs.

Elektro Rela AB Telefon Momsreg.nr/VAT No.  Postgiro Bankgiro

Vastberga Allé 26 08 — 12148800 SEb56247673801 506131—-2 265-3186

126 30 Hagersten, SWEDEN Telefax www.erab.com Innehar F-skattsedel S.W.L.LF.T. NDEASESS
08-77488 14 info@erab.com IBAN SE32 9500 0099 6026 0506 1312
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NERAB

Lagnivalarm

Prova ldgnivilarmet genom att séinka vattennivan tills larmet gir.(ta bort kabel till
lagnivéelektroden)Larmlampan skall tindas och utgdende reli vixla

Obs ! larmfordréjning 10 sek.

Efter att normal niva aterkommit skall larmlampan slockna och reliiet viixla tillbaka.

Pump start- och stopp

Prova pumpstartsfunktionen genom att séinka vattennivan under pumpstartselektroden, efter
tidsfordrojning ca 5 sek. skall reldet vixla och pumpen starta.

Pumpen stannar forst ndr vattnet i pannan nar pumpstoppselektroden.

Elektrodprov.

Elektrod och elektrodkabeln kan kontrolleras under drift.

Blot elektrod = elektrod har elektrisk kontakt med pannkroppen via pannvattnet s.k.
“kiirljord” Vill man testa ldgnivaelektroden kan kabeln i kopplingsplint pa apparaten eller
direkt pé elektroden kopplas bort. Lagniva larm skall d& utgd om allt fungerar. Motsvarande
for hognivalarm. Ligg kabeln mot kirljord, apparaten skall nu larma fér hdgniva.

Samma sak giller for pumpstart/pumpstopp vill du starta pumpen ta bort kabeln till
pumpstarts elektroden = pumpen skall starta, jorda pumpstoppselektoden mot kirljord” och
pumpen skall stanna.

Apparatprov

Apparaten dr utrustad med testknapp for manuell test av hog- resp. 1dgnivalarm.

Prova funktionen genom att trycka in testknappen for hog- resp. lig niva. Obs !
Tidsfordrojning, hall dérfor knappen intryckt 5-10 sek.

Periodisk 6versyn.

Utrustningen kontrolleras regelbundet.

Funktionsprov (apparatprov) utfors varje manad.

Provning under drift skall ske 1 ging per ar.

Inspektion och ev. rengdring av elektroden skall goras 1 géng per ar.

Felsokning.

Felsokningen dr upplagd sa att man snabbt skall finna de fel som kan férekomma. Lis igenom
instruktionen innan felsokningen paborjas.

En voltmeter med mitomrade 230 V och 30 V viixelstrom erfordras.

Bérja felsokningen med att kontrollera inkopplingen och att alla plintskruvar ér dtdragna.
Kontrollera om driftstérningarna fororsakas av luft i systemet eller av nitspanningsstorningar,

Kontroll av utrustningen.
Nivakontrollen larmar ej, eller pumpen startar/stoppar ej som den ska.

Kontrollera Anmirkning

Nivan.

Nitspinning 230V 50Hz. Plint 18
Funktionen. Tryck in testknappen 10 sek.

Loser skyddet ut - kontrollera elektroden och kabeln.
Loser inte skyddet ut - byt ut apparatskapet
Nivakontrollen fungerar felaktigt.

Kontrollera Anmirkning

Nivan. Avlufta systemet.

Nitspianning 230V 50Hz . Kontrollera om storningar forekommer.
Elektrodkabeln. Kontrollera att ritt kabel sitter pa rittelektrod.

Gor elektrodprov enligt ovan

Elektro Reld AB Telefon Momsreg.nr/VAT No. Postgiro Bankgiro

Vastberga Allé 26 08 — 12148800 SE556247673801 506131 -2 265-3186

126 30 Hagersten, SWEDEN Telefax www.erab.com Innehar F-skattsedel S.W.L.LF.T. NDEASESS
08-7748814 info@erab.com IBAN SE32 9500 0099 6026 0506 1312
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ER-8

NERAB

Funktionsbeskrivning

Hognivélarm och lagnivalarm med pumpautomatik.

HV-larm = Hiignivalarm.
LV-larm = Lagnivilarm.
Pump (reg.) = Pump aktiverad.
NV=normalvatten

HV-test = Test av Hogvattenlarm.
LV-test = Test av Lagvattenlarm.
LV-forbikoppling= forbikoppling av larm vid test

Sens  Time
Q @ wv
@) Pumpstart
@  Punmpstopp
Q w

o o

reg. hv-larm

ny Iv=larm

O
Iv-firbik.
® ©
Iv-test hy-test
ER Elektro Reld
o o
Upp
1
2
3 &
4
5
6
7
8
9 o
}? Vy bakifran
12
13
14 -
15
16
17 PE [ =
18 O
19
20
Ner

Inkopplingsanvisning pa kortkontakt (1-20):

Elektro Reld AB Telefon
Vastberga Allé 26 08 — 12148800
126 30 Hagersten, SWEDEN Telefax www.erab.com

08—774 88 14 info@erab.com

Vy fran undersidan

Momsreg.nr/VAT No.  Postgiro Bankgiro
SE556247673801 506131-2 265-3186
Innehar F-skattsedel S.W.LF.T. NDEASESS
IBAN SE32 9500 0099 6026 0506 1312

Sida 3 av 10



B = = e e e e \D
S0 & e g

HV-test:

LV-test:

LV-forbik:

Elekiro Reld AB
Véstberga Allé 26
126 30 Hégersten, SWEDEN

ENERAR

PE-in.
Hognivaelektrod Larm.
Pumpstopp (Hognivaelektrod).
Pumpstart (Lignivaelektrod).
Lagnivaelektrod Larm.

24V AC-in.
24V AC-in.

Pump COM. Potentialfri och galvaniskt skild. 24VAC alt 230VAC.
Pump NC alt. NO. Potentialfri och galvaniskt skild. 24VAC alt 230VAC.

. COM. Potentialfri och galvaniskt skild. 24VAC alt 230VAC.
Larm Lagniva. NC alt. NO. Potentialfri och galvaniskt skild. 24VAC alt 230VAC.
I

Larm Hogniva. COM. Potentialfri och galvaniskt skild. 24VAC alt 230VAC.
Larm Hogniva.
1 msavstand.

Fas IN. 230VAC (matningsspinning) Avsikras med 6 AT (proppsikring eller mosvarande).
Nolla IN (matningsspinning).

Nolla UT (matningsspinning).

Test av Hogvatienlarm. Skyddet skall 16sa ut.
"Drift” skall slickas samt "HV-larm” skall tiindas.
Automatisk aterstart sker om larmvillkoret ir borta.

Test av Lagvattenlarm. Skyddet skall 16sa ut.
“Drift” skall sldckas samt "LV-larm” skall tiindas.
Automatisk aterstart sker om larmvillkoret ir borta.

Forbikoppling av lv-larm vid test av ex. lagnivavakt.

Telefon Momsreg.nr/VAT No. Postgiro Bankgiro
08 — 12148800 SE5S56247673801 506131—-2 265-3186
Telefax www.erab.com Innehar F-skattsedel S.W.L.LF.T. NDEASESS

08 —-774 88 14 info@erab.com IBAN SE32 8500 0099 6026 0506 1312
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NERABR

ER-8

Inkoppling

Power 24VAC - in

Pump

Larm Légniva

Larm Hogniva

F (230VAC)-in
N-in

N-ut

[§e]

10

12

13

14

15

16

17

18

19

20

]

Hognivaelektrod Larm
Pumpstopp (Hognivéelektrod).

Pumpstart (Lagnivaelektrod).

Lignivéelektrod Larm

AC
DC

Isolationsavstand

Isolationsavstind

Isolationsavstand

IRUm

Isolationsavstand

A‘J AC
DC

Pumpautomatik med larm fér 1ag och hégniva.
Plint 6 — 7: Alternativ matningsspanning 24VAC-in kan viljas i stéllet for plint 18 och 19 (F & N).
Reldutgangarna pa plint 9 & 10, 12 & 13 samt 15 & 16 kan viiljas med valfri spiinning (24VAC alt. 230VAC)
oberoende av varandra. Galvaniskt skilda reldutgangar med valbar relidfunktion, NC alt. NO.

Elekiro Reld AB
Vastberga Allé 26
126 30 Hagersten, SWEDEN

Telefon

08 — 12148800

Telefax

www.erab.com

08—774 88 14 info@erab.com

Momsreg.nr/VAT No.  Postgira Bankgiro
SE556247673801 506131—-2 265-3186
Innehar F-skattsedel S.W.LF.T. NDEASESS
IBAN SE32 9500 0099 6026 0506 1312
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Elektrisk specifikation

Matning

Matningsspinning (Plint 18,19):

Matningsstrém (Plint 18,19):

Alternativ matning
Matningsspinning (Plint 6,7):
Matningsstréom (Plint 6,7):

Larmuigang Hogniva
Matningsspénning (Plint 15,16):
Utgangsstrom (Plint 15,16):
Utgéngspotential (Plint 15,106):

Larmutgang Lignivi
Matningsspinning (Plint 12,13):
Utgangsstrém (Plint 12,13):
Utgangspotential (Plint 12,13):

Pumputgang
Matningsspinning (Plint 9,10):
Utgangsstrom (Plint 9,10):
Utgéangspotential (Plint 9,10):

Omgivningstemperatur i drift
Styrning:

Kapslingsklass
Styrning:

Givare

NERABR

230VAC £ 10 %, 50Hz + 1 Hz sinus.
Avsikras till max 6 AT (proppsékring cller motsvarande). Resistiv last.

24VAC + 10 %, 50Hz + | Hz sinus, galvaniskt skild.
Avsikras till max 6 AT (proppsikring eller motsvarande). Resistiv last.

230VAC £ 10 % 50Hz + 1 Hz. alt. 24VAC + 10 %, 50Hz + | Hz.
Avsikras till max 6 AT (proppsikring eller motsvarande). Resistiv last.
Potentialfri, galvaniskt skild*,

230VAC £ 10 % 50Hz + 1 Hz. alt. 24VAC + 10 %, 50Hz + | Hz.
Avsiikras till max 6 AT (proppsikring eller motsvarande). Resistiv last.
Potentialfri, galvaniskt skild*.

230VAC + 10 % 50Hz + 1 Hz. alt. 24VAC + 10 %, 50Hz + 1 Hz.
Avsiikras till max 6 AT (proppsikring eller motsvarande). Resistiv last.
Potentialfri, galvaniskt skild*,

+ 0°C till + 55°C cirkulerande luft, ej kondenserande.

IP 54 i separat kapsling.

Endast foreskrivna givare far anslutas till styrning.
Endast skirmade foreskrivna kablar far anviindas.

Ingangar
Nivaelektroder:
Tidsférdréjning typl:
larm).
Tidsférdréjning typ2:

(jvrigt

Justerbar kinslighet fran ca 2pS till ca 40uS.

Justerbar mellan ca 2 — 30 sekunder (avser Pumpstart, HV-larm samt LV-

Justerbar mellan ca 15 — 60 sekunder (avser endast Forbik. LV-larm).

Modifierad sinusvig eller fyrkantvig far ej anvindas som matningsspinning.

Om vakten monteras tillsammans med annan switchad utrustning (t.ex. motorstyrning) skall nétfilter anviindas.
For lang livslingd pa produkten rekommenderas max +30°C.

Vakten uppfyller kraven i RoHS-direktivet 2002/95/EG.

* Om vakten spidnningsmatas med 230VAC kommer dessa reldutgangar inte att vara berdringsskyddade
om en lagspdnning anvinds pa dessa relikontakter.

Elekiro Reld AB Telefon
Vastberga Allé 26 08 — 12148800

Momsreg.nr/VAT No.
SE556247673801

Postgiro Bankgiro
506131—-2 265-3186

126 30 Hagersten, SWEDEN Telefax www.erab.com Innehar F-skattsedel S.W.I.F.T. NDEASESS
08—774 88 14 info@erab.com IBAN SE32 9500 0099 6026 0506 1312

Sida 6 av 10



NERAB

Denna sida for egna noteringar:

Elektro Reld AB Telefon Momsreg.nr/VAT No. Postgiro Bankgiro

Vastberga Allé 26 08 — 12148800 SE556247673801 506131—-2 265-3186

126 30 Hagersten, SWEDEN Telefax www.erab.com Innehar F-skattsedel S.W.LF.T. NDEASESS
08—774 88 14 info@erab.com IBAN SE32 9500 0099 6026 0506 1312

Sida 7 av 10



CNERAB

Elektrod SH 1.

Elektrod SH 3, SH 4, SH 5.

__Anal 40
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Elektrod ENT 120, ENT 350. Elektrodstill.
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E Drift- och skotselanvisning. Katastrofskydd ERK-S

Sjalvovervakande katastrofskydd typ ERK-S.

Apparatskap.

Apparatskapet dr i plug-in-utforande, for viagg eller panelmontage (litet rack).

Det bestér av stromforsorjningsenhet med funktionsfordrdjning, mandverrelder, lysdioder, test-
knappar samt nyckelmandvrerad Start/Aterstart.

Funktion.
Katastrofskyddet ar ett sk. sjdlvovervakande katastrofskydd med en redundant, elektronisk tva-
kanalskonstruktion.
Katastrofskyddet 16ser ut vid:
- Lag vattenniva pa nivaelektroden.
- Kabelavbrott till skyddsjord.
- Kabelavbrott till nivaelektrod.
- Isolationsfel. Ex. vid beldggning pa nivéelektroden.

Katastrofskyddet har automatisk sjdlvtest, dvs. katastrofskyddet testar sig sjdlv automatiskt 1 gang
varannan timme, testet varar i ca 10 sek. Under pagéende test kan funktioner som normalt Gverva-
kas ej aktiveras. Aven driftlampan slicks. Ett separat reli ser till att mandverketsen till brinnaren
inte bryts under pagéaende test. Allt enl. gidllande normer.
(For att paskynda sjilvtesten vid felsokning byglas plint 6 och 7. Sjilvtest sker dd varannan minut.)
Foljande funktioner testas:

- Funktion pa sjalvtesten.

- Funktion pa katastrofskyddet (bryter och sluter sdkerhetskretsens relder) utan att larmet

aktiveras.

- Funktionen pa kanal 1 och kanal 2.

- Kabelavbrott i elektrodkabeln till isolationsfelsdelen 1 nivaelektroden.

- Alla ingadende komponenter som styr skyddsfunktionen.

Manuell test utfors pa tva sitt:
1. Genom att trycka in testknapp 1. Lag vattennivd simuleras och katastrofskyddet skall efter
10 sek. fordrojning 16sa ut. (Mandverspanningen till pannans brannare skall kopplas bort,
och brénnaren stoppas.)
2. Genom att trycka in testknapp 2 (max 45 sek) provas att den automatiska sjdlvtesten fung
erar.
Fel simuleras i sjdlvtesten och katastrofskyddet skall 16sa ut. Nir katastrofskyddet 16st ut
skall det alltid aterstartas med hjilp av nyckelomkopplaren i apparatskapsfronten.

Vid stromavbrott mer dn 10 sek. 16ser katastrofskyddet ut, och méste aterstartas med hjélp av
nyckelomkopplaren. (Systemlosning med UPS och frostvakt finns for att klara langre tid dn 10 sek.
Kontakta Elektro Reld AB.)

Elektrisk inkoppling.

De lokala elforeskrifterna skall f6ljas. Avstandet mellan elektrod och apparatskép bor ej vara langre
an 100 meter.

Elektrodkabelns skérm anslutes till plintuttag nr 1 och isoleras vid elektroden.

Elektrodkabeln fér ej skarvas.

Kabeltyp VSK 4 x 0,75 mm2 med skirm, virmebestindig (180 °C) skall anvindas.

Elektro Reld AB Sérdalavigen 22 14160 Huddinge  Tel.08-77488 00  Fax 08-774 88 14 1/8




E Drift- och skotselanvisning. Katastrofskydd ERK-S

Nivielektrod typ Ent 220.

Elektroden monteras i stuts direkt pd angpanna alt. elektrodflins. (se fig.)

P het- och varmvattenpannor monteras elektroden i &ngsamlingsror / sdkerhetsror eller direkt 1
pannan.

Aven &ngdom kan anvindas.

Katastrofskyddet dr konstruerat sa att elektroden Ent 220 kan monteras i valfritt toppfyllt system alt.
1 system med dngrum/angdom.

Elektrodens krypelektrod har en elektronisk uppbyggd balansbrygga som hela tiden kénner av mot-
standet till jord. Motstindet till jord skall hela tiden vara lika vad géller nivdelektrod som kryp-
elektrod. Denna egenskap medger toppfyllda system. Skulle beldggning av nagot slag uppsta pa
krypelektroden rubbas denna balans och skyddet 19ser ut. Ndgon efterjustering av krypelektrodens
“balansbrygga” mot jord behover ej goras.

Drifttagning.

Kontrollera att installationen &r utférd enligt ovan.

Fyll vatten i systemet till onskad niva (géller &ngpanna).

I vattenfyllda virmesystem skall tillses att eventuell luft kring nivaelektroden evakueras.

Vrid dérefter startnyckeln i apparatskipsfronten at hoger.

Katastrofskyddet skall nu hamna i driftligen. Den grona lysdioden tinds och den roda slécks.
Brinnaren skall kunna startas.

Om den grona driftlampan, trots upprepade forsok, ej tinds, forsdkra dig om att elektrodens langd ar
den ritta och att elektroden ligger i vattnet. Om det fortfarande inte fungerar méste du kontrollera
den elektriska anslutningen mellan apparatdelen och nivaelektroden.

Vid fortsatta driftsdttningsproblem kontakta din leverantor.

Glom inte att kontrollera hogsta tillatna arbetstryck, arbetstemperatur samt elektrodlangd.

Lysdioder.

LED I = Gron - drift. Indikerar att bagge relderna i katastrofskyddet for pannmandvern ér dragna.
Vid fel i ndgon av kanalerna sldcks den grona lysdioden och katastrofskyddet
hamnar 1 larmlage.

LED 2 =Rdd - larm.  Indikerar att skyddet ar 1 larmat tillstdnd.

LED 3 =Rdd - larm.  Felikanal 1.

LED 4 =Rd&d - larm.  Fel i kanal 2.

LED 5 = Gron Nétspéanning finns till katastrofskyddet.
LED 6 = Rod - larm.  Indikerar isolationsfel 1 nivaelektrod for kanal 1.
LED 7 =Gul Indikerar att sjélvtest pagér.

LED 8 =Rod - larm.  Indikerar isolationsfel i nivaelektrod for kanal 2.

Elektro Rela AB Sordalavdagen 22 141 60 Huddinge  Tel.08-77488 00 Fax 08-774 88 14 2/8




E Drift- och skotselanvisning. Katastrofskydd ERK-S

Skotselinstruktion.

Periodisk 6versyn:

Utrustningen kontrolleras regelbundet av driftpersonalen.
Funktionsprov genomf6res minst 1 gang per ménad.
Prov under drift utféres minst 1 gdng per ar.

Prov under drift:
Sank vattennivan under elektroden. Efter max 10 sek skall katastrofskyddet 16sa ut.
Larmlampan ténds och oljebrénnaren stoppas.

Aterstarta med nyckelomkopplaren efter det att vattennivén ater blivit normal.
(Skall @ven utforas tillsammans med ackrediterat kontrollorgan i samband med kontrollbesiktning.)

Funktionsprov:
Tryck in knappen test 1. Efter max 10 sek skall katastrofskyddet 16sa ut, larma och
(Légvatten simuleras.) briannaren stoppas. Den roda larmdioden skall tindas.

Om lysdioden inte ténds eller brinnaren inte stoppas har nagot fel uppstétt. Katastrofskyddet och
dess nivaelektrod méste dd omedelbart kontrolleras.
Aterstarta anldggningen genom att vrida p& nyckelomkopplaren.

Tryck in knappen test 2 Hall test-knappen intryckt i ca 45 sek. Dérefter skall
(Simulerar fel i den inbyggd katastrofskyddet 16sa ut, larmdioden tandas och brannaren
sjdlvkontrollen.) stoppas.

Om allt 4r OK skall anldggningen kunna éterstartas med nyckelomkopplaren.

OBS!

En inbyggd fordrojning pa ca 6 sek omojliggdr aterstart direkt efter det att katastrofskyddet har 16st
ut. Detta for att katastrofskyddet ej skall kunna aterstarta automatiskt om nyckelomkopplaren fastnat
1 sitt startldge.

OBS!
Under drift far nyckeln inte sitta kvar i nyckelomkopplaren pé katastrofskyddet. Nyckeln férvaras av
ansvarig personal.

Fungerar inte katastrofskyddet méste anliiggningen st under stéindig tillsyn.

Elektro Reld AB Sérdalavagen 22 141 60 Huddinge  Tel. 08-774 8800 Fax 08-774 88 14 3/8
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E Drift- och skétselanvisning Katastrofskydd ERK-S
Installationsanvisning.
NIVAELEKTROD ent 220
for sjalvovervakande katastrofskydd erk-s.
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Drift- och skétselanvisning.

Installationsanvisning.

NIVAELEKTROD ent 220
for sjalvovervakande katastrofskydd erk-s.
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Installationsanvisning.

NIVAELEKTROD ent 220
for sjalvovervakande katastrofskydd erk-s.

18

28 mm

16 mm
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E_ Drift- och skétselanvisning. " Katastrofskydd ERK-S
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Komponent Lista H-52 E

Art nr Benamning Antal pos
4155-0144 Tryckkarl 1 1
4155-0049 Isolering 1 2
3685-1625 Bussning 1 3 -
3683-0615 Sexkant nippel 1 3
3683-0715 T-ror %" 1 3
3683-0615 Sexkantnippel 5" 1 3
3123-0115 Ventil 1 3
3125-2320 Vacumventil 1 3
3184-2201 Nivastall,parvis 1 4 o
3189-2226 Glasror 1 4 2
3184-2210 Skyddsholje av plexiglas L=210 mm 1 4
3411-7186 Packning 2 4
3683-0608 Sexkant nippel 1 4
3123-0108 Utblasnings ventil 1 4
Vattensacksror med utrustning
3683-0610 Nippelror %" L=60 mm 1 5
3656-0710 Vinkel %" 1 5
4155-0163 Sexkantnippel 5" 1 5
3352-0325 Kulventil DN 15 PN 25 1 5
3352-0328 Vattensacksror L-120E 1 5
3123-0108 Pressostat BCP4H 1-10 Bar (reset) 1 5
3683-0608 Sexkantnippel 4" 2 5
3164-0610 Pressostat BCP4 1-10 Bar 1 5
3182-2241 Adapter G1/2 x 3/8 for BCP 1 5
3411-0600 Overg.nippel 3/8"x1/4" 1 5
3411-0601 Man.Kran 3/8" 1 5
3182-0904 Nippel G10xG8 1 5

3125-2320 Vakuumventil ans| 15 1 6 . rﬂ

Sakerhetsventilsystem

3685-0625 Sexkantnippel G25xG20 2 9
3118-2014 Sakerhetsventil DN20 8 bar 2402C 2 9
3696-1625 Sexkantnippel 1%"x1" 2 9
3656-0828 Rak koppling 28xR25 2 9



3696-0825 Kopparror 12x1 harda 2
14720-105 Vinkel 28mm 2
3684-0632 Kopparror 28x1,2 harda 2
3699-0101 Vinkelkoppling 28xR25 utv 1

3656-0715 Vinkel 4" 1
3683-0615 Sexkantnippel 5" 1
3123-0115 Kulventil DN 15 PN 25 1
3696-0815 Vinkelkoppling 15xR15 1
14720-103 Kopparrér 15x1 harda 1
3683-0715 Sexkantnippel 1/2" 1
3696-0615 Rak koppling 15xR15 2
3656-0815 Vinkel 15mm 2
3699-0104 Stodhylsa 15mm 2
3656-0715 Vinkel %" 1 '
3683-0615 Sexkantnippel 5" 1
3123-0115 Kulventil DN 15 PN 25 1
3683-0615 Sexkantnippel 5" 1
3121-2283 Backventil VV RF DN 15 1
3696-0615 Rak koppling 15xR15 1
3685-0620 Bussning, massing G20xG15 1
3173-4001 Pump TP 80 E 1
3696-0820 Vinkelkoppling 22xG20 v utv 1
3656-0822 Vinkel 22mm 1
3696-0620 Rak koppling 22xR20 1
14720-103 Kopparror 15x1 harda 1
14720-104 Kopparrér 22x1 harda 1
3696-0100 Stodhylsa 22mm 1
Elektrodstall med tillbehor

1000370 Elektrodstall DN 100 PN16 1 5
3921-0160 Skruv M6S M16x60 8.8 FZB 7 5
3934-0128 Skruv PS M16x70 8.8, DIN 939 1 5
3937-0170 Mutter M6M M16 8M FZB 8 5
3411-0118 Packning DN 100 PN10-16 1 5
3941-5024 Lyftoglemutter LHM16 FZV 1 5
3311-8004 Varmepatron 6kW 400V 50 6 8 Utf. 36kW
3411-7171 Packning 74x60x1,5 6 8 Utf. 36kW
3311-8004 Varmepatron 6kW 400V 50 3 8 Utf. 18kW
3411-7171 Packning 74x60x1,5 6 8 Utf. 18kW
1113900-61 Patronhuvud 3 8 Utf. 18kW
4155-0018 Matarvattentank 1 12
3656-0715 Vinkel %" 1 6

3683-0615 Sexkantnippel %" 1 6 e 7



3123-0115
3683-0615
3121-2283
3696-0615
3685-0620
3173-4001
3696-0820
3656-0822
3696-0620
14720-103
14720-104
3699-0100

Kulventil DN 15 PN 25
Sexkantnippel 5"
Backventil VV RF DN 15
Rak koppling 15xR15
Rak koppling 22xR20

Pump TP 80 E
Vinkelkoppling 22xG20 v utv
Vinkel 22mm
Rak koppling 22xR20
Kopparrér 15x1 harda
Kopparrér 22x1 harda
Stodhylsa 22mm
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Anga

(o) Ang-Jannes eldngpannor &r
E a n a n n or kompletta och helautoma-
g p tiska. Uppvdarmningen sker
med rostfria, syrafasta ror-

‘ 6 _ 3200 kW element. Det innebér att skot-
sel och underhdll minimeras.

Hogtrycksangpannan dr pla-

cerad ovanpd en kombinerad

matarvatten- och blastank av

rostfritt stal (t o m 1080 kW).

Tryckgivare héller angpan-

nans arbetstryck konstant.

Matarvattentillforselnstyrsav

nivielektroder som dven bry-

ter eleffekten vid for ldg vat-

tenniva. Ennivéreglering med

elektroder, som styr en mag-

netventil, ser till att matar-

vattentanken alltid ar fylld

med vatten. Vid for lag

vattenniva blockeras ang-

B pannan.

\%\} Ett elskdp dr monterat pa

distanser pa dngpannans ena
D ldngsida. All elektrisk utrust-

ning ar internt fardigkopplad
och dragen till elskdpet.

|
il
]
]
]




Teknik

Ang-installationsexempel

Angledning lutas framét ca 3-5mm/M Angav-stick gors pa ovansida ror

; l\mjlmunkt ’

Angpanna

Avslut av dngledning Drénering av angledning

Anga

Anga

Drénering av ingledning Anvand excentriska koner

Anga ——e—! [
=> L

Drinering av angledning fore maskin eller reglerventil

Vatten

Anga P Anga
> : l -

Kondensatavledare Avluftare

@ 14

Avstdngningskran Smutsfilter

>k
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Teknik

Méttnadsdata
for vatten och anga som
funktioner av temperaturen

Temp °C (Arg;zﬂ(tg?,ik) Entalpi Vatten kJ/kg Entalpi 4nga k]/kg Volymitet vattten m¥/kg Volymitet 4nga m/kg

1 0.0066 42 2503.4 1.000E-03 1.926E+02

5 0.0087 21.0 25107 1.000E-03 1.472E+02

10 0.0123 42,0 2519.9 1.000E-03 1.064E+02

15 0.0170 62.9 . 2529.1 1.001E-03 7.798E+01

20 0.0234 83.9 2538.2 1.002E-03 5,784E+01

25 0.0317 104.8 25473 1.003E-03 4,340E+01

30 . 0.0424 125.7 2556.4 1.004E-03 3,293E+01

35 0.0562 146.6 2565.4 1.006E-03 2.524E+01

40 0.0738 167.5 25744 1.008E-03 1.955E+01

435 0.0958 188.4 2583.3 1.010E-03 1.528E+01

50 0.1234 209.3 2592.2 1.012E-03 1.205E+01

| 55 0.1574 230.2 2601.0 1.015E-03 9.579E+00
i 60 0.1992 251.1 2609.7 1.017E-03 7.679E+00
1 65 0.2501 272.0 26184 1.020E-03 6.202E+00
1 70 03116 293.0 2626.9 1.023E-03 5,046E+00
75 0.3855 3139 2635.4 1.026E-03 4.134E+00

I 80 0.4736 334.9 2643.8 1.029E-03 3.409E+00
i 85 0.5780 355.9 2652.0 1.033E-03 2.829E+00
‘ 90 0.7011 376.9 2660.1 1.036E-03 2.361E+00
95 0.8453 398.0 2668.2 1.040E-03 1.982E+00

: 100 1.0133 419.1 2676.0 1.044E-03 1.673E+00
‘ 105 1.2080 440.2 2683.7 1.048E-03 1.419E+00
110 1.4327 461.3 2691.3 1.052E-03 1.210E+00

115 1.6906 482.5 2698.7 1.056E-03 1.036E+00

120 1.9854 503.7 2706.0 1.061E-03 8.915E-01

125 2.2310 525.0 2713.0 1.065E-03 7.702E-01

130 2.7013 546.3 27199 1.070E-03 6.681E-01

135 3.1307 567.7 2762.6 1.075E-03 5.818E-01

140 3.6138 589.1 2733.1 1.080E-03 5.085E-01

145 4.1552 610.6 27393 1.085E-03 4.460E-01

150 4.7600 632.2 27454 1.091E-03 3.924E-01

155 5.4333 653.8 2751.2 . 1.096E-03 3.464E-01

160 6,1806 675.5 2756.7 1.102E-03 3.068E-01

165 7.0077 697.3 2762.0 1.108E-03 2.724E-01

170 7.9202 719.1 2767.1 1,114E-03 2.426E-01

175 8.9244 741.1 2771.8 1.121E-03 2.165E-01

180 10.027 763.1 2776.3 1.128E-03 1.938E-01

185 11.233 785.3 2780.4 1.134E-03 1.739E-01

190 12.551 807.5 2784.3 1.142E-03 1.533E-01

195 - 13.987 829.9 2787.8 1.149E-03 1.408E-01

200 15.549 852.4 2791.0 1.156E-03 1.272E-01

205 17.243 875.0 2793.8 1.164E-03 1.150E-01
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Teknik

Z\ngt'abell

Manometertryck Bar Absolut tryck Bar Temperatur °C Vitskevirme kJ/kg Angviirme kJ/kg Spec. volym dnga mkg

0.10 1.113 102.66 430.2 2680.4 1.533
0.20 1213 105.10 440.8 2684.2 1414
030 1313 107.39 450.4 2687.6 1312
0.40 1413 109.55 459.7 2691.0 1.255
0.50 1513 111.61 4683 2693.9 1.149
0.60 1.613 113.56 1476.4 2696.8 1.083
0.70 1713 115.40 484.1 2699.5 1.024
0.80 1.813 117.14 491.6 2702.1 ’ 0971
0.90 1.913 118.80 498.9 2704.5 0.923
1.00 2.013 12042 505.6 2706.7 - 0.881
1.10 2113 121.96 512.2 2709.2 0.841
120 2213 123.46 518.7 27115 0.806
1.30 2313 124.90 524.6 27133 0773

. 1.40 2413 12628 530.5 27153 0.743
1.50 2.513 , 127.62 536.1 2717.1 0.714
1.60 2.613 : 128.89 541.6 2718.9 0.689
1.70 2.713 130.13 547.1 2720.8 0.655
1.80 2813 131,37 5523 27224 0.643
1.90 2913 132.54 5573 2724.0 0622 °
2,00 3,013 133.69 562.2 2725.5 0,603
2.50 3513 139.02 585.0 2732.6 0522
3,00 4013 143.75 605.3 2738.7 0.461
4,00 5.013 151.96 640.7 2748.8 0374
5.00 6.013 158.92 670.9 2756.9 0315
6.00 7.013 165.04 697.5 2763.5 0272
7.00 8.013 170.50 7214 2796.1 0.240
8.00 9.013 17543 7431 2774.0 0215
9.00 10,013 179.97 763.0 2778.1 0.194
10.00 11.013 184,13 781.6 2781.7 0177
11.00 12,013 188.02 798.8 2784.8 0.163
12.00 13.013 191.68 815.1 2787.6 0.151
13.00 14.013 195.10 830.4 2790.0 0.141
14.00 15.013 198.35 845.1 2792.2 0132
15.00 16.013 201.45 859.0 2794.0 0.124

! 16.00 17.013 204,38 8723 2795.7 0.117

! 17.00 18.013 207.17 885.0 2797.1 0.110
18.00 19.013 209.90 897.2 2708.5 0.105
19.00 20,013 212.47 909.0 2799.5 0.100
20,00 21.013 214.96 9203 2800.5 0.0949
21.00 22.013 217.35 931.3 2801.4 0.0906
22,00 23.013 219.65 941.9 1802.0 0.0868
23.00 24.013 221.85 9522 2802.6 0.0832
24,00 25.013 224,02 962.2 2803.1 00797
25,00 26.013 22612 972.1 2803.5 0.0768
26.00 27.013 228.15 981.6 1822.2 0.0740
27.00 28.013 230,14 990.7 2804.4 0.0714
28.00 29.013 232.05 999.7 2804.1 0.0689
29,00 30.013 233.93 1008.6 2804.1 0.0666
30.00 31.013 23578 1017.0 2804,1 0.0645
31.00 32.013 237.55 1025.6 2804.1 0.0625
32,00 33.013 239.28 1033.9 2803.9 0.0605
33,00 34,013 240.97 1041.9 2803.7 0.0587
34.00 35.013 246.63 109.47 2803.5 0.0571
35.00 36.013 244,26 1057.7 2803.2 0.0554
36.00 37.013 245.86 1065.7 2802.9 0.0539
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Anghastigheter i rérledningar

(kapacitet i kg/h)

Teknik

Tryck Hastighet 15 20 25 32 40 50 65 80 100 125 150 200 250 300
Bar m/s mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm mm
15 7 14 24 37 52 99 145 213 394 648 917 1606 2590 3678
0,4 25 10 25 40 62 92 162 265 384 675 972 1457 2806 4101 5936
40 17 35 64 102 142 265 403 576 1037 1670 2303 4318 6909 9500
15 7 16 25 40 59 109 166 250 431 680 1006 1708 2791 3852
0,7 25 12 25 45 72 100 182 287 430 716 1145 1575 2816 4629 6204
40 18 37 68 106 167 298 428 630 1108 1712 2417 4532 7251 10323
15 8 17 29 43 65 112 182 260 470 694 1020 1864 2814 4045
1,0 25 12 26 48 72 100 193 300 445 730 1160 1660 3099 4869 6751
40 19 39 71 112 172 311 465 640 1150 1800 2500 4815 7333 10370
15 12 25 45 70 100 182 280 410 715 1125 1580 2814 4545 6277
2,0 25 19 43 70 112 162 295 428 636 1215 1735 2520 4815 7425 10575
40 30 64 115 178 275 475 745 1010 1895 2925 4175 7678 11997 16796
15 16 37 60 93 127 245 385 535 925 1505 2040 3983 6217 8743
3,0 25 26 56 100 152 225 425 632 910 1580 2480 3440 6779 10269 14316
40 41 87 157 250 357 595 1025 1460 2540 4050 5940 10476 16470 22950
15 19 42 70 108 156 281 432 635 1166 1685 2460 4618 7121 10358
4,0 25 30 63 115 180 270 450 742 1080 1980 2925 4225 7866 12225 17304
40 49 116 197 295 456 796 1247 1825 3120 4940 7050 12661 19663 27816
15 22 49 87 128 187 352 526 770 1295 2105 2835 5548 8586 11947
5,0 25 26 59 105 153 225 425 632 925 1555 2525 3400 6654 10297 14328
40 59 131 225 338 495 855 1350 1890 3510 5400 7870 13761 23205 32244
15 26 59 105 153 225 425 632 925 1555 2525 . 3400 6654 10297 14328
6,0 25 43 97 162 253 370 658 1063 1520 2530 4250 6175 10629 17108 24042
40 71 157 270 405 595 1025 1620 2270 4210 6475 9445 16515 27849 38697
15 29 63 110 165 260 445 705 952 1815 2765 3990 7390 12015 16096
7,0 25 49 114 190 288 450 785 1205 1750 3025 4815 6900 12288 19377 27080
40 76 177 303 455 690 1210 1865 2520 4585 7560 10880 19141 30978 43470
15 32 70 126 190 285 475 800 1125 1990 3025 4540 8042 12625 17728
8,0 25 54 122 205 320 465 810 1260 1870 3240 5220 7120 13140 21600 33210
40 84 192 327 510 730 1370 2065 3120 5135 8395 12470 21247 33669 46858
15 41 95 155 250 372 626 1012 1465 2495 3995 5860 9994 16172 22713
9,0 25 66 145 257 405 562 990 1530 2205 3825 6295 8995 15966 25860 358900
40 104 216 408 615 910 1635 2545 3600 6230 9880 14390 26621 41011 57560
15 50 121 205 310 465 810 1270 1870 3220 5215 7390 12921 20538 29016
10,0 25 66 145 257 405 562 990 1530 2205 3825 6295 8995 15966 25860 35890
40 104 216 408 615 910 1635 2545 3600 6230 9880 14390 26621 41011 57560
15 50 121 205 310 465 810 1270 1870 3220 5215 7390 12921 20538 29016
14,0 25 85 195 331 520 740 1375 2080 3120 5200 8300 12560 21720 34139 47128
40 126 305 555 825 1210 2195 3425 4735 8510 13050 18630 35548 54883 76534

Angtryck 10 bar, 1500 kg/h, dimensionerande &nghastighet 4r 25 m/s d.v.s DN 65.

OBS! Vid langa dngledningar maste dven hdnsyn tas till tryckfallet.
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