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Anvandningsomraden for

MA-systemet

MA-systemet ar avsett for nedanstaende
anvandningsomraden:

Klass BSH
Rorsystem for spillvatten i byggnad dar temperaturen
kortvarigt uppgar till hégst 95° C.

Klass BR
Rorsystem for avledning av dagvatten i byggnad

Klass MSR
Rorsystem som uppfyller kraven for avliedning av saval
spillvatten som dagvatten i mark.

Klasserna BSH, BR och MSR ér den klassificering
som anvands av Svenskt Byggodkannande AB i regler-
na for typgodkannande av avloppsledningssystem.

Allmant

Spillvatten

Enligt nybyggnadsreglerna (BFS 1993:57) skall en
spillvatteninstallation avleda spillvatten pa sadant sétt
att halsofara, lukt, 6versvamning eller annan olédgenhet
inte uppstar.

En spillvattenledning skall anordnas sa att spillvattnet
inte stor funktionen eller medfor skada pa installationen
eller avioppsanlaggningen.

En avloppsinstallation skall normalt férses med sepa-
rata ledningar for spill- och dagvatten fram till forbind-
elsepunkten. Varje tappstélle skall férses med avlopps-
enhet, sdvida inte spillvattnet utan olagenhet kan av-
ledas pa annat satt. Sakerhetsanordningar, sdsom
sprinkler, nédduschar och brandposter far normalt
anordnas utan avlopp.

Golvavlopp skall anordnas i utrymme

 for disk- eller tvattmaskin (disk- eller tvattmaskin for
hushallsbruk far dock anordnas i utrymme utan golv-
avlopp, om maskinen &r placerad pa vattentatt under-
lag som &r sa anordnat att utlackande vatten blir
synligt)

« for badkar eller dusch

= som skall anvandas for eller rengéras med spolning

« for avloppsenhet utan braddavlopp eller annat
oversvamningsskydd

- for apparat med automatisk vattenpéafylining som

inte ar férsedd med dversvamningskydd
« for biltvatt

+ med anordning som vid reparation o d kraver avtapp-
ning av stora vattenmangder, savida inte vattnet
kan avledas till annan avloppsenhet

« dar det foreligger risk for okontrollerad utstréomning
av vatten

Avloppsenheter skall anslutas pa sadant satt att spill-
vatten inte kan tranga in i annan avloppsenhets vattenlas.

Urinal, disklada, avloppstratt, hushallsdiskmaskin
och andra avloppsenheter, dar spillvattnet kan orsaka
luktolagenhet, far inte anslutas till golvbrunn.

Diskmaskiner, tvattmaskiner o d skall anslutas sa att
spillvatten inte kan tréanga in i maskinerna.

Avloppsenheter skall forses med luktlas sa att obehag-
lig lukt fran avloppsnatet inte sprids till omgivningen.

Luktlas ska kunna rensas

Vattenlas i sjalvfallssystem bor ha ett stiangande
djup som i byggnad ar minst 50 mm och i mark minst
70 mm.

Dimensionering av spillvattenledningar i sjalv-
fallssystem

En spillvatteninstallation skall dimensioneras sa att den
kontinuerligt kan avleda 150% av det tillhérande tapp-
stallets normfléde. Vid dimensioneringen av spillvatten-
ledningar skall normflédena i nedanstaende tabell an-
vandas

Tabelll. Dimensionering av spillvattenledningar

Avloppsenhet Normflode (I/s)
Tvattstall 0,3

Diskbénk med avloppstratt 0,6

och disklada

Diskbank i restauranger o d 1,2
Tvéattmaskin < 5 kg 0,6
Tvattmaskin > 5 kg 1,2
Hushallsdiskmaskin 0,6

Diskmaskin for restauranger o d 1,2

Mindre utslagsback i stadférrad od| 0,9

Storre utslagsback o d 1,8
Vattenklosett 1,8
Badkar 0,9
Bidé 0.3

Urinal med automatisk spolning 0,3 per enhet

dock hogst 1,8

Golvbrunn 1,5

Tvattranna per meter 0,4
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Normflodet for sddana enheter vilkas spillvatten fors
till golvbrunn eller annan avloppsenhet behdver inte
medraknas.

Anslutningsledningar bor dimensioneras for avioppsen-
hetens normflode och 50% fyllnadsgrad (for stdende
ledningar dock hogst 20% fyllnadsgrad). Samlingsled-
ningar bér dimensioneras for det sannolika spillvatten-
flodet i ledningen. Det sannolika flédet bor harvid inte
antas vara mindre an normflodet fran den storsta av-
loppsenheten som ar ansluten till ledningen.

Vid dimensionering av spillvattenledningar bor
foljande beaktas:

» ledningens dimension bor inte minska i flodes-
riktningen

= ledning fran vattenklosett bér ha minst dimension
DN 100. Om Gustavsbergs WSS-havert och
ldgspolande toalett installeras kan dimensionen
minskas till DE 75 mm. De speciella anvisningar
som galler for WSS-systemet maste alltid beaktas.

» ledning i mark bér ha minst diameter DE 75

Det sannolika flodet som funktion av samtliga anslut-
na avloppsenheters normfléden kan bestammas
enligt foljande figur:

Figur 1. Kalla: VA-byggnorm SBN-S kap 51
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Summerade normfloden (/s)

Vid summerade normfléden mindre an 10 I/s bor kon-
trolleras att det sannolika flodet inte & mindre &n det
storsta enskilda normflodet.

———p ledningsfall %o

Diameter och fall for spillvattenledning med sjalvfall
Figur 2 Kélla: VA - byggnorm SBN - S kap 51
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Diagrammet anger direkt godtagen innerdiameter for spillvattenledning. Feta
linjer anger prefererande dimensioner. Andra dimensioner utnyttjas endast i
undantagsfall

Luftning

En spillvatteninstallation for sjalvfall skall anordnas
sa att den &r luftad. Den ska déarvid dimensioneras sa
att det inte uppstar tryckforandringar som bryter luktlas
i systemet. Luftning far inte utforas via byggnadens luft-
behandlingsinstallation. En luftningslednings mynning
skall placeras sa att olagenhet pa grund av lukt inte
uppkommer.

Luftningsledningar bor forlaggas med oavbruten stig-
ning och utan tvara riktningsandringar.

Om luftningen utférs med automatisk ventil, bér denna
vara placerad i ett atkomligt utrymme utan frostrisk.

Avskiljare, som kan innehalla brandfarliga eller explo-
siva gaser, olja eller fett eller kan utveckla évertryck,
bor luftas genom separat luftningsledning till uteluften.

Dagvatten

Dagvatteninstallationer skall kunna avleda regnvatten
och smaltvatten utan att olagenhet uppstar och s att
oversvamning, grundvattensankning, skador och olycks-
fall undviks. En dagvatteninstallation skall férses med
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anordningar for avskiljning eller behandling, sa att
amnen inte avleds som skadar installationens eller
avloppsanlaggningens funktion eller som skadar recipien-
ten.

Avskiljare bor anordnas, om dagvattnet kan innehalla
mer &n obetydliga mangder av slam eller fasta partklar,
som ger pataglig risk for avsattningar, eller mer an obe-
tydliga mangder av petroleumprodukter.

Avledning av dagvatten

Dagvatten far inte utan sarskilda skél och huvudman-
nens medgivande avledas till en spillvattenledning.

Avledningen far inte anordnas sa att vattnet orsakar
olagenhet for omgivningen eller skador pa byggnaden.

Riktlinjer for lokalt omhandertagande av dagvatten
finns i Svenska vatten- och avloppsverksféreningens
publikation VAV P46 Lokalt omhandertagande av dag-
vatten — LOD.

Dagvattenledningars dimensionering

Dagvattenledningar skall dimensioneras med utgangs-
punkt fran det sannolika regnvattenflodet. | mark skall
dimensionen vara minst DE 75.

Tak med invandiga avlopp skall ha braddavlopp.

Dagvattenledningens dimension bor inte minska i
strémningsriktningen. De sannolika regnvattenflodet
kan beréknas enligt foljande formel:

g =g (YrAi+Y2- Aa+Ys-As+......)
BETECKNINGAR

q = sannolikt regnvattenflode
is = sannolik regnintensitet (I/s m? pa orten lagst
beréknad for varaktighet 10 min och
frekvensen en gang per 5 ar
A = horisontellt projicerad area (m?)
= ytkoefficient enligt foljande tabell
Typ av yta Area A(m?) | Y
Tradgardstomt <1500 0,3
Grusbelagd yta < 1500 0,6
Grasyta pa obehandlad mark | < 1500 0,1
Takyta och annan yta med tat
belaggning t ex asfalt, betong | - 1,0
Annan yta oavsett typ av
belaggning < 1500 1,0

Uppgifter om sannolik regnintensitet ig for olika orter
finns i SS 82 40 31.

For en area understigande 10000 m? kan docK ig
séttas till 0,013 I/sek m? fér hela landet.

Material till avlopps-

installationer, allmant

Material till avloppsinstallationer skall ha tillracklig
bestandighet mot de yttre och inre pafrestningar som
de kan forvantas bli utsatta for.

Avloppsledningar skall forlaggas sa att erfoderliga
expansionsmojligheter foreligger samt sa att skador
av utlackande vatten sa langt som mojligt begransas.

Nar en avloppsledning genombryter ett tatskikt, skall
anslutningen mellan ror och tatskikt utforas sa att den
ar tat aven vid rorelser hos rérledningen.

RoOr och rordelar av grajarn

Enligt europeisk standard, skall rér och rér- delar
vara fria fran synliga defekter som kan paverka
funktion och/eller langtidshallfasthet.

Mindre ojamnheter i ytan pa ror och rordelar ar tillatna
sa lange produkternas mekaniska egenskaper inte
understiger standardens krav, vilka aterges nedan.

Mekaniska egenskaper pa ror och rordelar i MA-
systemet

Tabell 2. Mekaniska egenskaper pa rér och rérdelar

Hardhet Draghall-

HB fasthet N/mm?
Ror av grajarn enligt
ISO 185 < 260 =200
Rordelar av grajarn
enligt ISO 185 <260 > 150

Elasticitetsmodulen, E, ar for rér och rérdelar i MA-
systemet minst 110 GPa.

Rakhet pa ror
Ror far avvika i rakhet enligt foljande:

0,15% av langden fér ror 6ver DE 75
0,20% av langden fér ror DE 75 och mindre

Dimensioner pa ror och rordelar
I MA-systemet

Utvandig diameter och godstjocklek

Ro6r och rordelars utvandiga diameter och godstjocklek
framgér av nedanstaende tabell. Aven eventuell ovalitet
pa ror och rordelar skall ligga inom nedan angivna tole-
ranser.
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Invandig diameter pa ror och rordelar ska, for att ror-
systemets hydrauliska funktion ska kunna garanteras,
inte understiga matt framraknade med hjalp av nedan
angivna formler:

D. = 0,975 DN fér dim = DN 70

D, 2 0,950 DN for dim < DN 70
(DE 75 motsvarar DN 67)

Ytbehandling av ror och rérdelar, allmént

Alla rdr och rérdelar ytbehandlas in- och utvandigt.
Innan ytbehandlingen anbringas tillses genom slipning,
blastring eller avfettning att ytorna som ska beldggas
ar fria fran rost,olja, fett eller andra fororeningar.Vissa
marken i ytbehandlingen orsakade av att delar eller ror
hangs eller laggs upp pa nagon form av stod under det
att ytbehandlingen appliceras ér tilldtna enligt EN-stan-
darden.

Ytbehandlingen klarar uppvarmning till 95°C utan att
slappa frdn underlaget. Ytbehandlingen tillater ver-
malning med de flesta I6sningsmedels- och/eller vatten-
baserade farger. Provmala dock alltid pa en liten yta
om Iésningsmedelsbaserade farger ska anvandas.
F.6 se rekommendationer nedan.

Utvandig ytbehandling av rér och rérdelar
Utvandig ytbehandling fyller féljande krav:

se nedan*
enl ISO 2409, Level 1

-tjocklek
-vidhéaftning
-kompabilitet med
andra farger
-flamsékerhet

se nedan?
svarantandlig

! tillverkaren ska, enligt EN-standarden, ange vilken
tjocklek utvandigt ytskikt har pa hans produkt, samt
garantera att detta ytskikt tillfredstaller 6vriga ovan
angivna krav.
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Tabell 3. Utvandig diameter och godstjocklek pa ror och rordelar
Utvandig Godstjocklek, I MA-systemet forekommer foljande
diameter ror skikttjocklekar:
Dim DE Tolerans, Nominellt, Minimum, ror = 60 um, rordelar = 120 um
mm mm mm mm . . . . . . o
2 Farg, anvand for utvandig ytbehandling, ar éver-
DN 50 58 +2 3.5 3.0 malningsbar med lufttorkande alkyd-farger samt
1 spadbara acryl- eller copolymerbaserade farger
DE75 75 +2 3.5 3.0 med tillsatser av anti-korrosionsinhibitorer.
-1
DN 100 110 +2 3,5 3,0 Invandig ytbehandling av rér och rérdelar
1 Invéndig ytbehandling fyller foljande krav:
DN 150 160 +2 4,0 3,5
2 -tjocklek? < 400um
RH20U 210 +22§ L0 £ -vidhaftning enl ISO 2409, Level 1
’ Iy I . . . o
DN 250 974 +25 55 45 -varmebestandighet 24 timmar vid 95°C
25 (varmvatten)
-slagtalighet enl. EN 476 avsnitt 8.2
DN 300 326 +2,5 6,0 5,0 . . .
25 -saltdimma > 350 timmar enligt ISO
7253
Invandig diameter -talighet mot spec. = 30 dygn

sammansatt
avloppsvatten

3 tillverkaren ska, enligt gallande standard, ange vilken
tjocklek invandigt ytskikt har pa hans produkt, samt
garantera att detta ytskikt tillfredstaller évriga ovan
angivna krav.

| MA-systemet forekommer féljande
skikttjocklekar:

rér =120 um, roérdelar= 120 pm

Kopplingar till Gustavsberg
Rorsystems MA-system

Kopplingar ar tillverkade av rostfri eller syrafast plat.

For att erhalla nédvandig resistens mot olika typer av
korrosion vid olika anvandningsomraden &r kopplingarna
i MA-systemet indelade i tva olika klasser:

Klass B = Byggnad och Klass C = Mark

Tabell 4. Material i kopplingar klass B

Platkvalitet Gummikvalitet Bultkvalitet
Stabiliserat ferritiskt| EPDM Forzinkade

stal enl. EN 10088/ | enligt EN 681-1 och enligt klass
ENR. 1.4016 typ WC 8.811S0 898
Tabell 5. Material i kopplingar klass C

Platkvalitet Gummikvalitet Bultkvalitet

Austenitiskt stal
enl. EN 10088/
ENR. 1.4401

NBR,
eller EPDM enligt
EN 681-1 typ WC

Rostfria och syra-
fasta samt galvan-
iserade, i Ovrigt
enligt klass 8.0 i
ISO 898
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Brandrisker i byggnader

Brand har alltid varit det allvarligaste hotet mot en bygg-
nads fortbestand och mot de boendes sakerhet. Brand
kan uppsta i alla delar av en byggnad och av manga
olika anledningar.

Statistiskt fordelar sig uppkomsten av brand enligt
nedanstaende tabeller:

Generellt galler att eld sprides dels genom flammor,
dels genom varme.

Branden sprider sig forst vagratt och utefter taket i
den berdrda lokalen och sedan, genom den sk. skor-
stenseffekten, genom vertikala schakt (trapphus, hiss-
chakt, ventilations- och ledningsschakt).

De allvarligaste branderna uppstar oftast i en bygg-
nads lagre delar. Vertikala ventilations- och lednings-
schakt finns oftast i de utrymmen dar branden uppstar.
Brandspridningshastigheten och darmed brandens
omfattning ar i dessa fall beroende av schaktvaggens
konstruktion och/eller rérledningarnas motstandskraft
mot brand.

Tabell 7. Uppkomst av brand

Bostadshus
Kéllarplan, totalt 37%
varav kéllare 24%
varav soprum 9%
varav garage 4%
Trapphus,korridorer och hissar 28%
Kok, tvattrum 23%
Diverse 12%
Ovriga byggnader
Kéllarplan, totalt 23%
varav kallare 13%
varav soprum 2%
varav garage 8%
Sovrum 5%
Fasader och balkonger 13%
Restauranger och noéjeslokaler 8%
Kommersiella lokaler, affarer 15%
Kok, tvattrum 15%
Diverse 21%

Kalla: Centre de Documentation et d'information des assurances, Frankrike

Skydd mot brandspridning med
MA-systemet

MA-systemet ar brandtestat hos SP i Boras.
Nedanstaende testuppstéllning har anvants.

Temperaturen pa roret méattes under hela
provningstiden med en temperaturgivare placerad 20
mm fran betongens Gveryta. Provningen pagick i 121
minuter, da vi bedomt att de vanligast forekommande
kraven pa skydd mot brandspridning &r antingen 30, 60,
90 eller 120 minuter.

Det skydd mot brandspridning som MA-systemet ger
bygger bl.a. annat pa att skorstenseffekten elimineras
genom att systemets integritet (tathet) bibehalls under
en brand. MA-systemet ar darfor brandprovat med
samtliga i systemet ingaende kopplingar.

Det ar mycket viktigt for systemets integritet under ett
brandforlopp att alla anvisningar féljs med avseende pa
klamring och fixering, da systemet annars kan riskera
att delvis storta samman vid en brand.
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Hogsta tillatna temperaturstegring pa ett rér pa den
skyddade sidan vid en genomforing &r, enligt gallande
svenska bestammelser, 330°C = temperaturgrupp II.
Internationell standard sétter i de flesta fall kravet till
180°C = temperaturgrupp |, varfor vi i tabellerna nedan
redovisar tid till bada dessa temperaturer for respektive
rordimension och bjalklagstjocklek.

Tabellen nedan visar att 60 minuters brandmotstand
enligt de strangare internationella kraven uppnas for
samtliga provade dimensioner vid 180 mm
bjalklagstjocklek och att 120 minuters brandmotstand
enligt de svenska kraven uppnas redan vid 160 mm
bjalklagstjocklek for DE 75 och DN 100.

Observera att det i MA-systemet ingar detaljer som gor
det mojligt att anvanda gjutjarn anda fram till de
apparater som &r anslutna till avioppssystemet. De
bidrar till att sékerstalla ett fullgott brandskydd for hela
avloppsinstallationen.

Det fordras inga sarskilda atgarder for att forhindra
brandspridning om MA-systemet installeras enligt
denna anvisning samt med de rordelar och kopplingar
som omfattas av MA-systemets typgodkannande.
Exempel pa sadana detaljer ar WC-boj som ar avsedd
att anvandas for genomgang i schaktvagg. Se dven
typritningar for anslutning av WC-stol pa sidan 29.

MA-systemets brandmotstand vid olika bjalklagstjocklekar och rérdimensioner

Rérdimension Bjalklags- Tid till 180°C Tid till 330°C
tjocklek, mm minuter minuter
DE 75 160 >120 >120
DN 100 160 87 >120
DN 150 160 48 110
DE 75 180 >120 >120
DN 100 180 81 >120
DN 150 180 65 >119
DN 100 200 >120 >120
DN 150 200 81 >120
DN 100 220 >120 >120
DN 150 220 102 >120

Brandklasser

Enligt Nybyggnadsreglerna (BSF 1988:18) skall en
byggnad utféras i endera av foljande tre klasser for

brandskydd.

Vid klassindelningen skall vind raknas som vanings-
plan, om dar finns en bostad eller huvuddelen av en

bostad.

Brandklass Br 1

Foljande byggnader skall utforas i klass Br 1
(brandsaker byggnad):

= byggnader med tre eller flera vaningsplan

= byggnader med tva vaningsplan som inrymmer

— en samlingslokal for fler an 150 personer, savida
inte hela samlingslokalen &r belagen i markplanet,

— en skola for fler &n 150 elever,
— ett hotell eller pensionat for fler &n 50 gaster,

— en vardanlaggning, ett elevhem e d med fler &n 50
platser, eller

— en industriell rérelse som normalt sysselsatter fler
an 50 personer samtidigt eller vars verksamhet ar
férenad med sarskild risk for brand

Brandklass Br 2

Foljande byggnader skall utforas i klass Br 2
(brandhardig byggnad):

= byggnader med tva vaningsplan som har en
byggnadsarea som ar stérre an 200 m?, och som
inte delas upp i enheter av hégst denna storlek
genom brandvaggar i lagst klass A 60

= byggnader i tva vaningsplan som inrymmer

— fler &n tva bostadslagenheter och har bostads-
eller arbetsrum i vindsplanet

— ett hotell fér hogst 50 gaster med gastrum i
vindsplanet, eller

— en samlingslokal for fler &n 150 personer, om hela
samlingslokalen ar belagen i markplanet,
= byggnader med ett vaningsplan som inrymmer

— en samlingslokal for fler &n 600 personer, om hela
samlingslokalen ar beléagen i markplanet, eller

— en samlingslokal for fler an 150 personer, om den
ar belagen under markplanet

Brandklass Br 3
Ovriga byggnader ska utféras i klass Br 3.

Klassning av byggnadsdelar, material,
bekldadnader och ytskikt

Foljande klassbeteckningar anvands:

Byggnadsdel, material, bekladnad och ytskikt

Klassbeteckningar
Byggnadsdelar indelas
beroende pa funktion i klasserna
- R (barférmaga),
— E (integritet) och
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— | (isolering).
Beteckningarna R, RE, E, El och REI atfdljs av
ett tidskrav, 15, 30, 45, 60, 90, 120, 180, 240
eller 360 minuter.
Klassificeringen kan kombineras med
beteckningen

— M (nar sarskild hansyn till mekanisk paverkan
maste tas) eller

— C (for dorrar med automatisk
sténgningsanordning).
Darutover anvands foljande klassbeteckningar:

— Obrannbart och brannbart material samt
svarantandligt material (brannbart material som
uppfyller vissa krav).

— Tandskyddande bekladnad.

— Rorisolering i klass P I, P 1l och P Il

— Ytskikt av klass I, Il och IIl (varav klass | uppfyller
de hdgsta kraven).

— Golvbelaggning i klass G.

— Takteckning i klass T.

Avskiljande i brandteknisk klass

Med avskiljande i brandteknisk klass avses
avskiljande med bjalklag och vaggar — inklusive
genomforingar och liknande samt anslutningar
till angréansande byggnadsdelar — som uppfyller
kraven pa avskiliande for ifragavarande klass.
Dérrar och fonster i avskiliande byggnadsdel far i
vissa fall utforas i en lagre klass.

Kalla: BBR 94 (BFS 1993: 57)

Skydd mot brandspridning

Installationer for spill- och dagvatten skall anordnas
sa att brand inte kan spridas till intilliggande brandcell
pa kortare tid &n vad som svarar mot det skydd mot
brandspridning som fordras fér den genombrutna bygg-
nadsdelen. Installationen skall vidare inte medféra 6kad
risk for spridning av brand eller brandgaser inom en
brandcell.

Enligt Nybyggnadsreglerna (kap. 5:6) kan erforder-
ligt skydd mot brandspridning bl.a dstadkommas ge-
nom att ledningen utféres i hela sin langd av gjutjarn.

Gjutjarnsror ger aven foljande fordelar jamfort med
de flesta andra rérmaterial vid en eventuell brand:

= de avger ej rok eller giftiga gaser
= ledningssystemet kan ofta aterstallas efter en brand

« de avger ej korrosiva gaser som kan skada el- och
datainstallationer

BSAB [1SfB |h1
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) (Badkar). Inget av roren var avskarmat av akustikplattor.
LJ Ud Avstand fran mikrofon till rér var 1,25 m.
Luftning ——
vad Ar ljud? Dﬂ%

e Ljud mats och anges normalt med den ljudenergi

som ljudet representerar. (ljudtrycket). Ljudnivan eller

ljudtrycket utrycks i dB (decibel). For att fa en fullstan- s0m ‘ .
dig beskrivelse av ljud maste man i tillagg ange frekven- ~ " °

sen eller tonhojd for ljudet, detta utrycks i Hz (Hertz)

= Man kan ocksa mata ljud i dB(A), det vill saga att
man mater alla toner som det manskliga 6rat kan
uppfatta (40-20.000Hz) och korrigerar for det mansk-
liga 6rets kanslighet.

Det manskliga érat uppfattar normalt ljud som har ett = MA = Gjutjarnsror och delar
ljudtryck mellan 10 och 150 dB(A) = B = Plast typ PE mineralforstarkt

 Ljudtrycket &r ett uttryck efter en logaritmisk skala ° C..: INEZHERE pIa_st, TR (HES, Uil
For att minska ljudtrycket med 3 dB(A) maste dampande speualplast. o

ljudkallans energi halveras. En skillnad i ljud med 6 R e

dB(A) betyder att den starkare ljudkallan ar 4 ganger Diagram 1: Uppstélining 1: 2 x 45° spréng.

(W
De rér som var med i testet var foljande

kraftigare. Resultat med 2 x 45° sprang

Storre krav pa ljud. 54
Den moderna byggtekniken skall tillfredsstalla god %3
komfort i vart boende, kraven pa ljuddampning av %
rorsystem ar en viktig faktor vid nyproduktion eller

—

51

EMA
mB
oc
[=]3]

50

renovering av bostader.

Nar kraven hojs, stélls det ocksa krav pa att ljudet 49

dB(A)

48

fran avloppssystemet skall vara lagt. i

Nar kraven pa ljudnivan skarps, stélls det ytterligare 46

krav pa fackmassig installation av avloppssystemen, 45

detta géller sa val valet av rormaterial som valet utav 44 : ,
akustiska avskarmningar kring réren. Akustiska weal weel Kar 091
avskarmningar i form av vaggar byggs upp kring Spolning frén:

roren som a ena sidan dampar ljudet, men a andra Diagram 2: Uppstélining 2: 90° sprang.

sidan kommer man i konflikt med kraven pa
inspektion och tillganglighet av rorsystemet. Murade

Resultat med 90° spréng

vaggar dampar ljudet béattre an tex. gipsvaggar, 56
Tunga akustik plattor av stenull dampar battre an tex.
lattare mineralullsplattor. Latta ror av tex. plast 5

(densitet 1,0) absorberar ljud sdmre an ett 5

EMA
mB
oc
=]5)

gjutjarnsror med en densitet pa 7,1.

dBi

Vilka ror dampar ljudet bast

48
For att kunna ge ett svar pa denna fraga lat vi

genomfora en ljudtest hos ett ackrediterat 46

labaratorie. Undersokningen gjordes pa en vertikal il

stam som 6vergick till horisontell ledning. (Se skiss) we 21 ‘ we el ‘ Kar 0.0

Alla rér och delar var DN 100. Spolning frén:

Uppstéllning 1: Vertikalt ror genom tak fram till 2x45

bdj, Darefter horisontellt ror fram till 2x45 boj vidare Sammanfattning

fram i ett vertikalt rér genom golvet. Resultaten visar entydigt att gjutjarn dampar ljudet
Uppstaéllning 2: Vertikalt ror genom tak fram till 90 bast, detta betyder, for att vi skall uppna en god
boj, Darefter horisontalt ror fram till 90 boj vidare kvalitet pa vart boende och slippa en massa dyra
fram med ett vertikalt rér genom golvet inkladnader av akustikplattor sa ar MA-Systemet i

Spolméangderna var 6,0 | (WC), 2,0 | (WC) samt 0,9 | gjutjarn det basta alternativet.
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KOPPLINGS-

ALTERNATIV

De svenska normkraven pé gjutna avloppsrér, rordelar och
kopplingar kommer successivt att anpassas till den standard
som galler inom Europa, sk.EN-standard.

Den standarden heter EN 877. MA-systemet fyller samtliga
krav enligt EN 877. Pa flera punkter, bl.a ytbehandling, &r vara
interna krav hogre an standardkraven. Det framgar av texten i
EN-standarden att ett avioppssystem bestar av ror, rérdelar
och kopplingar som alla &r att betrakta som komponenter i ett
system.

Vart system- och funktionsansvar forutsatter darfor att
det i det monterade avloppssystemet endast ingar ror,
rordelar, kopplingar och andra detaljer som ar godkénda
komponenter i Gustavbergs MA-system.

Vad som &r godkénda komponenter framgar av var vid varje
tillfalle gallande produktkatalog.

KOPPLINGSTYPER

I MA-systemet ingar olika kopplingstyper, klass B for
anvandning i byggnad, klass B/M fér byggnad och mark samt
klass C for anvandning i mark.

Kopplingar i klass B finns i fem olika typer, som var och
en har sina speciella egenskaper.

JET®B-koppling i dimensioner fran DN 40 till och med DN150
ar standardkopplingar med 2 bultar.

JET®B/M-koppling med 4 bultar i DN 200
JET®B/M-koppling med 8 bultar i DN 250 och 300.
JET®-Redux ar koppling och forminskning i en detal;.

JET®-Grip &r en dragséker koppling med 2 bultar (se tabell
sidan 23 for tilldtna tryck mm.)

Ultrajet®kopplingen ar en standardkoppling med 1 bult.
Kopplingar i klass C finns som

JET*M-koppling med 2 bultar for dimensioner fran DN 50 till
och med DN 150.

JET®B/M-koppling med 4 bultar i DN 200
JET®B/M-koppling med 8 bultar i DN 250 och 300.

For att systemet ska ha den forvantade livslangden och fér
att forhindra driftstorningar ar det viktigt att ratt kopplingstyp
och kopplingsmodell fér det aktuella dragningsfallet anvands.

Observera att det endast ar kopplingar klass B/M och C
som far anvandas i mark.

KOPPLINGAR | BYGGNAD

Gustavbergs MA-system innehaller fem olika kopplingar avsedda
att anvandas i byggnad:

« JET®B-koppling
« JET®*B/M-koppling
« JET®-Redux

* JET®-Grip
« Ultrajet®

JET®B-koppling
klass B
DN 40 - DN 150

JET®B-koppling klass B bestar av ett svep av rostfri plat enligt
EN10088/ E nr 1.4016, tva brickor av galvaniserat stal, tva
forzinkade insexbultar med M8-géanga samt en
gummimanschett av EPDM-gummi. Observera att insexbulten
ar helgangad, vilket ej ar standard. Detta maste beaktas vid ett
eventuellt byte av bult.

Vid montage av JET®B-kopplingen kan elektrisk-, hydraulisk-
eller pneumatisk skruvdragare med slirkoppling anvandas.
Insexbits ska vara 6 mm. Vid behov kan kopplingen efterdras
med sparrnyckel.

JET®B-kopplingen kan, vid behov 6éppnas helt genom att skru-
varna gangas ut. Detta &r en fordel vid inkapning pa befintlig
ledning eller dar det ar for trangt for att montera kopplingen pa
normalt séatt.

Ror och rordelar ska klamras.

Maximal tillaten forskjutning axiellt vid rakt montage &r 5 mm
pa vardera sidan om mittrillan. Tilliten avvinkling vid helt

inskjutna rérandar ar 3°.

Anvandningsomraden for JET®B-koppling klass B

JET®B-kopplingen mérkt ”B” kan anvandas for alla typer av
sammankopplingar av ror och rordelar i dag- och
spillvatteninstallationer i bostader, kontor och de flesta typer av
offentliga lokaler. Viss forsiktighet tillrdds vad det galler
sjukhus, industrier och liknande, dér spillvatten kan innehalla
amnen som kan angripa EPDM-gummimanschetten. (Se
resistenslista sid 42). Den yttre miljon kring rorsystemet far
heller inte innehalla substanser som kan angripa det rostfria
svepet som gj &r syrafast.

JET®B-kopplingen kan, tillsammans med stddhylsa,
anvandas for att sammankoppla PVC-, PP- och PE-ror
med utvéndig diameter 75 respektive 110 mm med MA-
ror / MA-rérdelar.

JET®B/M-koppling @
klass C DN 200-250 |+ —
klass B DN 300

pa sid 22

Koppling DN 300 &r en klass B koppling som é&r tillverkad av
rostfritt material enligt EN10088/ E nr 1.4016. Kopplingen
bestar av ett tudelat svep med invikta kanter och en
gummimanschett av EPDM-gummi.

Insexbulten &r forsedd med huvud fér 6 mm insexnyckel,
vilket ej ar standard. Detta maste beaktas vid eventuellt byte
av bult. Observera att insexbulten &ar helgéngad.
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Vid montage av JET®B-koppling kan elektrisk-, hydraulisk
eller pneumatisk skruvdragare med slirkoppling anvandas.
Insexbits ska vara 6 mm. Vid behov kan kopplingen efterdras
med sparrnyckel.

Maximalt tillaten axiell forskjutning &r 5 mm pa vardera sidan
om mittrillan. Kopplingar i dimensioner éver DN 150 bor ej
awvinklas. Atdragningsmoment och tillatet tryck i rérsystemet
framgar av tabellen sidan 23.

JET®-Redux
klass B

JET®-Grip
koppling klass B
DE 75 - DN 100

JET®-Grip-kopplingen ar en klass "B” koppling som ar helt
tillverkad av rostfritt material enligt EN10088/ E nr 1.4016.
Kopplingen bestar av ett svep med invikta kanter, tva tandade
ringar, tva brickor som &r fastsvetsade pa svepets 6ron, tva
helgéangade insexbultar med M6 ganga, samt en
gummimanschett av EPDM-gummi.

Insexbulten ar helgangad och férsedd med huvud for 6 mm
insexnyckel, vilket ej &r en standardbult. Bada dessa faktorer
maste beaktas vid eventuellt byte av bult.

Vid montage av JET®-Grip-kopplingen kan elektrisk -,hydrau-
lisk- eller pneumatisk skruvdragare med slirkoppling anvandas.
Insexbits ska vara 6 mm. Vid behov kan kopplingen efterdras
med sparrnyckel.

Maximal tillaten forskjutning axiellt &r 5 mm pa vardera sidan
om mittrillan. Kopplingen kan ej avvinklas.

Anvandningsomraden for JET®-Grip
koppling klass B

JET®-Grip kopplingen kan anvandas for alla typer av sam-
mankopplingar av ror och rordelar i dag-och spillvattenin-
stallationer i bostader, kontor och de flesta typer av offentliga
lokaler. Viss forsiktighet tillrdds vad det galler sjukhus, industrier
och liknande, dar spillvatten kan innehalla amnen som kan
angripa EPDM-gummimanschetten. (Se resistenslista sid 42).
Den yttre miljon kring rérsystemet far heller inte innehalla
amnen som kan angripa det rostfria materialet som ej ar
syrafast.

JET®-Grip kopplingen kan med férdel anvandas for att hanga
upp och fixera ror och rordelar saval horisontellt som vertikalt.
Skarven ar dragsaker och kan belastas axiellt motsvarande ett
tryck i rorsystemet enligt tabell pa sidan 23.

JET®-Grip kopplingen far ej anvandas for att samman-
koppla PVC-, PP- eller PE-rér med MA-ror / MA-
rordelar.

JET®Redux ar en klass B koppling som &r helt tillverkad av
rostfritt material enligt EN10088/ E nr 1.4016. Kopplingen
bestar av ett svep med invikta kanter samt tva brickor och tva
helgéangade insexbultar med M6 génga (férzinkade) och en
gummimanschett av EPDM-gummi.

Kopplingen ar avsedd att ersatta en gjuten férminskning och
tva kopplingar av annan typ, vilken &r den traditionella
I6sningen for att dstadkomma en dimensionsforandring pa en
ledning. Kopplingen kan ocksa anvandas for att forminska
avgreningen pa grenror. Bygglangden pa en reduktion utford
med JET®Redux &r vasentligt mindre &n pa den traditionella
I6sningen,vilket i vissa situationer kan vara en férdel.

Insexbulten &r férsedd med huvud fér 6 mm insexnyckel, vilket
ej ar en standardbult. Detta maste beaktas vid eventuellt byte
av bult.

Vid montage av JET®Redux kan elektrisk-, hydraulisk eller
pneumatisk skruvdragare med slirkoppling anvandas.
Insexbits ska vara 6 mm. Vid behov kan kopplingen efterdras
med sparrnyckel.

Maximalt tillaten forskjutning axiellt vid rakt montage ar 5 mm
pa vardera sidan om mittrillan. Tilliten avvinkling vid helt
inskjutna rérandar ar 3°. Se tabell sidan 23 for atdragningsmo-
ment och tillatet invandigt tryck i rorsystemet.

Anvandningsomraden for JET®Redux klass B

JET®Redux kopplingen kan anvéndas for alla typer av
sammankoppling av ror och rordelar i dag- och spillvatten
installationer i bostader, kontor och offentliga lokaler. Viss
forsiktighet tillrdds vad géller sjukhus, industrier och liknande,
dar spillvatten kan angripa EPDM-gummimanschetten (se
resistenstabell sidan 42 for narmare information). Den yttre
miljon kring rorsystemet far heller inte innehalla &mnen som
kan angripa det rostfria svepet som gj ar syrafast.

JET®Redux kan, tillsammans med stédhylsa, anvandas
for att sammankoppla PVC-, PP- och PE-rér med
utvandig diameter 75 respektive 110 mm med MA® -
ror/ MA® -rordel.

> <
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Ultrajet®- KOPPLINGAR | MARK

koppling klass B
DN 50 — DN 150

MA-systemet inkluderar en kopplingstyp avsedd att
anvandas i mark:

Ultrajet®-kopplingen bestar av ett svep av rostfri plat enligt
EN10088/ E nr 1.4016, en gulkromaterad insexbult samt
fyrkantmutter med M8-génga samt en gummimanschett av
EPDM-gummi. Platsvepet har 2 pasvetsade éron av rostfri plat.

Vid montage av Ultrajet®-kopplingen kan elektrisk -,hydraulisk-
eller pneumatisk skruvdragare med slirkoppling anvandas.
Insexbits ska vara 6 mm. Vid behov kan kopplingen efterdras
med sparrnyckel.

Axiell forskjutning av rérandarna i kopplingen &r ej tillaten och
rorandarna ska darfor alltid vara inskjutna till stopp. Tillaten
awvinkling &r 3°. Se tabell pa sidan 23 for atdragningsmoment
och tillatet invandigt tryck i systemet.

Anvandningsomraden for Ultrajet®-koppling
klass B

Ultrajet®-kopplingen kan anvéandas for alla typer av samman-
kopplingar av ror och rérdelar i dag-och spillvatteninstallationer
i bostader, kontor och de flesta typer av offentliga lokaler. Viss
forsiktighet tillrdds vad det galler sjukhus, industrier och
liknande, dar spillvatten kan innehalla amnen som kan angripa
EPDM-gummimanschetten. (Se resistenslista sid 44 ). Den
yttre miljon kring rérsystemet far heller inte innehalla amnen
som kan angripa det rostfria svepet som ej ar syrafast.

Ultrajet®-kopplingen far ej anvandas for att samman-
koppla PVC-, PP- eller PE-ror med MA-ror / MA-
rordelar.

JET®B/M-koppling
klass C \
DN 200 - DN 300 @

JET®B/M -koppling klass C DN 200 till och med DN 300 bestar
av ett svep av syrafast plat enligt EN10088/ E nr 1.4401.
Gummimanschett av NBR-gummi. Insexbultarna &r férzinkade
for att de ej ska skara vid atdragning. Observera att
insexbulten ar helgangad, vilket ej &r standard. Detta maste
beaktas vid eventuellt byte av bult.

Vid montage av JET®B/M -kopplingen kan elektrisk-,
hydraulisk- eller pneumatisk skruvdragare med slirkoppling
anvandas. Insexbits ska vara 6 mm. Vid behov kan kopplingen
efterdras med spéarrnyckel.

JET®*M-koppling
klass C
DN 50 — DN 150

Ultrajet®-boja
klass B
DN 50- DN 150

Ultrajet®-bojan bestar av ett "tandat" stalsvep i tva delar som
monteras med fyra bultférband. Ultrajet®-bojan kan endast
anvandas i kombination med Ultrajet®-koppling, MA-rér och
MA-rérdelar i byggnad.

Vid montering greppar bojans tandade insida runt rérandar-
nas mantel och fixerar darmed rérskarven. Bojan har ingen
tatande funktion. Se narmare monteringsanvisning sid 34.

JET®M-koppling klass C, DN 50 till och med DN 150 bestar av
ett svep av syrafast plat enligt EN10088/ E nr 1.4401, tva
brickor av syrafast stdl, tva syrafasta och forzinkade
insexbultar med M8 ganga samt en gummimanschett av NBR-
gummi. Insexbultarna &r férzinkade for att de ej ska skéra vid
atdragning. Observera att insexbulten ar helgangad, vilket ej ar
standard. Detta maste beaktas vid eventuellt byte av bult.

Vid montage av JET®M-kopplingen kan elektrisk -,
hydraulisk- eller pneumatisk skruvdragare med slirkoppling
anvandas.

Insexbits ska vara 6 mm. Vid behov kan kopplingen efterdras
med sparrnyckel.

JET®M-kopplingen kan, vid behov 6éppnas helt genom att
skruvarna gangas ut. Detta &ar en fordel vid inkapning pa
befintlig ledning eller dar det &r for trangt for att montera
kopplingen p& normalt sétt.

Maximalt tilliten forskjutning axiellt vid rakt montage ar 5 mm
pa vardera sidan om mittrillan. Tillaten avvinkling vid helt
inskjutna rérandar &r 3°. Atdragningsmoment och tillatet tryck i
rorsystemet framgér av nedanstaende tabell.

Anvandningsomraden for
JET®B/M och M-koppling klass C

JET®B/M och M-kopplingen kan anvandas for alla typer av
sammankopplingar av ror och rordelar i dag-och spillvatten-
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installationer i bostader, kontor, offentliga lokaler. och
industrier. Viss forsiktighet tillrdds vid héga koncentrationer av
kemikalier i industriellt spillvatten fran storkok och sjukhus.
Gummimanschettens resistens mot kemikalier i kombination
med forhdjda temperaturer (40 - 50° C eller mer) &r generellt
sett ndgot som bor kontrolleras i varje enskilt fall. (Se
resistenslista sid 44 ).

JET®B/M och M-kopplingen kan, tillsammans med
stdodhylsa, anvandas for att sammankoppla PVC-, PP-
och PE-ror med utvandig diameter 75 respektive

110 mm med MA-ror / MA-rdrdelar.

BSAB [1SfB |h1

KOPPLINGAR OCH BOJOR | MA-SYSTEMET

JET JET B- JET-
Electric koppling GRIP
klass B klass B klass B
Antal bultar
DN 40 - DN 150 2 2 2
DN 200 - -
DN 250 - DN 300 - 8 -
Min atdragningsmoment
DN 40 — DN 200 8 Nm 8 Nm 6,5 Nm
DN 250 - DN 300 - 8 Nm -
Max atdragningsmoment
DN 40 - DN 150 15 Nm 15 Nm 9 Nm
DN 200 - DN 300 - 15 Nm -
Material i gummimanschett EPDM EPDM EPDM
Material i svep Rostfritt Rostfritt Rostfritt
Tal inv. tryck utan fixering Nej Nej Ja
Upphéngning i skarv Nej Nej Ja
El.kontakt 6ver skarv Ja Nej Nej
Anvéandbar vid inkapning Nej Ja Nej
Anvandas i mark Nej Nej Nej
Max avvinkling
DN 40 - DN 150 3° &P 0°
DN 200 - DN 300 - 0° -
Max inv. provtryck (ej fixerad)
DN 40 - DN 100 0,3 bar 0,4 bar 3 bar
DN 150 0,2 bar 0,3 bar 1 bar
DN 200 - DN 300 - 0,2 bar -
Max inv. tryck i fixerat lage 0,5 bar 5,0 bar 5,0 bar

JET-
Redux
klass B

8 Nm

15 Nm

EPDM
Rostfritt
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej

30

0,3 bar
0,2 bar

0,5 bar

ULTRAJET

-koppling
klass B

8 Nm

12 Nm

EPDM
Rostfritt
Nej
Nej
Nej
Nej
Nej

30

0,5 bar
0,5 bar

5,0 bar

ULTRAJET JET B/M och

-boja

20 Nm

25 Nm

Ja
Ja

Nej

4 bar
4 bar

5,0 bar

M-koppling
klass C

N

8 Nm
8 Nm

15 Nm
15 Nm

NBR
Syrafast
Nej
Nej
Nej
Ja
Ja

3°
0°

0,4 bar
0,3 bar
0,2 bar

5,0 bar

Anmaérkning: 1bar = 100 kPa = 0,1 Mpa.
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JET®B-koppling

Elektrisk eller hydraulisk skruvdragare med slir-
koppling och insexbits dim. 6 mm kan anvandas.
OBS bultarna skall dras véxelvis och €] i botten.
Atdragningsmomentet &r min. 8 Nm, max. 15 Nm.
Till sist- vid behov- efterdra vaxelvis med sparr-
nyckel. Vid helt inskjutna rérandar tillats en avvink-
ling p& max. 3°.

JET®-Grip

Elektrisk eller hydraulisk skruvdragare med slir
koppling och insexbits dim. 6 mm kan anvéandas.
OBS bultarna skall dras véxelvis och ej i botten.
Atdragningsmomentet &r min. 6,5 Nm, max. 9 Nm.
Vid behov- efterdra vaxelvis med spéarrnyckel.

JET®-Redux

Elektrisk eller hydraulisk skruvdragare med slir-
koppling och insexbits dim. 6 mm kan anvandas.
OBS bultarna skall dras véxelvis och ej i botten.
Atdragningsmomentet &r min. 8 Nm, max. 15 Nm.
Vid behov- efterdra véxelvis med spéarrnyckel. Vid
helt inskjutna rérandar tillats en avvinkling pa
max. 3°.

Ultrajet®-koppling

Ultrajet®-kopplingen kan pa grund av sin
konstruktion uppta storre axiella krafter &n den
vanliga JET®B-kopplingen. Med helt inskjutna
rorandar tillats en avvinkling pa max 3°.
Atdragningsmomentet min 8 Nm, max.12 Nm.

Ultrajet®-boja

Montera Ultrajet®-kopplingen enligt
anvisningarna ovan.

Montera bojans halva med slits éver
Ultrajet®-kopplingens bultférband.

Montera bojans andra halva pa
motsatt sida.

Dra fast de fyra bultférbanden fér hand.
Kontrollera att Ultrajet®-bojan ligger fri
fran Ultrajet®-kopplingen.

Placera kopplingen pa ena Skjut in den andra roréan- Elektrisk eller trycklufts-
rérandan. dan i gummimanschetten. skruvdragare kan anvandas
Placera kopplingen pa ena Skjut in den andra rorén- Elektrisk eller trycklufts-
rérandan. dan i gummimanschetten. skruvdragare kan anvandas
%
Placera kopplingen pa ena  Skjut in den andra réran- Elektrisk eller trycklufts-
réréandan. dan i gummimanschetten. skruvdragare kan anvandas

Skjut pa Ultrajet®>-kopplingen Skjut in det andra réret s Dra ihop med skruvdra-
s& att mittrillan méter att det moter mittrillan. gare alt. sparrnyckel
rérandan. (6 mm insex).

Véxeldra de fyra bultarna med exempelvis en sparrnyckel.
Atdragningsmoment min 20 Nm, max 25 Nm.
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KAPNING

MA-ror kapas med bandséag, sag, kedjekniv eller rondell.

Roréandan behdver normalt inte efterbehandlas, men om en extremt hég korrosionsbelastning kan férvantas boér snittytan
malas med epoxi. Kontrollera att inga grader har uppstatt som kan skada kopplingarnas gummimanschetter. Ojamnheter
péa kapsnittet far inte 6verstiga 3 mm och roret far inte vara deformerat eller sprucket.
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VAGLEDNING VID PROJEKTERING

SPILLVATTENLEDNING | BYGGNAD
APPARATANSLUTNING

Anslutning av WC och andra apparater till MA-
systemet

Vid anslutning av WC eller annan apparat med vattenlas
till horisontell anslutningsledning maste vattenytan i
vattenlaset alltid ligga minst en rordiameter (DN) éver den
punkt dar anslutningsledningen kopplas till den vertikala
samingsledningen.

Denna anvisning for MA-systemet ar en anpasshning till de
flesta europeiska landers regler for sanitara installationer.
Se aven typritning nedan.

Anslutning av WC

For att undvika inspolning fr&n ovanliggande apparater ska
vagghangda WC eller WC med P-I&s aldrig anslutas med nagon
typ av 88° grenrér direkt pa stdende ledning. Aven om en kort
sidodragning gors kan problem uppstd med inspolning fran
overliggande apparater om hdjdskillnaden mellan horisontell
anslutningsledning och vertikal samlingsledning inte &r minst
en ganger DN, d.v.s. normalt minst 200 mm foér WC.

| MA-systemet finns darfor ett antal rérdelar som underlattar
anslutning av vagghangda WC eller WC med P-l&s pa ett s&
utrymmessnalt satt som méjligt. Rordelarna sakerstaller
dessutom att eventuella problem med inspolning elimineras.
Nedanstaende figurer visar hur dessa typer av WC ska
anslutas vid olika vanligt forekommande installationsfall samt
vilka rérdelar som ska anvéndas.

|

Anslutning av WC med P-Ias eller vagghangt WC vid sidan
av den vertikala samlingsledningen &r alltid att féredra framfor
anslutning rakt bakat. Anslutning vid sidan &r ocksa minst
utrymmeskravande (slitsar kan som regel géras mindre). | syn-
nerhet galler detta WC med P-las dar vi endast rekomenderar
installation enligt nedanstaende figur.

Vaningsgrenréret (Fig. 1 sidan 29.) &r avsett att anvandas i
de fall man vill undvika att f en koppling placerad i bjalklaget.
Detta grenror ar darfér mycket lamplig vid renoveringsarbeten
eller dar karnborrning utfors, d& grenrérets langd ar anpassat
for att kunna foras igenom ett max. 200 mm tjockt bjalklag och
kopplas pa undersidan av detsamma.

Om man véljer att placera en koppling i bjalklaget kan
standard grenrér DN 100 x 70° (enkelt eller dubbelt) respektive
grenrdr DN 100 x 45° anvandas. Observera att DN 100 x 45°
grenror dock endast finns som enkelt grenror.
| figurerna férekommande mattangivelser galler fran fardiga
ytor och avser de WC-stolar av fabrikat Gustavsberg som
ingick i Gustavsberg Foérsaljning AB:s sortiment vid tryckning
av denna broschyr.

Sortiment och métt pd WC-stolar forandras ofta. Kontrollera
darfor alltid noga avsattningshojder och byggmatt for den WC-
stol som ska installeras. Avséattningshéjder och andra matt i
aktuella kataloger fran sanitetsporslinstillverkarna galler alltid
framfor de méatt som tagits som exempel i denna broschyr.

C>i/“
Vertikal
samlingsledning

Grenror

—=
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Fig. 1. Anslutning av ett eller tvd WC med P-I3s vid sidan
av vertikal samlingsledning med vaningsgrenrér 70° och
enkel eller dubbel WC-bdj 90°

180 mm

Max 200 mm

BSAB 11SfB Ih1

119 mm

Fig. 1b. Anslutning av
ett eller tvd WC med P-
Ias vid sidan av vertikal
samlingsledning, plan

Fig. 2. Anslutning av ett vagghangt WC rakt framfér vertikal
samlingsledning med grenrdr 45° och kapbar WC-bgj 45°

26 mm

Max
250 mm

48 mm

*For avsattningshojder och andra
métt se resp. sanitetsporslinstill-
verkares aktuella matt

Fig. 3. Anslutning av ett eller tva vagghangda WC vid
sidan av vertikal samlingsledning med grenrér 70° (enkelt
eller dubbelt) och enkel WC-boj 90°

230 mm Bult for WG

* mm

*For avsattningshojder och andra
matt se resp. sanitetsporslinstill-
verkares aktuella matt

Fig. 4. Anslutning av WC vid sidan av vertikal samlingsledning
med 88° sprang, 45° grenror och rak, kapbar WC anslutning

Fig. 5.
Anslutning av WC med S-las
For anslutning av WC med S-las
anvands MA-rér och en av MA-
systemets WC-anslutningar.
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ANSLUTNING AV MA-ROR TILL
NORMALROR

Vid gynnsamma mattoleranser pa ytterdiametrarna kan nor-
malrér anslutas med JET®-koppling eller Ultrajet®-koppling.

ANSLUTNING AV MA-ROR TILL
PLASTROR

Vid sammankoppling av MA-ror och plastrér skall insticks-
hylsa och JET®-koppling ellerJET®*Redux anvandas.
Instickshylsan placeras i plastréret.

Ultrajet®-eller JET®-Grip kopplingen far ej anvandas vid
sammankoppling av MA-rér och PVC-rér.

Apparatrordelar av gjutjarn som ingar i MA-systemet ar
speciellt tillverkade fér anslutning av sanitetsapparater och
far endast anvandas for detta &ndamal. Apparatrérdelar far
ej anvandas fér sammankoppling av MA- och plastrér.

INKAPNING PA BEFINTLIG
MA-LEDNING

-
o

Rordelens byggmatt + 15 mm

Fran den befintliga rérledningen bortkapas den aktuella ror-
delens byggmétt plus ca 15 mm.

TATHETSPROVNING

Rorledningar i byggnad skall tathetsprovas fére ingjutning
eller inkladning.

Se aven VVS AMA 98, kap. YTC.153 samt RA 98 VVS, kap.
YTC 153
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KLAMRING OCH RIKTNINGSANDRINGAR

Klamring av MA-ledning skall utféras sa att rorskarven ej utsétts for sddana bojpakanningar att lackage kan uppsta.
Se VVS AMA 98, kap. PNP och PN-.1121 samt RA 98 VVS, kap. PNP

Liggande ledning

1500 1500

max 750 max 2000 max 750

Ledning utan rérdelar klamras med max. 2000 mm mellan klamringarna. Avstandet klamring-koppling far vara max. 750 mm.

Awvinkling av liggande ledning

Staende ledning

Staende ledning
klamras med max.
2000 mm mellan
klamringarna eller
max. 2000 mm fran
ingjutning i bjalklag.
Staende ledning som
ar ingjuten i bjalklag,
och utan rordelar,
behodver inte klamras
om vaningshojden
understiger 2700 mm.

max 2000

vy frdn ovan

Awvinkling av liggande ledning utférs med sprang max. 45°,
For dimension fran DE 75 t.0.m DN 150 rekommenderas
l&ngboj 88°.

vy frén sidan

Awvinklad rak MA-ledning kraver noggrannare klamring - om
awvinklingen "gar tillbaka" kan lackage uppsta. Kopplingen
tillater att fardig avloppsledning tathetsprovas med 50 kPa
inre vattentryck. Awvinklingen far ej Gverskrida varden i
tabell sidan 23 och far ej ersatta passande rérdel. Rordelen
ar sakrare, speciellt vid mekanisk rensning.

A

Anslutning mellan tva liggande ledningar

Anslutning mellan tva liggande ledningar utfors med grenror
max. 45°.

max 2000

vy frdn ovan

vy frén sidan

e

max 750

ax 750

m Da stamrorsstdod anvands klamras ledningen enligt ovan.

> <
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Overgang fran stdende till liggande
samlingsledning

For overgang fran staende till liggande samlingsledning rekom-
menderas grenrdr max. 45°.

vy frén sidan

vy frén sidan

max 750

Vid 6vergang med grenrér max. 88° forses den staende
ledningen med rensrér i 6vergdngens omedelbara narhet.
Avstandet klamring-koppling far vara max. 200 mm i
strémningsriktningen.

Overgang fran stdende till liggande
anslutningsledning

Vid 6vergang fran staende till liggande anslutningsledning
rekommenderas grenrér max. 45°.

Anslutning av staende anslutnings-
ledning till liggande samlingsledning

Anslutning av stdende anslutningsledning till liggande sam-
lingsledning utférs med grenrér max. 88°.

Anslutning av liggande anslutningsled-
ning till iggande samlingsledning

A%k \
l“
max 750
Overgéng fran stdende anslutningsledning till liggande sam-

lingsledning utférs med grenrér max.45°. Avstandet klamring-
koppling far vara max. 750 mm i strémningsriktningen.

REKOMMENDATIONER TILL
SPILLVATTENLEDNINGAR UNDER
BOTTENPLATTA OCH | MARK

MA- ror och delar ar avsedda att férlaggas i saval byggnad
som i mark. Vid férlaggning av ledning i mark eller under bot-
tenplatta skall féljande beaktas:

— Kopplingar och fastdon skall vara utférda i syrafast
material.

— Ledningars férlaggning i mark och under bottenplattan skall
anpassas till grundférhallandena och byggnadens grund-
laggningssétt varvid eventuella sattningsdifferenser mellan
mark och byggnad skall beaktas.

Geotekniska utlatanden skall iakttas vid projekteringen.

Vid férlaggning av MA-ledningar i mark géaller de foreskrifter
som anges i Anlaggnings AMA 98, kap. PB-.1121.

SPILLVATTENLEDNINGAR UNDER
BOTTENPLATTA

Utbytbar ledning

En utbytbar ledning &r en ledning som utan férstérande in-
grepp i byggnadsstommen eller ytskiktet kan nas for reparation
och utbyte.

Exempel: - Fritt férlagd ledning

— Ledning férlagd i slits eller kanal tackt med
demonterbara skivor o dyl.

— Ledning férlagd i krypbart schakt eller annat
krypbart utrymme

— Ledning forlagd i utrymme med atkomliga
andpunkter och forlagd sé att den vid behov
kan dras ut genom nagon av dndpunkterna
for att kunna ersattas med ny ledning.

Ej utbytbar ledning

En ledning som anses vara ej utbytbar ar en ledning som
for reparation och utbyte kréver férstdrande ingrepp i
byggnadsstommen eller ytskiktet.

Exempel: - Ingjuten ledning
— Ledning forlagd i schakt eller slits som murats
igen med tegelsten, betongblock o dyl.
- Ledning som med svarighet kan bytas ut och
ersattas.

Projektering

— Spillvattenledningars forlaggning boér diskuteras under ett
tidigt stadium av projekteringen i nédra samarbete med samt-
liga berérda parter.

— Forlaggning under bottenplattan anpassas till grundfér-
hallandena och byggnadens grundlaggningssatt sa att
eventuella sattningar beaktas. Geotekniska utlatande
skall iakttas vid projekteringen.
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— DA séttningsrisker foreligger och ledningen ar ej utbytbar
kan forlaggningen utforas enligt féljande:

= ledningen ingjutes i bottenplattan

= ledning upphangd i bottenplattan dar aterfylining med
friktionsmaterial utfores enligt nedanstaende tabell.

Rekommendationer till upph&ngning

under bottenplatta

En spillvattenledning som &r férlagd under bottenplatta kan
skyddas mot séttningsskador genom att hdngas upp i bygg-
nadens bottenplatta.

Fastdonen skall vara tillverkade i syrafast stal. Valet av fast-
don och stodavstand styrs av den erfoderliga tvarsnitts-arean
for fastdonen. Se nedan. Se aven VVS AMA 98 kap. PNP
samt RA 98 VVS kap. PNP.

Upphangning av MA-rér under bottenplatta

BSAB [1SfB |h1

Rordimension Hoégsta fyllningshojd, Storsta avstand
i meter mellan fastdon,
(Bver rdrhjassa) i meter

DE 75 och 0,5 1,5

DN 100 1,0 1,0

1,5 0,5

DN 150 0,5 2,5

1,0 15

1,5 1,0

Erforderlig tvarsnitts-
area (mm?) for fast-
don vid storsta av-
stand mellan fastdon

40
90
90

80
150
200

Erforderlig tvéar-
shittsarea (mm?)
for fastdon per
meter ror

27
90

32
100
200

Klamring av MA- ror under bottenplatta
Klamring skall ske p& varje sida om den syrafasta kopplingen
och roren skall férses med fixpunkt pa var 6:¢ meter. Upp-
hangningspendlarna gjuts fast i bottenplattan och forankras
genom att bockas eller férses med en bricka. Bockade
pendlar kan t.ex. hakas i bottenplattans armeringsnat.

Riktningsandringar

Riktningsandringar utférs med sprang max 45°. For dimension
DN 100 mm rekommenderas langbdj 88°. Da konstruktionen
av utrymmesskal ej medger anvandande av sprang max
45° eller langboj 88° kan, i undantagsfall, vanliga sprang med
hogre gradtal an 45° anvandas. Rensmodjligheter bor i sddana
installationsfall beaktas.

SPILLVATTENLEDNINGAR | MARK

Spillvattenledningar i mark skall forlaggas pé frostfritt djup.
For bestamning av detta rekommenderas " Byggvagledning
5, Vatten och Avlopp", kap 5:4 Kom.5. Om spillvattenledning-
en forlaggs pa mindre djup an frostfritt djup sa skall ledningen
isoleras for att undvika frysning.

> <
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DAGVATTENINSTALLATIONER
| BYGGNAD

For dagvatteninstallationer géller de anvisningar som ges i
VVS AMA 98, kap. PNP,PNQ, PN-.1 samt de rad som ges i
RA 98 VVS. Vid dagvattenledningar, dar det inre vatten-
trycket kan férvantas éverskrida 50 kPa, skall réren fixeras
med Ultrajet®-boja eller JET®-Grip for att forhindra
isardragning av rorskarven. | tabellerna i anslutning till resp.
produkt pa sidan 22 och 23 aterfinns tillatet inre tryck i
rérledningen. Oavsett vilket kopplingsalternativ som valjs
rekommenderar vi att stamrérsstod anvands vid 6vergang
fran staende till liggande ledning.

Installationsexempel med fixering
JET®-koppling / Ultrajet®-koppling

Installationsexempel med
Ultrajet®-boja
Ultrajet®-koppling / Ultrajet®-boja

A
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Rekommenderat
pendelavstand

—Staende ledning

klamras minst var 6:e

meter

—Liggande ledning

klamras minst var 3:e
—  meter

Klamring var 6:e meter

Fixering minst
var 6:e meter

vy frén sidan

Klamring var
3:e meter

vy frén sidan

JET®-och Ultrajet®-koppling

Staende samlingsledningar for dagvatten i byggnad forses
med fixpunkt var 6:e meter. Ur montagesynpunkt ar det
lampligt att fasta réren pa konsoler till vagg.

Ultrajet®-koppling och -boja

Med kombinationen Ultrajet-koppling och -boja behdver den
stdende och liggande ledningen endast férses med klammer
respektive pendel om inte invandigt vattentryck éverskrider
max tillatet tryck.
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LJUDNIVAER OCH LJUDISOLERING VID OLIKA

DRAGNINGSFALL

Krav pa ljudniva
55dB(A) | 50dB(A) | 45dB(A) | 40dB(A) | 35dB(A) | 30dB(A)
Rérdimension
1234112341234/ 1234|1234|123 4| Dragningsfall
DN50,DE75 | HEEE HEEE EH0® HE00 0000 0000 -0 iraig
DN 100 HEEE EHOO 0000 0000 0000 0000
DN 150 HHOO HOOO 0000 0000 0000 0000
DN50,DE75 |HHHEE HEEN DNEN DEEN IN00 B0 | -/ ustikplata, ytvikt >= 3kg/m’
DN 100 AN EEEN EEEE EHOO H000 0000
DN 150 HNEE EEEE EHeO® H000 0000 0000
DN50,DE75 |HHHE HEEE EEEN EEEE EEEE EEHO® 50 mm mineralul
DN 100 HAEEE EEEE EEEE EEEE EHOO HoOO
DN 150 AN EEEN EEEE EHOO® He00 0000
« 13 mm gipsskiva eller
DN50,DE75 | NN | NN | NN N |
o\l EREE ARAE HEEE BEEE HleS Hass <o sow: o
« akustikplatta, ytvikt >= 5 kg/m’
DNSO,DE75 | HEEE NEEN SEEN S eEEE EEEN D eEwm . insski i
DN 100 .... .... .... .... .... .... 13 mm gipsskiva + 50 mm mineralull
DN 150 HAEEE EEEE EEEE EEEE EEEE EEEE
DNSO,DE75 HHEN NEEN Shee e e meewm | it o= .
DN100 | SN EEEE RN RN RN Rl e iessiemsomn
DN 150 AEEE EEEE EEEE EEEE EEEE EEEE
DNDSNO']_%IS & ==== ==== ==== ==== ==== ==== * 2 x 13 mm gipsskiva + 50 mm mineralull eller
pn1so | NN EEEE EEEE EEEE EEEE EEEE e novegned ykeokgim
B = Tiliracklig ljudisolering
. = Ej tillracklig ljudisolering
Mineralullsdensitet >= 100 kg/m?
13 mm gipsskiva eller motsvarande
plat, ytvikt 14 kg/m?
*) Vid &g belastning och liten
fallhéjd (max 900 mm). Horisontell
dragning med bgj.
Dragningsfall ) ®
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Ro6r och rérdelar Gummimanschetter
EPDM NBR (Nitril)
20°C 20-80°C 20°C 20-80°C 20°C 20-80°C
Vatten
Sotvatten A A A A A A
Saltvatten A A A A A A
Destillerat vatten A B A A A A
Kolvaten
White Spirit A B C C A A
Bensin A B C C A A
Diesel A B © C A A
Ré&olja A B C C A A
Fotogen A C C C A A
Xylen B C C C A A
Toluol B C © C A A
Benzen C C C C C C
Styren C C C C C ©
Nafta C C C C C C
Alkoholer
Etylalkohol (denaturerad) A B A A B B
Etanol + metanol A B A A A A
Glykol A B A A A A
Klorerade l6sningsmedel
Trikloretylen C C C C C C
Oljor
Smdrjmedel A A © © A A
Organiska oljor B C C A
Syror
Attikssyra, 10% B C A C A C
20% C C A C A C
Saltsyra 10% A B A B B C
30% A B A B B C
50% A B B B C C
100% B B B B C C
Kromsyra B C A C A ©
Citronsyra B B A A A A
Fluorvatesyra, 2% B C A © C C
10% C C A C C C
Salpetersyra, 10% B B A C A C
30% B C A C A C
50% B C C C C C
Fosforsyra, 20% B C A A A A
100% C C C C C C
Svavelsyra 10% A A A A C C
20% A A A A C C
30% A B A A C C
50% B B A A C C
Garvsyra B B A A A A
Vinsyra B B A A A A
Baser
Natrium, 10% A A A A A A
30% A A A A A A
50% A A A A A A
Kalium, 10% A A A A A A
30% A A A A A A
50% A A A A A A
Ammonium, l16sning  10% C C A A A A
Blekmedel B C A A C C
Salter
Natriumklorid, l16sning A A A A A A
Kaliumklorid, I16sning A B A A A A
Ammoniumsulfat B A A A A

A = Resistent B = Mattligt resistent, kontakta Gustavsberg Rérsystem AB~ C = Ej resistent





