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2> l.Inledning

Byggandet av hégre kontorsbyggnader
och flerfamiljshus fortsatter att éka. De
dterkommande kraftiga regnskurarna
har férandrat kraven fér planering

och utformning av fastigheternas
avloppssystem. N&r byggnadshéjden
6kar mdste sdrskild uppmdrksamhet
dagnas &t att sakerstdlla systemens
tathet.

Ar 2018 tréidde Finska Miljdministeriets
férordning om byggnadens vatten- och
avloppsanléggningar (1047/2017) i kraft,
tilsammans med beslutsunderlag. P&
grund av dessa dndringar beslutade
Uponor att tydliggéra végledningen for
fastighetens interna dagvattensystem
och utveckla produktutbudet fér de
skiftande byggbehoven. Lésningen

fér implementation av fastighetens
interna dagvattensystem ar Uponor RDS
takavvattningssystem.

| denna handbok presenteras de
tekniska egenskaper som mdste
beaktas vid installation av Uponor

RDS takavvattningssystem inom
fastigheten. Handboken beskriver
komponenterna i systemet,
installationsoch testanvisningar,
dimensionering samt séker anvéndning
och underhdll.

Handboken dar framst avsedd for att
vagleda planerare och installatérer

vid installation och anvéndning av
takavvattningssystem. Den kompletterar
handboken fér Uponors Inomhusaviopp
och klargér riktlinjerna fér fastighetens
interna takavvattning. Riktlinjerna i
handboken gdller endast fér Uponor
tillverkade Uponor HTP-, Uponor Decibel-
och Uponor RDS takavvattningssystem
samt Uponor I&dsmuffar.
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> 2.Uponor takavvattningslésningar

Uponor har utvecklat Uponor RDS takavvattningssystemet fér att stédja det
kostnadseffektiva och sdkra genomférandet av olika byggprojekt.

Byggnadernas takavattningslésningar kan
delas upp enligt byggnadens héjd och
komplexitet enligt féljande:

Uponor takavvattning max. 5 m

¢ Uponor HTP inomhusavloppssystem
e Uponor Decibel-ljudreducerande
inomhusavloppssystem

¢ Eventuell vattenpelare upp till
5 meter/O 5 bar Uponor takavvattningslésning, HTP eller Decibel.
!

e Smdhus och ldga byggnader

Uponor RDS takavvattning

e Uponor RDS férstarkt med Uponor-
|&smuffar

e Eventuell vattenpelare upp till
25 meter/2,5 bar

e Flerbostadshus 2-8 véningar, kontor, hotell,
sjukhus, affdrslokaler och industrier

Uponor takavvattningslésning, Decibel RDS.
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> 3.Takavvattning max.5m

For byggnader som ér hégst 5 meter
héga kan man anvdnda Uponor
RDS-, HTP- eller Decibel-system som
takavvattningslésning.

Vid planering och installation kan avsnitt
4 iden hér handboken om Uponor RDS
takavvattningsslésning tilldimpas.

Du hittar mer information om planering
och anvdéndning av HTP och Decibel i
Uponors handbok fér inomhusaviopp.
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> 4.Uponor RDS - takavvattning

4.1. Uponor RDS, delar och komponenter

Vid implementation av
takavvattningssystemet kan alla
komponenter och delar frdn Uponor
RDS takavvattningssystem anvéndas.
RDS-lI&smuffar sdkerstdller systemets
tatning och tryckbesténdighet upp

till 2,5 bar. Ldsmuffar och fastelement
sdkerstdller att anslutningen héller vid
eventuella trycktest eller ndr det finns
backtryck i rérsystemet. Installationen
av ldsmuffarna beskrivs i en separat
installationsanvisning pd sidan 17.

%
&

Vid takavvattning ar det viktigt att ta hénsyn
till installationsmiljons férhdllanden och de
eventuella behoven av kondensisolering,
frostskydd och eventuell uppvarmning. Till
exempel, om svalt regnvatten leds genom
utrymmen med hoégre temperatur, kan det
orsaka kondensation pd utsidan av réren
pd grund av luftfuktighet. Detta férebyggs
genom att installera kondensisolering

pd utsidan av roret. Vid planering av
kondensisolering mdéste man ocksd beakta
ljudteknisk utformning och eventuella
brandskyddskrav.

Vanligtvis anvdnds cellplast

som kondensisolering om inte
anvandningsmiljén staller andra krav. Fér
att sdkerstdlla en tét slutprodukt mdéste
isoleringen féstas pd& RDS-réret i enlighet
med isoleringstillverkarens anvisningar.

Ljud- och brandskyddkrav ska
beaktas pd samma satt som for
inomhusavloppssystem.
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4.1.1. Ld&smuff

For att uppnd 6gonblicklig tathetskrav i
takvattensystemet med ett tryckomréde
p& 0,5 bar till 2,5 bar (en vattenpelare pd
5-25 meter), anvénds tillracklig bérande
struktur och I&dsmuffar.

L&dsmuffarna ar utformade for att
anvandas i RDS takavvattningssystemet i
installationsplatser ddr t.ex. belastningen
frén en vattenpelare dkar det inre trycket i
roret 6ver 5,0 meter vattenpelarnivé

(0,5 bar). Genom att anvéanda I&s-
muffarna uppnds tatningen i systemet
upp till 25 meters vattenpelare (2,5 bar).

Ldsmuffarna installeras enligt
installationsanvisningarna vid
anslutningspunkten mellan rérets
muffdel och slaténden (se installations-
anvisningen fér l&smuff).

Ldsmuffen bestdr av tvd delar som

dras &t runt muffen med skruvar. Vid
installation &r det viktigt att beakta
toleranserna, miljéférhdllandena och ratt
installationsmetod enligt installations-
anvisningen.

En viktig faktor att t&inka pé& dar att vinkeln
fér anslutningen mellan rérédndan och
muffen inte far déverstiga 2 grader, d&
felaktig vinkel kan resultera i I1&ckage.
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Dessutom behover tillrdcklig
expansionsutrymme sdkerstdllas b&de
vid muffens botten och i sjalva Idsmuffen.
Notera att expansionsutrymmet ér
beroende av bdde installations- och
anvandningstemperaturen.

Det ar ocksé viktigt att dvervaka
fixeringarna, sarskilt att fixpunkter

och férgreningar dr installerade enligt
anvisningarna i denna handbok.
Observera att om det finns repor pd
slaéténden som kan pdverka anslutningens
tathet eller om réret har deformiteter (t.ex.
tromsportskodor), mdste skadorna alltid
undersokas, och rérdelen bér bytas ut vid
tveksambheter.




4.1.2. Rensror

Takavvattningssystemet &r utrustat med
dterférseglingsbara rensrér, genom

vilka hela takavvattningsledningen

kan rengdéras noggrant. Rensroren boér
placeras pé lattdtkomliga platser dar
anvdndningen av rensutrustning ar majlig.
Dessutom mdste hygien- och hdlsorisker
beaktas. Om rensluckan ar i nérheten av
bostadsutrymmen, som tex ett sovrum,
mdste en luckstruktur faststdllas som
uppfyller BBR:s féreskrifter om ljudmiljé

i byggnader och évriga krav under alla
anvandningssituationer.

Dessutom bér féljande beaktas:

« Folj gdllande riktlinjer fér placering av
rensanordning i fastighetens stdende
avloppsstam.

« Planeraren har méjlighet att vdlja
mellan flera alternativ for varje vertikalt
samlingsavlopp, séisom:

° Placera rensroret pd taket, vinden
eller kallaren.

° Rensrdret placeras i nedre delen
av den vertikala stammen, 400
mm &éver golvet.

+ Ett takavvattningssystem som gdr
genom byggnadens grundmur ska
utrustas med ett rensrér omedelbart
pd utsidan eller insidan av
grundmuren.

+ Avstdndet mellan den sista
rengdéringsdéppningen inuti
grundmuren och den férsta
rengdéringséppningen utanfér fér vara
hogst 20 meter.

* Inom tomtens avloppsbrunn
mdste det finnas dtminstone en
rensanordning (inspektionsbrunn).

« Avsténdet mellan det sista rensroret
inom tomtavloppet och anslutningen
till det allménna avloppet bor
vanligtvis inte vara mer én 20 meter.

Det mest avgoérande fér installationen ér
att rensréren placeras:

« P& en plats dér det finns tillréickligt
med utrymme framfoér eller ovanfoér
den fér inspektion och rengéring

« S& att den inte ar bakom strukturer, ror
eller liknande, utan latt tillgénglig

« P& en plats dér inspektion och
rengdring av avloppet inte medfér
ndgon hdlsomdssig eller hygienisk
risk.

Rensning av avloppsndatverket inleds
med vattenspolning. Om vatten-
spolningen inte hjélper, kan
avloppsstoppen avhjdlps med en
rensfjder. Vid anvéndning av
rensfj@der bér man se till att den
anvanda spetsen ar ldmplig fér Uponor
inomhusavloppssystem.

Uponor RDS-rensror har en
tryckhdllfasthet pd 2,5 bar i dimension 110.

0

‘ .

Rensroér
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4.1.3. Bottenbdj

Sidoforflyttningar och évergéngar frén
stdende till liggande ledning ér platser dér
ljud ofta uppstdr p& grund av flédande
materialmassa och hastighet. Av denna
anledning strédvar man i férsta hand efter
att placera vertikala samlingsaviopp sé
att det inte finns nagra sidoférflyttningar
pd& den vertikala delen och att évergdngen
ar under byggnadens golv. Om ledningen
for takavvattning inom byggnaden ger
upphouv till buller eller om byggnaden har
flera vaningar (2 2 véningar), bér Uponor
bottenbdjar anvdndas.

Fardigingjuten bottenbdj.
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I ldnder ddr ingjutning av bdj féreskrivs,
ar det traditionella sattet att det gjuts

pd plats, vilket innebdr att stérre delen
av arbetet utférs pd byggarbetsplatsen,
inklusive att bygga formar och

applicera betong. En fardigingjuten
bottenbdj minskar arbetsinsatsen

pd byggarbetsplatsen och spar
installationstid. Bottenb6jen kan installeras
pd négra timmar pé byggarbetsplatsen,
medan en platsgjutning tar flera dagar.
Bottenbdjen har en fardig lutning och

ar fardigingjuten. Tilloehérspaketet
inkluderar material fér att fixera och fasta
bottenbdjen. Anslutningar gérs med
vanliga mufftatningar.

En brandmanschett kan installeras i
dnden av bottenbojen fér att férhindra
brandgenomtrédngning.

Bottenbdjen installeras innan bjdlklaget/
golvet gjuts igen.

Vid invandig takavvattning mdste man
beakta den belastning som riktas mot
bottenbdjen ndr ledningen ar full av
vatten. Darfér bér Uponor bottenbdjar
eller liknande strukturer som ar tdliga
mot belastning alltid anvéndas i
ledningar for takavvattning.



4.2. Takavvattning - konstruktioner och

byggnadsteknik

Takavvattningssystemet installeras och byggtekniker samt avloppssystemet.
fixeras oftast i schaktkonstruktioner. | Det inkluderar takbrunnar och deras
berdkningen av dessa har fixering och anslutningar till avioppsledningen
brandskydd vanligtvis beaktats. samt anslutningen till det yttre
(Bilaga 1 visar ett exempel pd en dagvattenavloppssystemet.

beréikning och planering fér fixeringar.)
Férutom fixeringen bér man éven

ta hdansyn till grdnssnitten mellan
takavvattningssystemet och andra

4.3. Dimensioneringsprinciper
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4.4. Temperaturskillnader och termisk expansion

Anvisningar i inomhusavloppshandboken.

4.5. Klamring

Anvisningar i inomhusavloppshandboken.

Klamring av takavvttningsledningar
kraver sarkild uppmdrksamhet, och
det behover sdkerstdllas att klamring,
fixpunkter och rérelseman for termisk
expansion ar tillréckliga.
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4.5.1. Klamring under bottenbjéilklag

Avloppsledningarnas fixering i ett ventilerat bottenbjdlklag

Klamringsavstand 75-110 mm = 1m, 160-200 mm = 2 m « Expansionsmdn 15 mm/3 m (i muffen).

o ’ O] o o
M 10 HST-slagankare \

M 10 HST-gdangstdng

.é 4—— HST-industriklammer

Om genomféringséppningarna i socklarna inte ar tillréickliga for fixpunkterna, utférs de enligt
detaljen genom stagning.

M 8 HST-slagankare och stédng M 10 HST-slagankare
~ /
0] o o ‘
®) o @) / @)
. © o
1 1

M 10 HST-gdngstdng

HST-L-sk 8
ST-Lskena M 10 HST-gangstang

\ HST-industriklammer

Fixpunktsfasten:
« Avstéind mellan férankringspunkter 75-110 mm = 3 m, 160-200 mm = 4 m
« Vid behoyv, dven vid hérn- och férgreningspunkter

| férsta hand anvdnds konsoler som fdsts vid sockelns genomféringséppningar

[ 1 O <4——— HST-L-skena/vinkeljarn
@) a
) HST-industriklammer
; T o
®)
® 0
o
s @)
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4.6. Avloppets ljudtekniska planering och brandskydd

Omfattande instruktioner fér akustisk och brandteknisk planering hittar ni i
handboken fér Uponors inomhusaviopp.

4.7. Installation

4.7.1. Installation av takavvattning

RDS-systemet installeras p& samma
satt som dvriga inomhusavloppssystem
frédn Uponor. Undantaget ar att hérn-

och grenanslutningar installeras hogst

5 m under den éversta takbrunnen. 5

O
Endast rengéringsanslutningar, rér och
Uponor bottenbdj installeras vertikalt. Om l

sidoférflyttningar gérs under 5 m-nivén
anvdnds Uponors bottenbgj ellerannan ==
betongjutning/klamring i béjen som klarar

belastningarna och ljudkraven.

L&dsmuff anvands vid varje anslutning.

Roérelseutrymmet mellan rérdnden och

muffens botten mdste vara 10 mm.

10 mm min.

4.7.2. Ldsmuffsanslutningar

Rekommendationen dr att IGsmuffarna
installeras ndr rérledningen har monterats
éver ett vdningsplan.

Om l&dsen férmonteras i muffarna finns
risken att réréindan repas av flikarna
ndrmast skruvarna om de trycks in

i muffarna genom I&sen. Flikarna ar
dimensionerade sd att de faster jdmnt
runt réret, vilket innebdr att flikarna
ndrmast skruvarna traffar réret direkt
ndr I&shalvorna trycks samman, utan att
skruvarna har dragits med sitt slutliga
dtdragningsmoment.

Nar Idsen fasts mdste man forst ta hdnsyn
till att rérelsutrymmet for Idset beaktas
med tanke pd installationstemperaturen.
Ju kallare temperaturen @r, desto ldngre
ifrdn muffen ska I&dsmuffen monteras.
Rérledningen expanderar nér den blir
varm och réret rér sig mot muffen. Vid en
varmare installationstemperatur monteras
I[dsmuffen nadrmare muffdelen.
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4.7.3. Anslutning av takbrunnarna till avioppet

| detta stycke beskrivs grunderna fér valet
och placeringen av takbrunnar for att
ansluta dem till takavvattningssystemet.
Texten ger ocksd en 6versikt éver de
faktorer som en konstruktér bér beakta
vid planeringen av systemet.

Regnvattnet leds ut frdn byggnaden
genom takbrunnar och takavvattnings-
systemet. Takbrunnar anvénds pd
sluttande tak, det vill sdga tak med

en lutning p& 110 eller mindre. Takets
lutningar ér utformade och utférda sé
att allt vatten som ndr taket riktas mot
takbrunnarna med hjalp av lutningarna.
Vid avrinning bér man beakta att det fria
avrinningsavsténdet till brunnen inte bor
overstiga 15 m.

Om avloppsdimensionen &r éver 100 mm
placeras i genomsnitt en takbrunn per
150-200 m? takyta. Till exempel bér 5-6
takbrunnar placeras pd ett tak med en
yta p& 900 m? baserat p& optimala
avrinningsavsténd for vattnet.

Initialt markerar konsulten ut
placeringarna fér takbrunnarna i
takritningen.

Saker att beakta vid genomféringar:

e Brunn bér placeras minst 500 mm frén
andra genomféringar och vertikala
strukturer.

e Brunnen mdste fastas stadigt i
grundstrukturen. Om det finns mjuk
isolering under brunnen, mdste
ett fastare underlag, till exempel
en plywoodskiva, monteras fér att
sdkerstdlla tillrécklig fixering i isoleringen
och beakta eventuella férandringar i
isoleringens tjocklek.

e Avloppsledningen frdn brunnen
fasts i dngspdrren med en separat
genomféringstatning.

Takbrunnen vdljs bland annat
baserat pd énskad typ av
takbrunn och takets konstruktion.

Takbrunnarna kan vara utrustade med
vattenuppsamlingsbehdlliare eller ha sléata
bottnar. | renoveringsprojekt anvénds ofta
en saneringsbrunn, som installeras inuti
den befintliga brunnen. De vanligaste
materialen for takbrunnar ar rostfritt stdl,
koppar och plast.

For att valja ratt typ av takbrunn mdste
man undersdka takets konstruktion och
tjocklek. Takbrunnen mdste anpassas till
takets struktur, och avloppsledningen
mdste vara tillrackligt I&dng for att stracka
sig genom hela takkonstruktionen. Den
vanligaste anslutningsmetoden ar att
koppla takbrunnens utlopp till muffen i
takvattensystemet. Tatheten i anslutningen
kontrolleras av installatéren. Fér att
férhindra igensdttning ér brunnarna
utrustade med sil och/eller filter som
férhindrar att skrép som 16v, grenar

och barr kommer in i brunnen och/eller
avloppsledningen. Silarna dr tillverkade
antingen av rostfritt stdl eller plast.

De vanligaste tilloehéren for takbrunnar:

¢ Fldns, t.ex. bitumenfldns.
En bitumenfléns som &r férinstallerad
pd& brunnen underlattar arbetet
tatningsmdssigt vid installation
av bitumen tdckmaterial. Aven vid
installation p& andra taktyper, som PVC-
tak, kan brunnen utrustas med l&dmplig
fléins.

e Varmeelement. Frysningsrisk i brunnen
kan férhindras med vérmeelement.
Varmeelementen &r vanligtvis utrustade
med sjdlvreglerande kablar, vars
effekt justeras baserat p& omgivande
temperatur. Genom anvdandning av
husautomatisering kan v&rmeelementet
gdéras smartare och stdéllas in med
min och max-temperaturvérden for
utomhustemperaturen, inom vilka
varmeelementet aktiveras.

« Kondensisolering. Brunnen och réret kan
utrustas med cellgummiisolering som
férhindrar bildandet av ytkondens.
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4.8. Tathetskontroll

Takavvattningssystemet mdste vara tatt
och fastas i strukturerna sé att ingen
skadlig sattning uppstdr. Dessutom mdste
eventuella problem som kan uppstd pd
grund av termisk expansion férhindras,
och krafter som uppstar frén
regnvattenfléden fér inte orsaka skadlig
rorelse i réren.

Invéndiga rér for takavvattning mdste
kondensisoleras. Uppfyllandet av

dessa krav kan sdkerstdllas genom att
anvanda produkter, delar och material
som dr kompatibla med varandra. Inspek-
tion av invandig takavvattning utférs for
att sdkerstdlla korrekt téatning.

4.8.1. Spolning och inspektion

Takavvattningssystemet spolas och
inspekteras och tathetsprovas innan
gjutning eller skivbeldggning av
schaktvéggen. Detta for att sdkerstalla
att eventuella lackstallen kan dtgdrdas
utan att riva konstruktionen. Utférandet
av reparationsarbeten kontrolleras alltid i
efterhand med en ny inspektion.

I horisontella avloppsstréckor mdste
man sdkerstdalla att det inte finns
ndgra sénkningar eller bakfall.
Godkdnd rapport, beskrivning och
reparationsdokumentation bifogas
overlédmningsdokumenten.

4.8.2. Genomférning av téathetskontroll

Kontrollen uttférs med hjdlp av
uppbldsningsbara rérproppar dér
systemet antingen blockeras eller férses
med en ventil frédn den ladgsta punkten
och fylls med vatten upp till taknivé.
Situationen évervakas i 30 minuter for att
upptdcka eventuella I&ckor. Efter testet
avlégsnas rérproppen och man évervakar
sd att konstruktionen tél pafrestningen vid
avtappningen.

OBS! Tathetskontrollen kan utféras tidigast
24 timmar efter monteringen av den sista
I&smuffen. Spanningen mellan l&set och
rérénden mdste j@mna ut sig fér att up-
pnd maximalt faste.
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4.8.3. Dokumentation av téathetskontroll
| dokumentationen ska framgé:

« Byggherre och rérlédggningsentrependr

« Arbetsplats

- Provférhéllanden (temperatur etc.)

+ Beskrivning av provutrustning

« Rérets markning

* Provad rérldngd

« Roérens lutning och eventuell rérritning

« Anslutningstyp och antal anslutningar

« Léngden pd matintervallet

*  Provtryck

« Noédvdandiga vattenmdngder och
genomsnitt

« Datum och underskrifter med
namnfértydligande



4.9. Installationsexempel

Takavvattning under yttertak

L&smuff

Alternativ [6sning vid riktningséndring
istallet fér ingjutning

Takbrunn anslutning
Se detaljritning
Yttertak
Takbrunn i
Glidkiammer 110113 Glidklammer Glidklammer
R : Takbrunn
/ Fixerin Glidklammer
ﬂ g —_—
‘ | [ l l R
Ol I S i1 A
Fixering [ Fixering Fixering Fixering
\UAVAVAUAY/ ‘ JAVAUAUAUAUAUAUAUAVAUAUAUAVAVAVAVAVAVAUAVAUAUAVAVAUAUAVAUAUAUAUAUAUAUAUAUAUAUAUAVAUAUAUAUAVAVAUAUAVAVAUAL
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£ 151D Gl00/0/0/0]0/0/0/00]0/0/00/0]000/00]/0000e
Brandskyddshylsa [ ____;~ o Takbrunn - installationsprincip
-] NIy Fixering
N g Takkonstruktidn
: ¥
A Fixerin
S110Ef13+Bc30 | e

Takavvattning och bottenbdj pé nedersta plan
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&
o)
5T H liclki
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S110L13 Bottenbjalklag
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4.9.1. Installation av IlaGsmuff

/S
=
N

—%

1. Placera halvan med muttrar bakom
muffen, hall kvar med handen.
2. Placera den andra halvan med bultar pd

styrpinnarna och tryck ihop med hénderna.

3. Kontrollera visuellt att Idsmuffen ar rak och
parallell med muffkanten.

4. Dra &t skruvarna med ett vridmoment pé
maximalt 20 Nm.

Expansionsmdén

Lasmuffen till&ter en rérelse pd cirka 10 mm,
orsakad av till exempel termisk expansion
eller mekanisk pafrestning. Avstdnd pé 10 mm
mdste [dmnas mellan rérdnden och botten av
muffen.

Radande temperatur mdste beaktas vid
monteringen. Ju kallare véder desto l&ngre
ifrdn mdste ldsmuffen monteras frédn muffen.
Och tvartom, ju varmare véder, desto nérmare
muffen ska Idsmuffen monteras.

0-10 mm
O
D
___________________________ T 10 mm
<+ 0°C
[®
<+ 25°C
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Bilaga 1

Berdkningsexempel klamring

A e

| detta exempel dimensioneras och vdljs \
[dmpliga klammer fér installation av
takavvattning i schakt fér en atta véningar
hég byggnad. Vid dimensionering och val av
klammer beaktas bdde rorets, isoleringens
och vattenmassans vikt samt rérets termiska
rérelse och de belastningar den orsakar.

| exemplet anvdnds en @110 mm Uponor
RDS inomhusavloppsledning med sjdlvfall,
kondensisolerad l&dngs hela stréckan med
1 mm tjockt cellgummi. Avstdndet mellan
réranslutningarna ér 3 meter, och réret ér
installerat 10 cm frdn véiggen i schaktet.
Skillnaden mellan installations- och
anvandningstemperaturen ér 25 °C, och
termisk rérelse kompenseras med
expansionsman.

Vid dimensionering och val av
klammer bér féljande beaktas

Systemets dimensionering pdverkas av

flera vasentliga faktorer, sésom rérets
orientering (vertikal eller horisontell position),
isoleringens och vattenmassans vikt,
avstdndet mellan fixpunkter, rérelser orsakade
av temperaturskillnader samt ljudisolering.
Upphdngningen mdste darfér samtidigt

klara statiska belastningar, tilldta rérelse 3m
i rérets riktning och minimera eventuella
ljudstérningar.

24 m

Roravstand frén
schaktvagg 10 cm

Exempelbyggnadens takavvattning
och grundldggande matt
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| klamringsutférandet anvénds fixpunkter
som bdr de statiska belastningarna fér
rorledningen samt glidklammer som styr
termisk expansion och 6kar stédets styvhet.
Fixpunkter (Fp) under muffskarvar laser

fast rérénden pd plats och styr bort termisk
rérelse samtidigt som de bdr vikten av roret
och isoleringen.

Glidklammer Gk, Omedelbart ovanfér muffarna fungerar
glidklammer (Gk_) som styrelement och héller
rorets dnde och muffen i samma linje.
Glidklammer (Gk,) installerade 1&ngs stammen
Okar sidostddet och minskar avloppets
vibrationer. Hela nedre énden av rérsystemet
stods av en fast punkt (Fp,) som bdr béde
termisk expansionskraft frén réret som

stracker sig upp frdn muffen och hela vikten av
regnvattenavioppets vattenpelare.

Glidklammer Gk

Rorets egenvikt, isolering och

. vattenmassans statiska belastningar
Fixpunkt Fp,_
R&kna ut de statiska belastningarna som
kommer att appliceras pé fixpunkterna Fp,,
och Fp , pd& grund av vikten. Fér enkelhetens
skull antas att 1 kg motsvarar 10 N.

Vikten av ett rér:
F,=Llp*mp=3m+,3kg/m=39kg=39N

Vikten av rérisolering pd ett roér:
Fixpunkt Fp, F,=Llp*me=3m*0,19kg/m =057kg =57N

Belastning orsakad av vattenpelare*:
F,=h*Ap*pv=24m*0,0082m?*1000 kg/m?
=193,0 kg = 1,93 kN

*Roret fyllt med vatten

Vikten av vattenpelare

Vikten av ett rér

Vikten av rérisolering pd ett ror

Glidmotstand

Sammanlagd belastning vid fixpunkt Fp
Sammanlagd belastning vid fixpunkt Fp,_
F,+F +F

F +F, +F +F,

® T <

mmm T M

o e o a ™

v

Krafter pd& fixpunkter och placering av klammer ldngs rérsystemet
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Kraft och rérelse orsakad av termisk expansion

Generellt sett bestdr kraften som motverkar termisk expansion vid fixpunkter av:
a) Motstandet frén den del som kompenserar for rérelsen.
b) Friktionen frain stédpunkter som till&ter rérelsen.

F = friktion vid glidklammer »
F,= muffens glidmotstdnd

Krafter vid fixpunkter

Vi kan anta att de vertikala rérlinjens
glidpunkter ar friktionsfria, s& i exemplet for
dimensioneringen av regnvattenavloppets
fixpunkter pdverkas de endast av
friktionskraften som motstdr muffens rorelse,
det vill séga glidmotstandet F,.

Denna kraft verkar pd varje fast punkt, och
dess storlek ér glidmotstandet for varje enskild
muff. Vagledningen grundar sig pd& enskilda
matningsresultat, frdn vilka det hdrleddes ett
genomsnittligt glidmotstand fér muffen under
normala férhéllanden.

Glidmotstand: Fj=500 N Friktionskraften (glidmotsténdet) mellan muffen och rér-
dnden

Kombinerad belastning vid fixpunkter Fp_ och Fp_
De fixpunkterna, Fp, vid de enskilda réren bdr vikten av réret och den omgivande isoleringen samt

krafterna frén muffens glidmotsténd. Fixpunkten, Fp,, vid rérets nedre dnde bdr dessutom vikten
av vattenpelaren inuti réret.

Den vertikala delens fixpunkt Fp_
F,=F +F+F,=39 N+ 500N + 57N =0,55kN

Den nedre delens fixpunkt Fp,:
F,=F, +F, +F +F=193kN + 0,039 kN + 0,0057 kN + 0,5 kN = 2,47 kN
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Faststdllande av termisk rérelse

Rorets vérmeutvidgning beror pd avstdndet fran fixpunkt. Darfér ar termisk rorelse i glidklammern
nara muffen (Gk,) mindre an i glidklammern i mitten av réret (Gk,).

6L = . o * 6T

Vdarmeutvidgning Rérdelens Varme- Skillnaden mellan
ursprungliga utvidgnings- drifts- och
langd koefficient 'tgfacgleqrg?grs"

varmeutvidgning glidklammer Gk_: AL, =L_* A * AT= 1,5 m * 0,06 mm/ (m K)* 25 K = 2,25 mm
varmeutvidgning glidklammer Gk, : AL =L * A * AT = 3 m * 0,06 mm/ (mK) * 25 K = 4,5 mm

Bestdmning av Iémpliga klammer Glidklammer

Efter att ha bestémt krafterna pd fixpunkter En klamring med rérelsemdn kan utféras t.ex

och rérelsen fér glidklammer vdljs en Idmplig med ett set bestdende av foljande fyra delar:

[6sning och produkter fér upphdéngning. ett glidelement som tillater rorelse I&ngs roret,
betongskruv fér montering, géngstéing samt

Vid valet av klammer beaktas i detta fall en ljudisolerande gummibekladd rérhdllare.

féljande: Exempel pd& ldmpliga produkter dr féljande

¢ Rorets yttre diameter: @ 110 mm Hiltiprodukter:

¢ Stdden ska vara ljudisolerande.

o Avstdndet frdn fastytan till rorets yta ér 10 cm.

o Avstdndet fran fastytan till rérets mittlinje och
till stédets mittpunkt ér 15,5 cm.

Hilti-betongskruv 2 st

« Glidklammer ska tilldta minst 4,5 mm rérelse. Hilti-glidelement 1st
e Fixpunkten mdste tdla belastningarna: vid
rérets nedre ande (Fp,) 2,47 kN och mellan Hilti-g&ngstang 1st

véningsplanen (Fp_) 0,55 kN

Hilti-rorhdallare 1st
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Fixpunkter

Om genomféringarna fér avioppsréret betonggjutning tél belastningen frén

i mellan- och bottenbjdlklag gjuts fixounkten Fp_, 0,55 kN enligt exemplet,

igen, fungerar de dé& som fixpunkter och bottenbjdlklagets betonggjutning tdll

for takavattningssystemet. Det mdste belastningen frén fixpunkten Fp,, 2,47 kN enligt
dock sdkerstdllas att mellanbjdlklagets exemplet.

i Fixpunkt
i (mellanbjalklag)

Genomféring i mellanbjalklag Genomfdéring av avloppsroér i en férmonterad
brandgenomféringshylsa Hilti CFS-CID.

1000 |

Brandmanschett

Decibel Bottenb6j monteringssats 1088143

Decibel Bottenb6j 1067838

Decibel Bottenbdj gjutstéd 1088144

Bygeln upptill pé bottenboéjen férankras stadigt i bjalklaget

Genomféring i bottenbjalklag
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Dock om det finns kontinuerlig isolering

runt réren i genomféringarna i mellan- och
bottenbjdlklaget, eller om rérgenomféringen
har utférts med en férmonterad
brandgenomféringshylsa mdste en fixpunkt
utféras med klammer. Har p&verkas valet
av produkter av kapaciteten hos fixpunkten,
boéjkapaciteten hos géngstdngen och
friktionen i rérhdllaren lédngs med roret.

Maximal klamringsavstdnd mm

Avstdnd L fran rérets
mlttpunkt ()

angstorlek

Exempelberdkningen visar att
belastningskapaciteten fér en géngstang (upp
till M16-storlek) inte &r tillrdcklig fér att motstd
vikten av réret och den belastning som orsakas
av termisk expansion ndr avstandet frén
underlaget till rérets centrum &r 15,5 cm.

Vid mindre avstdnd eller belastningar kan
nedanstéende tabell anvéindas foér att
bestédmma kapaciteten fér géingstdngen.

Tillaten belastning F,__ (N)

M8 100 50 33 25 13 -
MI0 200 100 66 50 32 19
M12 350 175 116 87 68 40
M16 888 444 296 222 177 137

Maximal béjning f =3 mm

Hdéllfasthet o,

max

Tilldten belastning fér gangstéing och sexkantsbult

Tillracklig styvhet for fixpunkten kan bdst
sdkerstdllas genom att anvénda en for
dndamadlet avsedd fixpunktsenhet och
rorhéllare. Exempel pé lémpliga produkter
ar till exempel Hiltis ljudisolerade kompakta
fixpunktsset och fixpunktsrérhdllare.

Denna lésning Idmpar sig sdrskilt bra
for schaktkonstruktioner nér avstédndet
fran fastytan till rérets yta ér 85-115 mm.
Kapaciteten i rérets riktning ér dé 2 kN.

Lésningen kan anvandas vid bé&de fixpunkt Fp,

och Fp,.

Betongskruv 2st

Ljudisolerande 1st
kompakt set for
fixpunkt

Rorhdllare for 1st
fixpunkt
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Projekteringshjdlp

Hiltis Ingenjérstjdnst stéder planeringen
av takavvattningslésningar och
andra fastighetsinstallationer.

Hilti har omfattande erfarenhet

av dimensionering och design av
tekniska I6sningar enligt europeiska
konstruktionsstandarder. Hilti
erbjuder ocksd stod i modelleringen
av stdédstrukturer och kan ge
konsultation fér helhetsstyrning av
modelleringsprojektet enligt kundens
behov.

Kontaktuppgifter:
Hilti Ingenjorstjanster
Ask Hilti

020-555999
https://www.hilti.se/
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effektiviteten av avloppsunderh
och minskar stérningarna for

fastighetsanvéndarna, t.ex. under tak ovan
bjalklag eller pd kallarplan

under bjalklag.

Min 400 mmI

Branschregler Sdker Vatteninstallation 2021:1

Beakta ljudkrav och
tatning av lucka vid
tatskikt i vatrum.
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TAKAVVATTNING AMA-TEXT

53

53.BC

PN

PNU.52232

VA-, VVS-, KYL- OCH PROCESSMEDIESYSTEM

AVLOPPSVATTENSYSTEM OCH PNEUMATISKA
AVFALLSTRANSPORTSYSTEME D

Dagvattensystem

Uponor Decibel RDS, ljudddmpat inomhusavloppsrér med sjdélvfall fér
invaindig takavvattning, installeras enligt Uponors anvisningar.
Takbrunnar och bréddavlopp utférs enligt AMA Hus 21 och RA Hus 21.

Funktionsoversikt

Tathetskontroll och inspektion dokumenteras och redovisas enligt
anvisningar.

APPARATER, LEDNINGAR M M | RORSYSTEM ELLER
RORLEDNINGARM M

Ledningar av PP-rér, fabrikatspecifika inomhusavioppsror

Fabrikat Uponor

Typ Decibel RDS

Tryckbesténdighet 2,5 bar

Material PP-MD

Installationsklass B

Dimension Ytter-[/innerdiameter inom rorserie
S16
110/102,4

Fogning Muffanslutning och lasmuff

R&r och rérdelar skall som system uppfylla styvhetsklass SN8.
Ljuddé&@mpning enligt SS-EN 14366, mindre &n 10 dB vid 2,0 I/s.

R&r ska vara mdarkta med rérserie, dimension och godkdnnandenorm.

Systemet ska klara en tryckklass motsvarande 2,5 bar.
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PP ANORDNINGAR FOR FORANKRING, EXPANSION,
SKYDD MM AV RORLEDNING

PPC.1 Fastdon, fixeringar, styrningarmm
Fastdon, fixeringar och styrning enligt tillverkarens anvisningar.
Klamring med typgodkénda klammer fér réitt rértyp. Klammer ska téla den belas-
tning som kan uppsté vid invéindig takavvattning.

Y MARKNING, KONTROLL, DOKUMENTATION M M
YHB. KONTROLL
YHB.53 Kontroll av sjélvfallsledningar i dagvattensystem

Tryck- och tathetskontroll av inomhusférlagda dagvattenledningar ska
utféras genom att systemet fylls med vatten till Idgst belédgna takbrunn.

Hogre beldgna delar av systemet ska kontolleras etappvis pd
motsvarande sdtt. For tryck- och téthetskontroll erforderliga

provisoriska avtatningar utférs.

Genomférning och dokumentation enligt Uponors anvisningar.

Se dven AMA-text for Decibel pd Uponors hemsida.
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