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Den hér tekniska informationen &r skriven for dig som projekterar eller installerar
RAUPIANO Plus ljudddmpande spillvattenror.

Visserligen ar RAUPIANO Plus ett ovanligt lattinstallerat system, men ta dig dndé
tid att g& igenom de olika avsnitten om hur du projekterar och installerar. Ett korrekt
installerat system garanterar lang och problemfri drift med Iagt ljud och med hdg
komfort.

RAUPIANO Plus har flera riktigt stora fordelar: kort montagetid, ddmpar ljud anda
ner till 20 dB och klarar alla normer och krav med god marginal kring brand, ljud,
temperatur, hllfasthet och miljo.

FOr brandsakerhet har vi tagit fram en sarskild teknisk information. Den beskriver hur
du installerar RAUPIANO Plus enligt gallande bestammelser for hogsta brandsakerhet.

RAUPIANO Plus é&r ett komplett system som omfattar hundratals olika detaljer. Alla ror
och delar finns beskrivna i var Sortimentlista 312310 SV.

Har du fragor eller vill ha mer information? Tveka inte att kontakta oss p& REHAU.
Vi ér till for dig och hjélper garna till.

RAUPIANO Plus dr ndgot av det klokaste du kan installera fér avioppsanldggningar
inomhus. Montagetiden &r 40 % kortare an for gjutjarnssystem. Aven jamfért med andra
plastsystem &r kostnaderna for montage och material lagre: mellan 16 och 26 %. Allt
enligt branschens kalkylprislista.

Tysta avloppsror borde vara en sjalvklarhet. RAUPIANO klarar Europas hardaste
normer med god marginal dnda ned till 17 dB. Mycket tack vare rérens uppbyggnad,
men ocksd genom de specialgjorda rorklamrarna som dampar ljudet sé att det aldrig
nar — och fortplantar sig — langs vaggen.

RAUPIANO passar MA- och HT-ror. Finns i dimensionerna 40, 50, 70, 90, 110, 125,
160 och 200 mm. Sjalvklart &r systemet muffat. Kapa med vanlig ség.

RAUPIANO &r miljo- och brandklassat. Med brandtejp, brandmassa eller
brandmanschetter skyddar du effektivt en eventuell brand fran att sprida sig.

Tveka inte att kontakta oss pa REHAU for tekniskt stod eller mer information.

Tekniska data, artikel- och RSK-nummer m.m. finns i en separat Sortimentforteckning 312307.
REHAU férbehéller sig ratten till &ndringar utan foregaende meddelanden.

Var anvandningstekniska radgivning, baserad pa kunskaper och erfarenheter, far anses som végledande. Arbetsforhallanden och andra faktorer utanfor var paverkan, utesluter alla
ansprak med anledning av véra angivelser. Vi rekommenderar darfor att noga undersoka om produkten ar Iamplig for det avsedda anvandningsomrédet. Anvandning och bearbetning
av produkterna sker utanfor var kontroll. Vart garantiadtagande hanfor sig till oférandrad kvalitet p& vara produkter enligt var specifikation och vara leveransbestdmmelser. Detta
dokument &r upphovsrattsskyddat. Darigenom uppkomna réttigheter forbehalles, i synnerhet vad galler éversattning, eftertryck, kopiering, radiering, atergivning pa fotomekaniskt
eller liknande sétt, samt lagring i ordbehandlingsprogram.
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1 Information och sakerhetsanvisningar.

Navigering

For att enklare hitta ratt information finns en utférlig innehallsforteckning pa sidan 3.

Symboler

@ Sékerhetsanvisning

Réttslig hanvisning
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Kontrollera att du har den senaste utgdvan av teknisk information.
Utgivningsdatumet &r alltid tryckt nere till vanster pd omslaget.

Aktuell teknisk information finns hos REHAU:s forséljningskontor,
hos grossist och genom nedladdning pé: www.rehau.se

e

— L&s sékerhetsanvisningarna och driftinstruktionerna noga och full-
stdndigt innan du pabdrjar monteringen, for din egen och andras
sékerhet.

— Spara den tekniska informationen och ha den néra till hands.

— Om du inte forstar sikerhetsanvisningarna eller monte-
ringsinstruktionerna sé tveka inte att kontakta ditt REHAU-
forséljningskontor.

A

Allmanna forsiktighetsatgarder

— Folj de allménna foreskrifterna for forebyggande av olyckor och for
sékerhet vid installation av rorsystem.

— Hall arbetsplatsen ren och fri fran hindrande foremal.

— Se till att arbetsplatsen har tillrécklig belysning.

— Se till att barn, husdjur och obehériga personer inte kommer &t
verktyg och monteringsplatser.

— Anvénd endast de avsedda komponenterna for det aktuella
REHAU-rorsystemet. Anvéndning av komponenter eller verktyg frén
andra foretag som inte ar fran REHAU-installationssystem kan leda
till olyckor eller annan fara.

A

Brandskydd

— F6lj mycket noga géllande brandskyddsforeskrifter och géllande
byggstadgar, lokala byggstadgar och byggnormer sarskilt vid:

— Héltagning i tak och vaggar.

— Rum med sérskilda/utbkade krav pa férebyggande brandskyddsét-
garder (folj nationella foreskrifter).

A

Krav pa personal

— Montering av vara system ska alltid utforas av auktoriserade och
utbildade personer.

— Arbete pa elektriska system eller rdrkomponenter far endast utfo-
ras av personer som &r utbildade och auktoriserad for detta

A

Arbetsklader och skyddsutrustning

— Bar skyddsglasdgon, ldmpliga arbetskldder, sakerhetsskor och
skyddshjalm. Langt hér ska téckas med harnat.

— Bér inte vida klader eller smycken. Dessa kan fastna i rorliga delar.

— Bar skyddshjalm vid monteringsarbeten i huvudhojd eller dver
huvudet.

A

Tank pa foljande vid montering av systemet:

— Lé&s och folj alltid aktuella driftinstruktioner till REHAU-
monteringsverktyg som anvands.

— Skarverktygen har en vass klinga. Férvara och hantera dem s att
det inte uppstar risk for skador fran skérverktygen.

— Hall alltid ett sékert avstdnd mellan hand och skérverktyget vid
kapning av ror.

— Hall handerna borta fran verktygets skaromrade och fréan rorliga
delar under kapning av ror.

— Dra ur verktygets nétkontakt vid underhall eller verktygsbyte och
vid &ndring av monteringsplats och sdkerstall att verktyget inte kan
startas oavsiktligt.




2 Systembeskrivning.

2.1 Funktion

RAUPIANO Plus dr ett universellt ljudisolerande spillvattenrorsystem
for icke tryckutsatt hushallsaviopp enligt DIN EN 12056 och

DIN 1986-100. Det kan anvandas som universellt spillvattensystem
for allt ifran enfamiljshus till stora byggnader.

Det anvands i byggnadskonstruktion, bade som standardsystem for
spillvatten utan specialiserade ljudisoleringskrav och som system med
forhojda ljudisoleringskrav (VDI-riktlinje 4100), till exempel i:

— Enfamiljshus
— Flervaningshus
— Industrifastigheter

RAUPIANO Plus finns i nominella storlekar frdn DN 40 till DN 200.
Ett omfattande sortiment av monterings- och fastséttningsdetaljer
kompletterar systemet.

RAUPIANO Plus kannetecknas av foljande egenskaper:

— Hog, erkdnd kvalitet och attraktivt utseende.

— Utmérkta ljudisoleringsegenskaper.

— Speciella, av REHAU patenterade, fastsattningsanordningar som
reducerar dverforing av stomburet ljud.

— Kraftigt ljudisolerande material i ror och rordelar.

Okad isolering av Iuftburet ljud vid punkter dar flodesriktningen

andras genom att bojarna har delvis forstarkta vaggar.

Optimala friktionsegenskaper hos det notningsresistenta innerskik-

tet reducerar risken for stopp.

Utmdrkt slagtalighet vid kyla, spricksakert till =10 °C.

God UV-bestandighet, kan lagras utomhus i 2 ar.

— Stor slagtalighet — tillr&ckligt robust fér transport, lagring och
hantering pa byggarbetsplatsen.

2.1.1 Stora byggnader

RAUPIANO Plus kan dven installeras i byggnader med forhojda ljud-
isoleringskrav (VDI-riktlinje 4100). Tack vare de goda ljudisolerande
egenskaperna ar RAUPIANO Plus sarskilt Iampligt for:

— Hotell

— Kontorsbyggnader

— Sjukhus

RAUPIANO Plus tillgodoser det ¢kade behovet av lugn och ro och
sdkerstaller hogre levnadskomfort.

Rordimensionerna enligt DIN EN 1451 medger problemfri 6vergang
till HT enligt DIN EN 1451 eller KG enligt DIN EN 1401 med ror
och rordelar av samma nominella tjocklek utan behov av speciella
dvergangsdelar.

2.1.2 Storkok

RAUPIANO Plus &r idealiskt for anvandning som invandigt uppsam-
lingsrér for bortforsling av fettbemangt vatten fran storkok till en
fettseparator.

Om fettavskiljare ligger langt borta kan anvandning av rérupp-
varmning bli nddvandig. Detta forhindrar fortida ansamling av fett.
Temperaturen pé réruppvarmningen fér plastror far inte dverskrida
+45 °C.

2.1.3 Speciella tillampningar
De utmérkta ljudisolerande egenskaperna och det notningsbestandiga
innerskiktet gor RAUPIANO Plus aven lampligt som rérledningssys-
tem fOr centraldammsugare.

REHAU erbjuder centraldammsugarsystemet VACUCLEAN, som
bestér av en central sugenhet, ror, rérdelar, fasten och suguttag.
Detaljerad information om denna produkt finns p& www.rehau.se.

2.2 Anvindningsomrade

RAUPIANO Plus rér och rordelar

RAUPIANO Plus har utformats for spillvattensystem med sjélvfall i
byggnader enligt DIN EN 12056 och DIN 1986-100.

Roren, rordelarna och tatningarna kan anvandas i upp till 95 °C
(under korta perioder). De &r lampliga for avledning av kemiskt
aggressivt avloppsvatten med ett pH-varde pa 2 (surt) till 12 (basiskt).
Egenskaperna vid eld motsvarar B2 normalantandligt enligt DIN 4102.
Roranslutningarna &r lackagesakra upp till ett internt vattendvertryck
pé 0,5 bar (5 m vattenpelare).



Ror och rérdelar far inte anvandas for:
— Ror som utsétts for en kontinuerlig belastning pa mer &n 90 °C
(under korta perioder 95 °C).

— Ror som transporterar spillvatten innehdllande bensin eller bensen.

— ROr i marken.
— Blottlagda ror utomhus.

Fér anvanding i omraden dér temperaturer under =10 °C &r vanliga
under installationen krévs ytterligare test enligt DIN EN 1451,
RAUPIANO Plus har klarat testet och far darfor dven mérkas med
“iskristallen” enligt DIN EN 1451 och DIN EN 1411 och installeras i
dessa regioner.

@

For utloppsror i ventilationsledningar ska UV-besténdiga ror anvandas
istéllet for RAUPIANO Plus

Anvandningsomréden som inte behandlas i denna tekniska
information (speciella tillampningar) krdver samrad med REHAU:s
forsaljningskontor.

2.3  Rorets uppbyggnad.
Moderna rorsystem ar konstruerade med flera lager. Detta gor att
Onskade roregenskaper kan matchas mot olika krav.

RAUPIANO Plus har en viggkonstruktion med tre lager. Denna
"sandwich”-konstruktion bygger p& moderna konstruktionsprinciper.
Varje lager &r av stor betydelse for den Gvergripande funktionen.
Flerlagerstrukturen Okar rorens styvhet.

Slag- och stottaligt yttre
lager av PP

Notningsbestandigt och glatt
inre lager av PP

O

D
I

Mycket styvt mellanlager
av mineralforstarkt PP

RAUPIANO Plus réruppbyggnad i tre lager.

— RAUPIANO Plus — tillrackligt robust for transport, lagring och
hantering pa byggarbetsplatsen.

— Spricksékert till =10 °C.

— Kan lagras utomhus i upp till 2 &r.

— Optimala hydrauliska egenskaper. Ansamling av avlagringar och
slagg forhindras effektivt.

— Fortfarande bast nér det géller ljudisolering.

Dessa idealiska egenskaper uppnas tack vare rorets trelagerstruktur:
— Stor ringstyvhet.

— Utmarkt motstandskraft mot slag och kyla i det yttre lagret.

— Okad UV-besténdighet.

— Noétningsbestandigt och glatt inre lager.

— Mycket styvt mellanlager av mineralforstarkt Polypropylen (PP, plast).

2.4 Rordelar.

Rérsystemet kan utsattas for lokala vibrationer vid riktningséndringar
pé grund av kritiska avioppsférhallanden. Det kan ha en negativ effekt
pé ljudegenskaperna.

For att minimera denna effekt och motverka ljud har massaopti-
mering utforts i ljudkritiska omraden av béjar med en nominell storlek
pa DN 90 till DN 125. Detta stabiliserar ljudet, reducerar buller och
astadkommer dérigenom dven béttre ljudddmpning i stétomréadet.

RAUPIANO Plus bdj med forstarkt stétomrade
som dédmpar ljud effektivt.



25

Ljudisolering.

Det ljudisolerande spillvattensystemet RAUPIANO Plus garanterar kva-
litet och levnadskomfort inom ett viktigt omréde av byggnadstekniken.
Vid praktiskt orienterade métningar utforda av det officiellt erkénda
Fraunhofer-Institut fiir Bauphysik i Stuttgart, Tyskland, uppnédde
RAUPIANO Plus en ljudintensitetsniva under de strdngaste kraven
enligt VDI-riktlinje 4100.

Utmaérkt ljudisolering.

Stor rorstyvhet (ringstyvhet > 4 kN/m2 enligt DIN EN ISO 9969)
Optimala hydrauliska egenskaper tack vare ett extremt slatt inre
lager med minimal friktion.

Enklare och bekvamare installation tack vare ett robust yttre lager.
Utmérkt slagtalighet vid kyla.

(Iskristall enligt DIN EN 1451/1411) .

Sakert att installera vid ldga temperaturer.

Enkel och rationell installation.

— Skjutmuffsforbindelse.

— Fabriksinstallerade tatningsringar.

— Kapas med vanlig roravskarare eller kapskiva.

Komplett sortiment av rér och rérdelar.

Universell kompatibilitet med HT-PP-systemet, anslutning till
vanliga HT-ror utan speciella anslutningsstycken samt dvriga
gjutjarnsror

— Attraktivt utseende i synliga omréaden.

Férg sanitetsvitt.
Miljévénlig — kan atervinnas.

2.6  Systemkomponenter.

Rér och rérdelar.
— Tillverkade av mineralférstarkt RAU-PP.
— Vitfargade (liknande RAL 9003).
— Nominella tjocklekar DN 40, 50, 75, 90, 110, 125, 160, 200.
— Tillgangliga i 1angder fran 150 mm till 3 000 mm.
— Komplett sortiment av rordelar:
— Bojar fran 15° till 87° (DN 90 till DN 125 i tjockvaggig version)
— Grenror
— Dubbelgrenror
— Horngrenror
— Parallellgrenror
— Ytterligare specialrordelar

Tétningar.

Roren och rordelarna ar utrustade med fabriksmonterade lapptat-
ningsringar enligt DIN 4060 och DIN EN 681-1.

Hardhet: 60 +5 Shore A.

Material: Styren-butadiengummi (SBR).

Fastséttningselement.

Patenterad ljuddémpande klammer.

— Ljudddmpande klammer.
— Fixerklammer.
— Styrklammer.



Brandskydd.

E

Brandegenskaperna ar i enlighet med materialklass B2 enligt

DIN 4102. REHAU brandmanschetter &r tillgangliga for genomforing

av RAUPIANO Plus-roret genom brandbestindiga tak och vaggar.
Nationella brandskyddsforeskrifter och géllande tilldmpliga bygg-

nadstekniska normer/foreskrifter ska iakttas hér.

REHAU "kompakt” brandmanschett

A

Ska du montera och brandsakra RAUPIANO Plus rekommenderar vi
att du noga laser var tekniska information om brand.

2.7 Leveranssitt och lagring.

Leveranssatt.
— Ror upp till 500 mm och rérdelar i kartong
— Ror 750 mm och langre i trdramar

Transport.

RAUPIANO Plus ar mycket robust under transport och pd byggarbets-
platsen tack vare sin trelageruppbyggnad och sitt slagtéliga ytterlager.
Se till att réren har fast kontakt dver hela langden.

Lagring.

— Skydda lador mot vata under transport och lagring.

— RAUPIANO Plus och dess tatningar kan lagras utomhus i upp fill
2 ar (Centraleuropa) tack vare den goda UV-bestdndigheten.

Vi rekommenderar:

— Att skydda RAUPIANO Plus rér och rordelar mot direkt solljus och
markkontakt:
— i kartongen
— genom att de ticks med presenningar (sékerstall ordentlig

ventilation).

— Stapla inte mer an fyra trdramar pa varandra.

— Se till att trdramarna stér jamnt vid stapling.

— Lagra rér pa ett sddant sétt att inga foreméal placeras ovanpa muf-
far och &ndar och s att dessa inte deformeras.

2.8  Mérkning.

Ror och rordelar & mérkta med foljande:
— Tillverkarens méarkning.
Godkénnandenummer.
Kvalitetsmérkning.

Iskristall (DIN EN 1451/1411).
Nominell storlek (DN.)

— Tillverkningsér.
Produktionsanldggning.

— Material.

— Vinkelangivelse (vid bojar och forgreningar).

2.9  Atervinning.
RAUPIANO Plus ror och rordelar & 100 % &tervinningshara.



3 Ljudisolering.

3.1 Ljudisoleringskrav.

E

Tillampliga nationella foreskrifter betréffande ljudisolering ska
beaktas.

For bedomning av de ljudisolerande egenskaperna hos RAUPIANO
Plus beskrivs i det foljande de tilldmpliga kraven for ljudisolering i
Tyskland.

Det finns f.n. tvé viktiga regelsystem for ljudisolering i bostadshus:

— DIN 4109 (judisolering i byggnader — krav och intyg, utgiven i
november 1989)

— VDI-riktlinje 4100 (judisolering i bostadshus — kriterier for plane-
ring och beddémning, utgiven i september 1994)

DIN 4109.

Spillvattensystem i byggnader ska planeras under iakttagande av
DIN 4109. DIN 4109 definierar kraven for rum i ok&nda bostads-
utrymmen som méste isoleras. Dessa omfattar:

— Sovrum

— Vardagsrum

— Klassrum

— Arbetsplatser (kontor, behandlingsrum, konferensrum etc.)

Det finns inga krav for ditt eget bostadsutrymme. Max. 30 dB(A) &r
faststéllt for vatteninstallationer (vattentillforsel- och avloppsrorsystem
tillsammans). Denna norm innehéller krav for ljudisolering med syftet
att isolera ménniskor i bostadsutrymmen fran storningar genom ljud-
overféring. En viss ljudisoleringsniva kravs och denna maste hallas for
att uppna skydd mot halsorisker som uppstér genom stérande ljud.

E

DIN 4109 presenterar ett minimikrav i offentligréttslig mening.
Normen har godkénts av byggnadsmyndigheterna och &r dérfor bin-
dande. Kraven som &r baserade p& denna norm &r dock inte langre
aktuella.

VDI-riktlinje 4100.

VDI-riktlinje 4100 representerar strangare ljudisoleringskrav. Den
definierar tre ljudisoleringsnivaer och skiljer mellan lagenheter i
flerfamiljshus, sammanbyggda hus och radhus samt tar, i motsats till
DIN 4109, dven hansyn till ditt bostadsutrymme (vattentillférsel- och
avloppsrorsystem tillsammans (se tabellen nedan).

E

VDI-riktlinje 4100 &r inte lagligt bindande, utan snarare en riktlinje,
och atnjuter dérfér en hog grad av erkdnnande — inte bara i profes-
sionella kretsar. Individuella laghestdmmelser av privat natur medger
darfor faststallande av dessa stréngare krav.

Ljudisole- Lagenheter i Lagenheter i Ditt eget
ringsniva flerfamiljshus ~ sammanbyggda bostads-
hus och radhus  utrymme
30 dB(A) 30 dB(A) 30 dB(A)
(enligt DIN 4109) (enligt DIN 4109)
[ 30 dB(A) 25 dB(A) 30 dB(A)
If 25 dB(A) 20 dB(A) 30 dB(A)

Ljudisoleringskrav enligt VDI-riktlinje 4100.



3.2 Grundldggande om ljud.

Inom varje omrade av byggnadskonstruktion, sérskilt flerfamiljshus,
sjukhus och vardinréttningar, spelar ljudisolering en allt viktigare
roll. En av de viktigaste kallorna till ljud inom byggnader ar sanitets-
installationen och det tillhérande spillvattensystemet.

Typiska ljudkallor ar:
— Armaturljud

— Pafyliningsljud

— Avloppsljud

— Inloppsljud

— Stotljud

Ett oldmpligt avioppssystem och fel typ av fastsattning bidrar avsevart
till att transportera ljud. RAUPIANO Plus, avhjdlper problemen.
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Hur RAUPIANO Plus minimerar ljud.

Reducering av luftburet ljud genom:
1. Specialmaterial i ror och rordelar.
2. Forstdrkning av rordelar i omradet dér flodesriktningen andras.

Minimering av stomburet ljud genom:

3. Patenterad ljudséker fastséttning.

4. Optimerad styrklammer.

5. Fixerklammer med inldgg av elastomer.

10

Atskillnad gors mellan Iuftburet och stomburet ljud, beroende pa
fortplantningsmediet.

Luftburet ljud.
Luftburet ljud uppstar nér ljudet fran en ljudkalla dverfors direkt
genom luften till manniskor.

Stomburet ljud.
Vid stomburet ljud sker ljudéverféringen forst genom en fast kropp.
Denna kropp vibrerar och formedlar vibrationerna som luftburet ljud.

Luftburet ljud

Stomburet ljud

Tva ljudkallor: Luftburet och stomburet ljud

3.3 Ljudreducering med RAUPIANO Plus.

Bade stomburet och luftburet ljud upptrader i avioppsrérsystem.
Rorvaggen i avloppsroret vibrerar pa grund av ljud fran strémmar och
floden. Typen av och intensiteten hos dessa rorvibrationer beror pa
en mangd faktorer, som t.ex. rorets massa, rormaterial och rorets inre
dampning.

Rorvibrationerna avges direkt fran roret som luftburet ljud och
dverfors som stomburet ljud via rorklamrarna till vdggfastpanelen. Nar
man utvecklar ljudisolerande spillvattensystem maste ta hansyn till
bé&da typerna av ljuddistribution.

Isolering av luftburet ljud med RAUPIANO Plus.

Luftburet ljud reduceras med RAUPIANO Plus tack vare specialma-
terial, ljuddampande fylinadsmedel och okad vikt hos rorsystemet.
Malinriktad massaoptimering i ljudkansliga omraden av béjar med
nominell tjocklek DN 90 till DN 125 ger ytterligare forbattring vid
punkt dar flédesriktningen dndras.

Isolering av stomburet ljud med RAUPIANO Plus.

Overféringen av stomburet ljud till vdggfastpanelen reduceras med

RAUPIANO Plus tack vare ett speciellt klammerféste:

— En stodklammer med mjuk koppling till réret utgdr anslutningen av
roret till vaggen.

— En féstklammer utan en fast koppling till stodklammer haller roret
i position.

Denna omfattande fysiska bortkoppling av roret, fastet och vagg-
fastpanelen innebér att dverforingen av stomburet ljud till stor del
elimineras (se kapitel 7, sida 22).



Ljudbryggor for stomburet ljud reducerar ljudisoleringseffekten i alla

ljudisoleringssystem.

— Undvik direkt kontakt mellan ror och vaggfastpanel.

— Undvik ljudbryggor for stomburet ljud via arbete utfort i efterhand
av andra hantverkare/leverantorer.

— Anvénd endast RAUPIANO Plus-fastanordningar

—— <<<<

Ljuddistribution med avioppsrorssytem

Stomburet ljud
B H1-PP-ror
Standardféste (rorklammer med/utan gummifoder)
Luftburet ljud
—_——
—
/ \‘\ =
( |
| |
\‘\
\‘\ <<<
>

Ljudisolering med RAUPIANO Plus

Reducering av stomburet ljud

RAUPIANO Plus-ror med ljudddmpande material
RAUPIANO Plus-faste, patenterad ljudddmpande klammer
Reducering av luftburet ljud

Ljudisolering enligt VDI-riktlinje 4100

(o ~Fcof o]

3.4 Laboratorietest av ljudisolerande egenskaper.
For att avgdra effektiviteten hos ljudisoleringen har RAUPIANO Plus
bedomts av det officiellt erkdnda Fraunhofer-Institut flir Bauphysik

(IBP) i Stuttgart, Tyskland enligt DIN EN 14366 "Laboratorieméatning
av ljud fran spillvatteninstallationer”. Ljudrelaterade undersokningar
utférdes inom ramen for en standardiserad installationsstruktur som
efterliknar en verklig situation. Floden av olika volym, som pa ett rea-
listiskt sétt representerar ett hushéll med flera personer, utgor basen.

Undersokningen visade att RAUPIANO Plus underskrider den
tillampliga ljudnivan som tilldten minimistandard pa 30 dB(A) enligt
DIN 4109 avsevart. Det visade sig att RAUPIANO Plus uppnédde
varden under maximigransen (judisoleringsniva lll/ldgenheter i sam-
manbyggda hus och radhus, vattentillférsel- och avloppsrorsystem
tillsammans) i den betydligt strdngare VDI-riktlinje 4100.

Den schematiska layouten fér IBP:s installationstest presenteras
grafiskt (se bild nedan). Systemet belastas med flodesvolymer pa
1,0/2,0 och 4,0 I/sek. (4 I/sek. motsvarar samtidigt flode fran tva
6 liters toaletter). Resultaten av undersokningen i jamforelse med
det vanliga HT-roret visar en betydligt Iagre ljudniva bakom véggfast-
panelen (ytvikt 220 kg/m2, véggtjocklek 115 mm, plus puts). Denna
véggfastpanel motsvarar den lattaste enlagersvaggen enligt DIN 4109
som spillvattenrdr kan fastas. Om installation sker pa kraftigare
vaggar kan ljudnivan reduceras ytterligare.

o 145 270
m ——
240
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&
F—| 190 W9
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Installationsinstélining av Fraunhofer-Institut
fiir Bauphysik (alla matt i mm).

A Nedre kéllarvaning

B Ovre kallarvaning, bak

B Owre kéllarvaning, fram

D Bottenvaning, bak

E Bottenvaning, fram

F Véggfastpanel (ytvikt: 220 kg/m2)
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3.5 Métresultat.
Har &r belysande dokumentation om de utmérkta ljudisolerande
egenskaperna hos RAUPIANO Plus-systemet.

Folier man informationen i vér tekniska dokumentation om fastsatt-
ning via ljudsékra fasten, information om tilldmpliga standarder och
de tekniska foreskrifterna kan planering och anbudsférfarande utféras
enligt VDI-riktlinje 4100. Denna riktlinje anger bl.a. en ljudniva upp
till 20 dB(A) for lagenheter i sammanbyggda hus och radhus eller
25 dB(A) for lagenheter i flerfamiljshus.

35 1
L, [9B(A]
30 DIN 4109
25
20 VDI 4100*
151 17
14
107 10 CJRAUPIANO
PLUS
5 -
1l/s 21/s 41/s Q [I/s]

Meétresultat med en ljudddmpande klammer i kéllaren bakom
végoféstpanelen. (Kalla: Fraunhofer-Institut fiir Bauphysik i Stuttgart,
Tyskland, testrapport P-BA 6/2006).

Lin  Installationsljudniva.

Q  Flodesvolym.

*) - Maximikrav enligt VDI-riktlinje 4100 (ljudisoleringsniva
lll/lagenheter i sammanbyggda hus och radhus, vattentillforsel-
och avloppsrérsystem tillsammans).
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Om det inte finns ndgra strangare ljudisoleringskrav behdver den
ljudda@mpande klammern inte anvéndas.

Vid anvédndning av en standardklammer (t.ex. BIFIX 1301) ligger
RAUPIANO Plus:s ljudisolerande egenskaper en bra bit under kraven
enligt DIN 4109. De ljudisolerande egenskaperna sakerstéller en hig
grad av ljudisolering dven i villor,

35
Ly, [@BA)]
30 DIN 4109*
25
24
20
21
15 1 &
107 [CJRAUPIANO
PLUS
5 -
1l/s 21/s 41/s Q8]

Meétresultat med standardklammer i kéllaren bakom véggféstpanelen.
(Kélla: Fraunhofer-Institut fiir Bauphysik i Stuttgart, Tyskland,
testrapport P-BA 176/2006).

Lin  Installationsljudniva.

Q  Flodesvolym.

" Maximikrav enligt DIN 4109 (judisolering i byggnader, vatten-
tillforsel- och avloppsrorsystem tillsammans).



4 Brandskydd.

3
Egenskaperna hos RAUPIANO Plus vid brand motsvarar materialklass
B2 (normalanténdligt) enligt DIN 4102, del 1.

4.1 Brandskyddskrav.
Brandskyddsatgérder ar alltid nédvandiga i hushall om véggar och tak
som sténger av ett rum penetreras av ror.

3|
Nar det géller brandskydd ska tillimpliga nationella foreskrifter och
gdllande byggnadstekniska normer/foreskrifter beaktas.

A

Hur RAUPIANO Plus brandskyddar beskrivs utforligt i en sarskild
teknisk information om brand. L&s den noga fore montering.

4.2 REHAU brandmanschetter.
For brandskydd med tak- och vdggenomfdringar med
RAUPIANO Plus-ror &r foljande REHAU-brandmanschetter tillgangliga:
— REHAU Plus-brandmanschett
— Installation i vagg eller tak
— Installation pa vagg eller tak
— REHAU "kompakt” brandmanschett
— Installation pa vagg eller tak
— REHAU brandmanschett vinkel
— Installation pé tak for vinklade genomfdringar

Vid anvéndning av brandmanschetter i tak kan de monteras direkt
eller senare, beroende pa typ.

Montering av brandmanschett
i tak.

Montering av brandmanschett
pa tak.

Montering av brandmanschett
pa vagg.

[©

Vdggenomfdringar krdver tvd manschetter (pd bada sidorna av
védggen).

Vinklad brandmanschett (endast
fér montering pa tak).

Vid spillvattenror som gér igenom ett betongtak i vinkel medger
anvanding av REHAU vinklad brandmanschett ett minimalt takavstand
pa ca 50 mm for spillvattenrdret som gar under betongtaket.

3
Vid planering och montering av brandmanschetter ska kraven

enligt det allmanna byggnadstekniska godkannandet uppfyllas och
specifikationerna i monteringsanvisningarna foljas.

3|
Vid anvdndning av brandmanschetter ska alltid tillimpliga nationella
foreskrifter beaktas.

Vi rekommenderar att godk&nnande inhdmtas fran ansvarig bygg-
nadsmyndighet for uppfyllande av aktuella krav.

13



4.3 Allmint.

Krav pé brandskydd och brandtétningar regleras i svensk bygglag-
stiftning for ndrvarande, BBR 2006. Byggnader delas in i tre olika
brandtekniska klasser, Br1, Br2 och Br3 dér Br1 har de hdgsta
brandkraven. Byggnadens brandtekniska klass avgér vilka krav som
stélls pé rérgenomforingar i brandcellsavgransande byggnadsdel.
Byggnadens brandtekniska klass avgor dven val av rorisolering och
ytbeklddnad pa rorisolering. Brand- och brandgasspridning delas
sedan in i tvé olika delar. Den ena &r spridningen inom en brandcell,
den andra ar spridningen mellan brandceller.

Brand- och brandgasspridningen inom en brandcell avgor vilken
typ av isolering och ytbeklddnad som far anvandas. Kraven for
utférandet framgar i BBR 2006 paragraf 5:5.

Kraven pé brand- och brandgasspridningen mellan brandceller
avgor utformningen av brand- och rékgastdtning mellan brand-
cellerna. Kraven finns i BBR 2006 paragraf 5:6. Brandhardigheten
hos RAUPIANO klassas som brannbar och ska behandlas s& vid
dimensionering av novandiga brandskyddsatgérder.

4.4  Brandtatningsprodukter.
Exempel pa olika typer av brandtatningar ar brandmanschetter,
brandtejp och brandmassa.

Brandmanschetter, brandtejp och brandmassa fungerar sa
att vid cirka 150 °C borjar massan att expandera och téta till de
haligheter som kan uppsta nér brannbara rorledningar faller ihop. Vid
anvandande av brandtejp eller brandmassa vid lattvaggar eller latta
golvkonstruktioner ar det darfor mycket viktigt att den expanderande
massan har nagot att expandera mot. Applicera darfér brandmassan
mellan plastrorsledningen och en obrénnbar rorhylsa eller dylikt. |
tunga konstruktioner, betongvédggar och liknande behdvs ingen hylsa
dé betongen i sig fungerar som expanderingsmotstand.

Brandmanschetter som monteras utanfor vagg eller golvbjalklag
har redan i den omslutande platen ett expanderingsmotstand. Vid
anvandande av expanderande brandtdtningsmaterial ska detta
framgé& med en permanent mérkning vid brandcellsgenomfdringen, av
markningen ska framga tillverkare, typ av produkt, brandklass samt
datum for montaget.

BRANDMANSCHETT
FOGMASSA MOT KALLA ROKGAS
BRANDMANSCHETT
frrmrns poe G0
== N = L—AvLOPPSROR
% MARKSKYLT PA VAGG
( ——— GANGAD STANG

MARKSKYLT PA VAGG

Brandskyddsatgarder vid rorgenomforing i lattvagg med brandmanchett.
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‘ EFTERLAGNING
v 2 LY v 2
s 9 ‘ °o 49
' Y
ERN ‘ ARV
N J RARN
. __L N BRANDTEJP
AVLOPPSROR ;
b MARKSKYLT
FOGMASSA MOT PAROR
1 KALLA ROKGASER AVLOPPSROR
\ EFTERLAGNING
i Brandskyddsatgarder vid
i 0 @ A rorgenomféring i bjélklag av
|

<
A o betong/lattbetong med tejp.
PAN

DV VAN

\— 3mm FIBERDUK

‘ FOGMASSA MOT

\ KALLA ROKGASER
BRANDMANSCHETT _

!

. EFTERLAGNING
LN/ BRANDTEJP

MARKSKYLT PA VAGG
AVLOPPSROR
MARKSKYLT PA ROR

Brandskyddsatgérder vid
rorgenomféring i bjélklag
av betong/lattbetong med
brandmanschett.

v oy
4.
Brandskyddsatgarder vid

rorgenomforing i vdgg av
betong/léttbetong/tegel med tejp.

BRANDMANSCHETT

FOGMASSA MOT KALLA ROKGASER
BRANDMANSCHETT

==y

AVLOPPSROR
MARKSKYLT PA VAGG
3 mm FIBERDUK

MARKSKYLT PA VAGG

Brandskyddsatgarder vid rérgenomforing i vagg
av betong/lattbetong/tegel med brandmanschett.

EFTERLAGNING

U

FOGMASSA MOT
% KALLAROKGASER

AVLOPPSROR

BRANDTEJP
RAM AV STALREGEL

Brandskyddsétgarder vid rérgenomforing i lattvagg med brandtejp.
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BRANDMANSCHETT/BRANDTEJP

SCHAKT
AVLOPPSROR RAUPIANO

Brandskyddsatgérder vid rérgenomfdring i schakt med avstick.
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TS BAD

S SCHAKT

——— AVLOPPSROR RAUPIANO

BRANDMANSCHETT/BRANDTEJP

Brandskyddsatgéarder vid rérgenomfdring i schakt med avstick i underliggande plan.

BRANDTATNING

AVLOPPSROR

BRANDKLASSAT
SCHAKT

|

BRANDTATNING

AVLOPPSROR
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EJ
BRANDKLASSAT
SCHAKT
|

Brandskyddsatgarder vid rorgenomféring i schakt utan avstick
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SWEDCERT

Produkt: Raupiano, 1 juddsmpande spillvatten system
lanchivare: REHAU AB

TILLHORANDE HANDLINGAR 2006 06 01

Reupiano, Lj il Y P

nisk information editionsur. 312.610 SW 01.03 uppritiad av REHAU AB, Orebro

ano. Ljuddimpande spilivaltensystem av PP,

imenilista ceitionsnr. 312.100 SW 01,03 wppratted av REFAU AB, Orcbro.

3. Produlablad "Raupiano, Ljuddampande spillvaticnsystem av PP,

daterad 0904 upprittad av REHAU AB, Orcbro.

Kommentarer:

1. Vid instaliztion skall materialet lingdutviégning pge temperaturpiveran beaktas, nstallation skall
wiforos si e wividgningen upptas av systemet (berdlnad tvidgning 0.1 Lma/m/°C).
Expansionsupptagande detaljer skall fxeras.

2. Di produkicus ljuddmpaide formiga & beroende av instaliationens utférands maste installation
ske enlige anvisning (avsntt 1.4, Konusoll av udisolering somt avsnit 2, Montageanvisning)

3 3. Kravet 1 60 uppfyls av dimensionera upp ill och med 75 rm. Vi o instalation skall

7 llande kv pé brandslcydd och brandiétningar beeklas.
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Prody
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PRODUKTMARKNING 2001 05 17
Mitkning

upiaso, Ljuddimpande spillvatien system
re: REHAU AR

Réret miicks vid tillverkningen pd vorje meter mod:
- EAN-niirkning
- REFIALI RAUPIANO, Schalldaemmendes Hausisfussrobr
- Rimaterial: PP-MD

- Kontrollorgan, SKZ (Siddeutsehes Kunstoffzentrum)

- Dirmeasion, (Nominel dianseter)

Iverkningsdatum

U tillverkningsnummer.

[
Wl
®

ude) & miick! med:
- REHAU RAUPIANO
- Typav itrdel

- Dimension, (Nominell diameter)
- Kontrollorgan, SKZ (Siidd
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Vaje leverans mick
- REHAU AGHC
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- Kontroflorgan, SKZ (S0ddeutsches Kunstoffzentzum)
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SWEDCERT AB
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5 Projektering.

5.1 Grundldggande om métning.

Foljande normer géller for planering och installation av RAUPIANO
Plus

— DIN 1986-100 spillvattensystem for byggnader och tomter

— DIN EN 12056 spillvattensystem med sjalvfall invandigt i byggnader

Malet &r att sakerstélla avsedd funktion hos RAUPIANO Plus:

— Utslépp eller lackage méste forhindras.

— Ventilation av spillvattensystemet maste sdkerstallas.

— Nominella tjocklekar st6rre dn de berdknade far inte anvéndas.

— Spillvatten méste transporteras bort med svagt ljud.

— Anaerobisk nedbrytning ska forhindras.

— Gasutsldpp ska ledas ut utan skadliga effekter via huvudventila-
tionssystemet.

En normenlig konstruktion sakerstalls om vart planeringsprogram
RAUCAD EN 12056 anvénds.
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5.2  Monteringstider.

Monteringstiderna ar ungeférliga. De omfattar:

— Test och forberedelse av planer och material pa byggarbetsplatsen.
— Lésning av planer.

— Uppritning av matt.

— Forberedelse av ror och rordelar for installation och montering.

— Uppréttande av anslutningar.

De angivna arbetstiderna ar for en person och anges i minuter. De
ar orienterade mot monteringstider for ljudisolerande spillvattenror
med muffanslutning enligt "Sanitdr, Innung Spengler Sanitdr- und
Heizungstechnik Miinchen”.

Ror Antal mellan- Antal
(Iopmeter) stycken och fasten
rordelar

DN 40 15 5 7
DN 50 15 5 7
DN 75 19 7 7
DN 110 22 9 7
DN 125 26 12 7
DN 160 33 14 12

Monteringstider i minuter,

Kélla: Monteringstider enligt "Sanitér, Innung Spengler Sanitér- und
Heizungstechnik Mtinchen”, sjétte fullt reviderade och utkade
utgévan, 2005.



5.3  Anbudsfdrfarande.

Spillvattensystem bestdende av varmvattenbestdndiga, ljudisolerande
RAUPIANO Plus ror och rordelar DN 40 till DN 200 som skjutmuffan-
slutning tillverkade av mineralforstarkt PP och tillbehor for installation
som avloppsror inuti byggnader enligt SS EN 12056 och DIN 1986-
100. Dimensionerna motsvarar SS EN 1451-1. Systemets ljudisole-
rande egenskaper, som &r orienterade mot kraven i VDI-riktlinje 4100
(ljudisolering i bostadshus — kriterier for planering och bedémning)
eller DIN 4109 (ljudisolering i byggnader), verifieras av testrapport nr
P-BA 6/2006 (med ljudddmpande klammer) eller P-BA 176/2006 (med
standardklammer BIFIX 1301) fran Fraunhofer-Institut fiir Bauphysik i
Stuttgart, Tyskland.

Normer.

DIN EN 12056:

Gravitationsbaserade spillvattensystem invandigt i byggnader;
Del 1: Almé&nna och prestandarelaterade krav.

Del 2: Spillvattenanldggning, planering och berakning.

Del 3: Takvattenavledning, planering och berakning.

Del 4: Lyftanldggningar for spillvatten, planering och berékning.
Del 5: Installation och test, instruktioner for drift, underhall.

DIN 1986-100:
Spillvattensystem for byggnader och tomter;
Del 100: Ytterligare krav for DIN EN 752 och DIN EN 12056.

DIN 1986-3:
Spillvattensystem for byggnader och tomter;
Del 3: Regler for drift och underhéll.

DIN 1986-4:

Spillvattensystem for byggnader och tomter;

Del 4: Anvandningsomraden for avioppsror och -rordelar tillverkade av
olika material.

DIN 1986-30:
Spillvattensystem for byggnader och tomter;
Del 30: Service.

DIN EN 1451-1;

Plastrorsystem for avledning av avloppsvatten (l&g och hdg temperatur)
inom byggnadsstrukturen — polypropylen (PP);

Del 1: Specifikationer for ror, rordelar och rérledningssystem.

Teknisk information REHAU 850660 och andra tillhérande normer,
direktiv och foreskrifter.

Godkénnanden, kvalitetsgaranti.
Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Z-42.1-223 (allmént byggnads-
tekniskt godkdnnande) fran Deutsches Institut fiir Bautechnik i Berlin.
Utdver kontinuerlig sjalvovervakning utfors kontraktsméssigt regle-
rad kvalitetsvervakning (extern Gvervakning) enligt byggnadstekniskt
godkannande av det auktoriserade laboratoriet SKZ i Wiirzburg.
Ror och rordelar forses med kvalitetsmarket for den externa Gver-
vakningsplatsen och godk&nnandenummer Z-42.1-223.

Forlaggning.

Enligt REHAU:s riktlinjer for installation (teknisk information 850660)
och enligt specifikationerna i DIN EN 12056, DIN 1986 och VDI-
riktlinje 4100 eller DIN 4109.

Kvalitetsgaranti.

REHAU 4r, bland annat inom omradet hus- och byggnadsteknik,
certifierat enligt DIN ISO 9001. Detta certifikat géller bade for produk-
tionen och for tekniska/ekonomiska avdelningar.
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6 Montering av RAUPIANO Plus.

6.1  Kapning och koning av ror.

G

Rordelar far inte kapas.

1. Ror kan vid behov kapas med vanlig roravskarare eller en
fintandad ség.

2. Gor snittet i 90° vinkel frén roraxeln.

3. For anslutningar med skjutmuff ska rérandarna konas med ett
koningsverktyg eller en grov fil till en vinkel pa ca 15°.

4. Avgrada och jamna till snittkanterna.

A

VARNING
Vid 14ga temperaturer blir det mineralférstarkta materialet RAU-PP
skort och ddrmed kénsligare for stotar — som alla andra material.

Den optimerade materialsammansattningen i RAUPIANO Plus kénne-
tecknas av utmarkt slagtélighet vid kyla. RAUPIANO Plus &r mérkt
med iskristallen enligt DIN EN 1451/1411 for att indikera detta.

6.2 Sammanfogning av rér och rordelar.

1. Avldgsna smuts fran tatningsring, insidan av muff och rérande.

2. Bestryk rérdnden med glidmedel och skjut in den i muffen fills det
tar stopp.

3. Mark den inforda roranden i denna position vid muffkanten med
till exempel en tuschpenna.

4. Vid langre ror (> 500 mm) ska réranden dras ut ytterligare 10 mm
fran muffen for att skapa utrymme for vdrmeexpansion.

5. Vid korta ror (= 500 mm) och rordelar ska rérandarna foras in helt
i muffarna.

- Lﬁ,l
| |
S
| 4 J
! Fﬂ 1
4’ ‘7
10 mm

For ror ldngre dn 500 mm. Dra ut rordndar for att skapa
expansionsutrymme.
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Genom att rordndarna dras ut frdn muffarna skapas ett expansions-
utrymme som absorberar de forandringar i rérldngd som orsakas av
temperatursvangningar.

Varje RAUPIANO Plus-rérmuff klarar langdforandringar hos ett
spillvattenrdr pa upp till 3 m langd (koefficient for linjdr expansion
enligt DIN 53752 i genomsnitt 0,09 mm/(m-K) vid 0O till 70 °C).

|
4
—— /
¥ E i 2 i
1" ==
4
max. 3m max. 3m
4 ] I

Anvéndning av dubbelmuffar och skjutmuffar.

1 Dubbelmuff
2 Skjutmuff

3 Fixerklammer
4 Styrklammer

6.3 Hantering av kapade och 6verblivna langder.
Kapade och 6verblivna langder (ror med jdmna dndar) kan hanteras
med dubbelmuffar och skjutmuffar upp till en maximal rérldngd pé
3 meter.

Se till att det finns tillréckligt expansionsutrymme i muffarna
aven har.



6.4 Installation av rordelar i efterhand.

Installation av rordelar i efterhand i en befintlig rorledning &r mdjlig

med skjutmuffar:

1. Skar ut en tillrackligt lang rorsektion ur rérledningen:
rordelslangd + 2 x rorets ytterdiameter

. Avgrada rorandarna.

. Skjut skjutmuffen helt pa ena andan av réret.

. Skjut rordelen pé& andra &nden av roret.

. Anpassa mellanstycke till det kvarvarande utrymmet i roret och
avgrada.

. Skjut den andra skjutmuffen helt pd mellanstycket.

7. For in mellanstycket och forslut bada spalterna genom att flytta

skjutmuffarna. Anvéand rikligt med glidmedel.

o1 MW

(2]

~2%xdg-»l

T—r——r
"iq

2

1 Skjutmuff
2 Mellanstycke

da Rorets ytterdiameter

6.5 Anslutning av avioppsrordelar.

Det finns tre alternativ for anslutning av avioppsrordelar (t.ex.

vattenlas) till RAUPIANO Plus-spillvattenrdr eller rérdelar:

1. RAUPIANO Plus anslutningsdel

2. RAUPIANO Plus WC-anslutningsbdj

3. Direkt anslutning till RAUPIANO Plus-rérdel via gumminippel
med vulst.

RAUPIANO Plus anslutningsdel.

4

RAUPIANO Plus anslutningsael med gumminippel.

1. For in gumminippeln i anslutningsdelens utvidgning.

2. Bestryk gumminippelns inre ytor (tdtningsldppar) med smaérjmedel.

3. For in avloppsanslutningen i gumminippeln.

RAUPIANO Plus WC-anslutning bdj.

RAUPIANO Plus
WC-anslutningsbdj med gumminippel.

1. FOr in gumminippeln i WC-anslutningens utvidgning.
2. Bestryk gumminippelns inre ytor (tatningslappar) med smérjmedel.
3. For in avloppsanslutningen i gumminippeln.

Direkt anslutning till RAUPIANO Plus-rérdel.

1. Ta bort den inforda tatningsringen pé rordelen.
2. For in gumminipplen med vulst i muffen.

3. For in avloppsanslutningen i gumminippeln.

6.6  Anslutning av gjutjarnsror.
Anslut andarna pé gjutjarnsroret till RAUPIANO Plus-rérmuffar via en
HTUG-anslutningsdel. Innerdiametern pd HTUG-muffen motsvarar
respektive gjutjdrnsmuff.

Placera dubbeltatning pa gjutjarnsrorets ande och skjut pa HTUG-
anslutningsdelen utan glidmedel.

HTUG-anslutningsdel.

Anslut de syntetiska rdrdndarna till gjutjarnsmuffen med en dubbeltét-
ning.

Forse dnden pa RAUPIANO Plus-roret eller rordelen med en
dubbeltétning och for in den i gjutjarnsmuffen.
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6.7  Rensning av spillvattenrérsystemet.
Installation av rensrér mojliggér mekanisk rensning av spillvattenror-
systemet.

Dra &t skruvlocket med gummitdtningen inford efter montering av
rensroret.

RAUPIANO Plus-rensror

@

Anvand inga vassa redskap vid den mekaniska rensningen.

6.8 Installation av ror i installationsschakt.
RAUPIANO Plus-ror och rordelar kan installeras i installations-
schakt utan ytterligare isolering mot stomburet ljud. Varme- och
kondensvattenisoleringar krdvs endast i speciella fall (t.ex. invandig
takvattenavledning).

Konstruera vagg- och takgenomféringar med vanlig fuktsaker iso-

lering mot stomburet ljud for att koppla bort rorledningarna akustisk.
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6.9 Installation av ror i murverk.

3|
Folj tilldmpliga nationella regler for urholkningar och slitsar i tegel-
VéggQ.

— Anordna véggslitsar sa att rérledningen kan dras utan att spanning
uppstar.
— Undvik ljudbryggor mellan tegelvigg och ror.

Om roren ska muras in direkt utan putsbérare (t.ex. tegelvagg,

utdragen metall) eller inkladnad:

— Tack i forvag ror och rordelar pa alla sidor med flexibelt material
som t.ex. mineral- eller glasull eller vanliga isoleringsror.

— Om gipskartong anvands ska spalten stangas i forvdg med exem-
pelvis mineralull. Detta forhindrar att ljudbryggor uppstéar mellan ror
och murverk vid applicering av bruket.

— Skydda rér och rordelar mot effekter av hdga temperaturer genom
varmeisolering vid punkter dar temperaturer 6ver 90 °C uppnas pa
grund av extern paverkan.

6.10 Installation av ror i betong.

[©

Vid forlaggning i betong rekommenderar vi att rorledningarna kopplas
bort fran huvudstommen med hjélp av vanlig fuktskyddad isolering
mot stomburet ljud med en tjocklek storre &n 4 mm. En begransning
av den ljudisolerande effektiviteten kan dock forvantas.

— Fast rorkomponenter pa ett sadant satt att de ligger still nar
betongen fylls pa.

— Sékerstall tillrackligt expansionsutrymme vid installation av roret.

— Tapp till spalter i muffen med héftremsor for att forhindra att
betong tranger in.

— Tépp till réréppningar innan betongen fylls pa.

A

VARNING
Risk for skada pa egendom!
Skada pé rérledningarna!

— Undvik att betongens vikt hamnar pa rérledningarna genom avlast-
ningsatgérder, t.ex.:
— distanser vid armeringsstal
— bérande lador
— konsoler
— Undvik att ga pa roren under appliceringen av betong.




6.11 Installation ovanfér upphédngda innertak.
Installation ovanfér upphangda innertak krdver ytterligare atgérder for
att sékerstélla en hog grad av ljudisolering.

Isoleringen kan vara i form av akustiskt aktiva rérskal (t.ex. en
kombination av porost skum eller mineralfibermattor med en tjocklek
pa ca 30 mm och speciella tunga folier).

Eftersom innertakssystem ofta ar komplexa ska installations-
anvisningarna for ljudisolering fran taktillverkaren foljas.

6.12 Takgenomforingar.
Takgenomforingar méste konstrueras sé att de ar fuktsakra och
ljudisolerande.

Om gjutasfalt ska appliceras pé golvet:

— Skydda utsatta rérledningskomponenter med tackpapp,
skyddsmuffar eller genom att linda dem med varmeavvisande
material.

6.13 Installation som invéindig staende ledning.
Vid installation som invandig stdende ledning inom byggnaden finns
det risk att kondensvatten bildas.

Kondensvatten uppstar nar temperaturen pé rorvaggarna faller
under daggpunktstemperaturen i den omgivande luften, pa grund av
kallt regnvatten och fukt frdn den omgivande luften kondenseras pa
rorytan.

Darfor méste alla rorledningar som kan bilda kondensvatten forses
med diffusionssékert isoleringsmaterial.

Isolering av uppsamlingsroren i kéllaren kan undantas om det
inte langre finns n&gon risk fér kondenshildning. Detta &r vanligt vid
blottlagda staende ledningar i ouppvarmda kallare om temperaturut-
jadmning har skett i den stdende ledningen.

Isoleringsmaterial for kondensvatten.

Material med slutna celler med stor motstandskraft mot angdiffusion

rekommenderas for anvandning som kondensvattenisolering. Om

fibrost material eller material med Gppna celler anvinds maste de ha

ett ogenomtréangligt yttre skikt som ar ordentligt fast vid isolerings-

materialet.

— Forslut alla stéthal, revor, skaror och dndar pa isoleringen med ett
permanent tatningsmedel.

— Skar av isoleringen i fastomradet.

— Dra isoleringsmaterialet Gver den fasta sektionen och forsegla den
permanent vid det angrénsande isoleringsmaterialet med lim.

Fastséttning av invindig staende ledning.

For att forhindra att rorledningar glider isér ska en sakerhetsklammer
fastas i roret direkt under stodklammern (se &ven sidan 22).
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7 Fastsattning av RAUPIANO Plus.

Anvand endast RAUPIANO Plus rorfasten fér att uppna optimal
ljudisolering.

RAUPIANO Plus-avloppsror méste installeras sa att ingen spanning
uppstar.

7.1 Klammer for staende ledning.

Den patenterade ljudddmpande klammern bestar av en stodklammer
och en fixerklammer. Vanligtvis racker det med en ljudddmpande
klammer per vaning.

1. Montera fixerklammern runt réret och stang den.

2. Montera stodklammer pé végg.

Stodklammer monterad och dppen.

@

En distans dr fast vid stddklammerns 0ppning for att forhindra att
klammern stangs helt. Detta sdkerstaller att den akustiska kopplingen
ar mycket svag.

3. Oppna stodklammern, for in réret med fixerklammern och sténg
stodklammern.

Stanga stddklammern.
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Efter installation vilar fixerklammern helt pa stddklammern. Det ger
optimal bortkoppling av ljud.

Fullsténdigt installerad klammer.

7.2 Plan for fastsattning av stdende ledning.
En rationell fastsattning av en ljudisolerande staende ledning med
RAUPIANO Plus visas i illustrationen nedan till hoger.

Overgéng till uppsamlingsroret.

1. Skapa en 6vergang fran ledning till uppsamlingsroret med tva 45°
bojar med en vilosektion inbyggd mellan dem (RAUPIANO Plus-ror
250 mm).

2. For att minimera avstandet till taket kan muffen baddas in i den
dvre 45° bojen i takomrédet.

3. Anvénd vid behov en REHAU-brandmanschett.

Vaning ovanfor uppsamlingsroret.

1. Anvénd ett grenrdr efter passagen genom taket.

2. Kapa RAUPIANO Plus-ror s att rormuffen &r placerad direkt under
taket i vaningen och for in den i grenrérets dvre muff.

3. Fast ljudddmpande klammer under muffen p4 RAUPIANO Plus-
roret.

4. Montera en styrklammer under denna klammer pé ett avstand av
ca 2/3 av rorlangden.

[©

Styrklammern mojliggér fri rérlighet i Idngdriktningen for
RAUPIANO Plus-réret.

Det r inte nddvandigt att montera klammern direkt under
rormuffen.

Skapa takgenomféringen till ndsta vaning med en kort 1angd av ett
RAUPIANO Plus-ror.



Féljande vaningar.

1. Anvand ett grenror efter passagen genom taket.

2. Kapa ett RAUPIANO Plus-ror for takgenomféring till nésta vaning
och for in det i grenroret.

3. Fést ljudddmpande klammer under taket vid RAUPIANO Plus-roret.

4. Montera en styrklammer under denna klammer pa ett avstand av
ca 2/3 av rorlangden.

@

Ytterligare fastsattning behdvs inte. Vaningspassagen med det
korta roret (< 500 mm) och vaningens grenror kraver ingen egen
fastsattning.

Alternativ for takgenomforing.
Korta rér kan ocksé anvandas for takgenomforing i vaningarna.
Fastséttningsplanen dr densamma.

Ytterligare fastséttning.

For att férhindra att den stéende ledningen glider isér anvands ytterli-
gare sékerhetsklamrar direkt under de ljudddmpande klamrarna:

— for enfamiljshus endast pa forsta vaningen.

— fér andra byggnader pé var tredje vaning.

ca. 2/3 BL

ca. 2/3BL

ca. 2/3BL

max. 10 Xga

Installationsplan for staende ledning.

1. Fixerklammer. 2. Glidklammer.

6. RAUPIANO Plus korta ldngder (BL < 500 mm).
BL Byggléngd. da Rorets ytterdiameter.

7.3 Plan for fastséttning av horisontella ror.
En plan for rationell fastséttning av ett horisontellt ljudisolerande rér
med RAUPIANO Plus visas grafiskt (se bilden nedan).

[©

Ljuddampande klamrar behovs inte for ett horisontellt ror.

— For horisontella ror (Idngd < 10 x rorets ytterdiameter): montera
fixerklammer direkt bredvid rérmuffen.

— FOr langre horisontella ror (langd > 10 x rorets ytterdiameter):
montera ytterligare styrklamrar:

— Avstandet mellan fixerklammern och styrklamrarna far inte Gver-
skrida tio ganger rorets ytterdiameter da (se bilden nedan).
Avstand < 10 x da.

Installationsplan fér horisontell rérledning:
1 Fixerklammer.  da Rorets ytterdiameter.
2 Styrklammer.

7.4  Korta ror och rordelar.

Om rorsektioner med rordelar eller korta ror skapas:

— Forhindra att rorkomponenter glider isér genom att anvénda
fixerklamrar.

— Sékerstall att proppar inte kan tryckas ut.
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8 Tillampliga normer, foreskrifter och riktlinjer.

DIN EN 1451-1.

Plastrérsystem for avledning av avloppsvatten (Iag och hdg tempera-
tur) inom byggnadsstrukturen — polypropylen (PP).

Del 1:  Specifikationer for ror, rordelar och rorledningssystem.

DIN EN 12056.
Gravitationshaserade spillvattensystem invandigt i byggnader.

Del 1:  Allménna och prestandarelaterade krav.

Del 2:  Spillvattenanldggning, planering och berakning.

Del 3:  Takvattenavledning, planering och berdkning.

Del 4:  Lyftanlaggningar for spillvatten, planering och berékning.
Del 5: Installation och test, instruktioner for drift, underhall.
DIN 1986.

Spillvattensystem for byggnader och tomter.
Del 100: VYtterligare krav for DIN EN 752 och DIN EN 12056.

DIN 4102.
Brandegenskaper for byggnadsmaterial och element.
Del 1:  Klassificering av byggnadsmaterial, krav och test.

DIN 4102.
Brandegenskaper for byggnadsmaterial och element.

Del 2:  Byggnadskomponenter, definitioner, krav och test.

Del 3:  Brandvéggar och icke bdrande yttervaggar, definitioner, krav
och test.

Del 4:  Oversikt Gver och konstruktion av klassificerade byggnads-
material, element och komponenter.

Del 11:  Rodrinkapslingar, roravskdrmningar, serviceschakt och

-kanaler samt lock for inspektionsoppningar, definitioner,
krav och test.
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DIN 4109.

Ljudisolering i byggnader.

Krav och test.

Komplement 1 till DIN 4109.

Ljudisolering i byggnader.

Prestandaexempel och berdkningsmetod.

Komplement 2 till DIN 4109.

Ljudisolering i byggnader.

Riktlinjer for planering och utforande; forslag till utokad ljudisolering;
rekommendationer for ljudisolering i personliga bostads- och arbets-
utrymmen.

DIN 4060.
Roranslutningar med elastomertétningar for anvandning i spillvat-
tenkanaler och ledningar, krav och test.

DIN EN 681-1.

Elastomertatningar.

Materialkrav for rorledningstatningar i tilldmpningar med vattentillfor-
sel- och spillvattensystem.

Del 1:  Vulkaniserat gummi.

VDI-riktlinje 4100.
Ljudisolering i bostadshus — kriterier for planering och beddmning.

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassungen des Deutschen
Instituts fiir Bautechnik (DIBt) (allmént byggnadstekniskt
godkénnande).

Godkédnnande Z-42.1-223

RAUPIANO Plus spillvattenrdr och rordelar.

Godkdnnande Z-19.17-1662

REHAU Plus-brandmanschett.

Godkdnnande Z-19.17-1363

REHAU "kompakt” brandmanschett.

Godkédnnande Z-19.17-1268

REHAU brandmanschett vinkel.

Godkdnnande Z-19.17-1209

REHAU brandmanschett.

Monteringstider — sanitet.
Innung Spengler, Sanitdr- und Heizungstechnik Miinchen

6. Fullstandigt reviderad och utdkad utgéva, 2005.

REHAU RAUCAD EN 12056 programvara.



9 Godkannanden.

RAUPIANO Plus har godkénts av bland andra foljande certifieringsinstitut:

PRODUKTSERTIFIKAT

l§ LA
_ ¢ AR~ 4
v o
* é‘ PS 0397
%DC‘ SINTEF Byggforsk
Tyskland Tyskland Sverige Norge
MX03 DANMARK
Finland Ryssland Danmark Danmark
@
\ == y LISTED
oo tom PROBUCT
Staatliche Versuchsanstalt :-:: :

\——]

Epitésigyi Mindségelandrzd Innovicids Kht

Polen

Osterrike

Ungern

Malaysia
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10

Ror och rordel.

Kemisk resistens.

Specifikationerna anvénds for inledande orientering om materialets
kemiska resistens (inte om majlig paverkan av korrosionsmedel) och

kan inte utan vidare tillimpas pa alla anvandningsscenarier.
Ifall spanning och férekomst av kemikalier foreligger samtidigt (span-

ning/brott-korrosion) kan den mekaniska motstandet mot paverkan

forsamras.

Gummitétningsring.

| tveksamma fall rekommenderar vi att [dmpligheten hos roret,
rordelen och tatningsmaterialet testas i befintliga system eller att
kontroll sker pa laboratorium. Kontakta vid behov vér avdelning for

tillAmpningar.

Tabellforklaring.

r = resistent

vr = villkorligt resistent
er = gj resistent

De typer av gummi som anvands uppvisar i regel utmarkt kemisk — = gj testat
resistens. Men komponenter av estrar, ketoner och aromatiska och
klorerade kolvaten i spillvatten expanderar kraftigt, vilket kan leda till
skada pd anslutningen.
Reagens Koncentration Temp. RAU- Reagens Koncentration Temp. RAU-
(%) (°C) PP (%) (°C) PP
Allylalkohol 96 20 r Alun, vattenhaltigt utsp. 40 r
96 60 r utsp. 60 r
Acetaldehyd + attiksyra 90/10 20 - métt. 60 r
Acetaldehyd, vattenhaltig 40 4 r Ammoniak, gas 100 60 r
Acetaldehyd, koncentrerad 100 20 - Ammoniak, vatska 100 20 r
Attiketer 100 20 - Ammoniumklorid, vattenhaltig utsp. 40 r
Attiksyra, vattenhaltig upp till 25 40 v Utfp- 60 r
upptil25 60 r matt 60 1
25-60 60 r Ammoniumfluorid, vattenhaltig upp till 20 20 r
80 40 r upp till 20 60 r
Attiksyra, koncentrerad 95 40 - Ammoniumhydroxid varm maétt. 40 r
ittiksyraandryhid 100 20 varmmatt. 60
100 40 vr Ammoniumnitrat, vattenhaltigt utsp. 40 r
100 60 vr utsp. 60 r
Aceton 100 20 1 matt. 60 r
100 60 r Ammoniumsulfat, vattenhaltigt utsp. 40 r
Aceton, vattenhaltig Spér 20 r Utfp- 60 r
Akronala dispersioner handelslosn. 20 - . . _ matt. 60 '
Akronala I6sningar handelslosn. 20 - Ammoniumsulfid, vattenaltig uisp. 28 '
utsp. r
Ak.ry!syraetylester | 100 20 - matt 60 '
Apidinsyra, vattenhialtg matt 20T Anilinhydroklorid, vattenhaltig mitt 20 1
matt. 60 - .
— . métt. 60 r
Aluminiumklorid utsp. 28 ' Anilin, vattenhaltig matt. 20 r
Hsp. ] miitt 60 1
matt. 60 r —
Al i nali 20 Anilin, ren 100 20 r
uminiumsulfat, vattenhaltigt utsp. r 100 60 ;
utsp. 60 r —
. Animaliskt lim brukskonc.. 20 r
métt. 60 r
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Reagens Koncentration Temp. RAU- Reagens Koncentration Temp. RAU-
(%) (°C) PP (%) (°C) PP
Antrakinomsulfatsyra, suspension 30 r Karbolineum, vattenhaltigt anv.konc. 20 -
vattenhaltig Kolsyra, vattenhaltig under 8 atm. ~ mitt. 20 -
Klorlut, vattenhaltig 2 20 - tryck
Antimonklorid, vattenhaltig 90 20 r Kolsyra, torr 100 60 r
Arseniksyra, vattenhaltig utsp. 40 r Kolsyra, fukt alla 40 r
utsp. 60 r alla 60 r
80 40 Koldisulfid 100 20 wr
80 60 T Koltetraklorid, teknisk 100 20 e
Bifftalgemulsion, sulfonerad handelslosn. 20 - Kalilut, vattenhaltig upp till 40 40 r
o] handelslosn. 20 r upp till 40 60 r
Olfarg handelslosn. 60 r 50/60 60 r
Bensaldehyd, vattenhaltig 0,1 60 - Kaustiksoda, vattenhaltig upp till 40 40 r
Bensen 100 20 wr upp till 40 60 r
Bensoesyra, vattenhaltig alla 20 1 50/60 60 1
alla 40 r Kloramin, vattenhaltig utsp. 20 -
alla 60 r Klorsyra, vattenhaltig 1 40 -
Bisulfitldsning, SO2-haltig varm matt. 50 r 1 60 -
Blekvatska, anv.konc. 40 - 10 40 -
innehéllande 12,5 % aktivt klor anv.konc. 60 vr 10 60 -
Borax, vattenhaltig utsp. 40 20 S
20 60 -
utsp. 60 r
mitt. 60 r Klorvatten métt. 20 vr
Borsyra, vattenhaltig utsp. 40 r Kol, gas, torr 100 20 er
utsp. 60 r Kol, gas, fuktigt 0,5 20 er
métt. 60 1 1 20 er
Brandy, konjak handelslésn. 20 r 5 20 e
Bromangor minimal 20 er Klormety! 100 20 -
Brom. vétska 100 20 er Klorattiksyra (mono) 100 40 r
Butadien 100 60 - — . 100 0 -
Butan, gas 50 20 ; Klorattiksyra (mono), vattenhaltig 85 20 r
Butandiol uop til 100 20 - Klorsulfonsyra | 100 | 20 er
Butandiol, vattenhaltig upp till 10 20 r Kromsyra, vattenhaltig upp t!” 50 40 a
upp 1l 10 40 . upp till 50 60 vr
upp till 10 60 r Kromsyra/svavelsyra/vatten 50/15/35 40 er
Butanol wptl 100 20 r OUMoREs 60 e
upp til 100 40 r Cider handelslosn. 20 r
upp till 100 60 vr Citronsyra, vattenhaltig upp till 10 40 r
Butylacetat 100 20w upp tirto 60 v
Butylen, vaska 100 20 - mat. 60T
Butylfenol 100 20 ] Clophene handelsl?sn. 20 -
- - handelslosn. 60 -
Butyndiol upp till 100 40 -
S5 a—— 20 20 Kokosfettalkohol 100 20 r
morsyra, vattenhaltig r 100 60 w
koncentr. 20 r : -
- : - Kopparfluorid, vattenhaltig 2 50 r
Kalciumklorid, vattenhaltig utsp. 40 r -
Kopparsulfat, vattenhaltigt utsp. 40 r
utsp. 60 r
it 60 h utsp. 60 r
— : métt. 60 r
Kalciumnitrat, vattenhaltigt 50 40 r
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Reagens Koncentration Temp. RAU- Reagens Koncentration Temp. RAU-
(%) (°C) PP (%) (°C) PP
Kresol, vattenhaltigt upp till 90 45 - Fluorkiselsyra, vattenhaltig upp till 32 60 -
Krotonaldehyd 100 20 r Formaldehyd, vattenhaltig utsp. 40 r
Cyklohexanol 100 20 r utsp. 60 r
Cyklohexanone 100 20 1 40 0 1
Cyklohexanone 100 20 1 Myrsyra 100 20 T
Densodrin W handelsiosn. 60 - | 100 0w
Dextrin, vattenhaltigt métt. 20 r Myrsyra, vattenhaltig ggp {50 gg '
18 60 1 | r
Dextros, vattenhaltigt métt. 20 r Frigen 100 20 "
métt. 60 r Fruktkott brukskonc. 20 r
Dietyleter 100 20 vr Glukos, vattenhaltig métt. 20 r
Diglykol, vattenhaltig 30 60 r matt 60 '
métt. 20 r Glycerin, vattenhaltigt alla 60 r
Dimetylsulfat, vattenhaltigt upptil50 20 r Glycin, vattenhaligt 10 0
upp till 50 40 r Glykol, vattenhaltig handelslésn. 60 r
100 40 - Glykolsyra, vattenhaltig 37 20 r
100 60 - Hexantriol handelslésn. 60  r
Dimetylamin, vétska 100 30 - Bromvitesyra, vattenhaltig upp till 10 40 r
Disvavelsyra 10 20 er upp till 10 60 r
Etanol (jsningsmask) vanlig 40 48 60 T
vanlig 60 - Saltsyra, vattenhaltig upp till 30 40 r
Etanol, vattenhaltigt alla 20 ot upp till 30 60 T
96 60 r dver 30 20 r
Etanol, denaturerad 96 20 vr over 30 60 r
(med 2 % toluol) Fluorvétesyra, vattenhaltig upp till 40 20 r
Etanol + attiksyra (jasningsméask)  vanlig 20 r 40 60 r
Attiketer 100 20 W sg 58 '
100 60 er i '
Etylenklorid 100 20 e Jde | 100 S
Etylenoxid, vatska 100 20 - Vatesuperoxid, vattenhaltig upp t!ll 30 20 r
- upp till 20 50 r
Avgaser, H2C03-haltig alla 60 r .
- - Fosfin 100 20 -
Avgaser, med fluorvéte spar 60 r -
— - Svavelvate, torrt 100 60 r
Avgaser, med kvaveoxider spar 60 r - - -
. Svavelvéte, vattenhaltigt varm matt. 40 r
hogre 60 - .
- varm matt. 60 r
Avgaser, med 25207 lagre 20 - : : :
. Hydrosulfit, vattenhaltigt upp till 10 40 r
hogre 20 er ,
X upp till 10 60 r
Avgaser, med H2S504, fuktiga alla 60 r : : :
Hydroxylaminsulfat, vattenhaltigt upp till 12 35 r
Avgaser, med saltsyra alla 60 r - :
- Mijolksyra, vattenhaltig upp till 10 40 r
Avgaser, med S02 lagre 60 r .
50 50 upp till 10 60 r
- 90 60 1
Ftlalttsyro.r . 100 . 60 " Blyacetat, vattenhaltigt varm matt. 50 r
Jarnklorid, vattenhaltig upp t!ll 10 40 r utsp. 40 r
upp till 10 60 r utsp. 60 ;
matt 00T mitt 60
Godningssalter, vattenhaltiga upp till 10 40 r Tetraetylbly 100 20 r
upp il 1060 Likor handelsiosn. 20 1
métt. 60 r
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Reagens Koncentration Temp. RAU- Reagens Koncentration Temp. RAU-
(%) (°C) PP (%) (°C) PP
Magnesiumklorid, vattenhaltig utsp. 40 r Ozon 100 20 vr
utsp. 60 r 10 30 r
matt. 60 r Palmkérnefettsyra 100 60 -
Magnesiumsulfat, vattenhaltigt utsp. 40 r Paraffinemulsioner handelslésn. 20 _
utsp. 60 r handelslosn. 40 -
matt. 60 r Overklorsyra, vattenhaltig upptil 10 40  r
Maleinsyra, vattenhaltig matt. 40 r upp till 10 60 r
matt. 60 r matt. 60 _
" % 0T Bensin 100 60 er
Appelsyra, vattenhaltig 1 20 T Bensin/bensen-blandning 80/20 20 wr
Mersol D brukskonc. 40 - Fenol, vattenhaltigt upp il 45 ot
Metanol 100 40 r 1 20 _
100 60 r Fenylhydrazin 100 20 W
Metylamin 32 20 r 100 60 _
Metylenklorid 100 20 er Fenylhydrazin hydroklorid, métt. 20 -
Mijolk handelslosn. 20 r vattenhaltig matt. 60 -
Blandad syra (svavelsyra/salpeter- ~ 48/49/3 20 er Fosgen, vattenhaltigt 100 20 er
syra/vatten 48/49/3 40 er Fosgen, gas 100 20 vr
50/50/0 20 er 100 60 vr
50/50/0 40 er Fosforsyra, vattenhaltig upp till30 40  r
Melass brukskonc. 20 r 80 60 r
brukskonc. 60t Fosforpentoxid 100 20 T
Melassvort brukskonc. 60 r Fosfortriklorid 100 20 r
Mowilith D handelsiosn. 20 - Fotografiska framkallningsvétskor ~ handelsldsn. 40 r
Nekal, BX, vattenhaltig utsp. a0 - Fotografiska emulsioner alla 40 -
utsp. 60 - Fotografiska fixermedel handelslosn. 40 r
Nickelsulfat, vattenhaltigt utsp. 40 r Pikrinsyra, vattenhaltig ] 20 h
utsp. 60 r '
méi?t 60 ; Pottaska, vattenhaltig matt. 40 -
Nikotinpreparat, vattenhaltiga anv.konc. 20 - Kaliumborat, vattenhaltigt 1 28 '
;
Nikotin, vattenhaltigt anv.konc. 20 -
J - - Kaliumbromat, vattenhaltigt upp till 10 40 r
Salpetersyra, vattenhaltig upp till 30 50 r upp 1l 10 60 ;
30/50 50 er : , .
98 20 or Kaliumbromid, vattenhaltig u’isp. ;18 r
98 60 e . Si’t o '
matt. r
Nitrosa gaser koncentr. 20 r
: Kaliumklorat, vattenhaltigt 1 40 r
koncentr. 60 - ’ 60
;
Oljor och fetter handelslosn. 60 vr - - -

- - Kaliumklorid, vattenhaltig utsp. 40 r
Oljesyra handelslosn. 60 vr ltsp 60 )
Rykande svavelsyra, anga lagre 20 (s métt. 60 r

. hogre 20 e Kaliumkromat, vattenhaltigt 40 20 r
Oxalsyra, vattenhaltig utsp. gg ' Kaliumcyanid, vattenhaltig upp till 10 40 r
P r wptll 10 60«
matt 60 ' métt 60 r
Syre alla 60 -
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Reagens Koncentration Temp. RAU- Reagens Koncentration Temp. RAU-
(%) (°C) PP (%) (°C) PP
Kaliumbikromat, vattenhaltigt 40 20 r Sprit handelslosn. 20 r
Blodlutsalt utsp. 40 r Starkelsesirap brukskonc. 60 r
Blodlutsalt, vattenhaltigt utsp. 60 r Starkelse, vattenhaltigt alla 40 r
matt. 60 r alla 60 r
Kaliumnitrat, vattenhaltigt utsp. 40 r Stearinsyra 100 60 vr
utsp. 60 r Svaveldioxid, vattenhaltig under 8 mitt. 20 -
matt. 60 r atm. tryck
Kaliumpermanganat, vattenhaltigt ~ upp till 6 20 r Svaveldioxid, vitska 100 -10 -
upp till 6 40 r 100 20 r
upp till 6 60 r 100 60 r
upptil18 40 - Svaveldioxid, fuktig och vattenhaltig alla 40 T
Kaliumpersulfat, vattenhaltigt utsp. 40 r 50 50 r
utsp. 60 r alla 60 r
matt. o Svaveldioxid, torr alla 60 1
matt 60 ' Svavelsyra, vattenhaltig upp till 40 40 r
Propan, gas 100 20 - upp till 40 60 r
Propan, vétska 100 20 - 70 20 r
Propargylalkohol, vattenhaltig 7 60 r 70 60 vr
Ren #ttiksyra 100 20 r 80-90 40
100 40 v 96 20 T
Ramasite handelsldsn. 20 - % 60 er
handelslosn. 40 - Bordssalt, vattenhaltigt utsp. 40 r
Rostgaser, torra alla 60 1 utsp. 60 v
Havsvatten - 40 r matt 60 '
_ 60 r Talg 100 20 r
Kiselsyra, vattenhaltig alla 60 r 100 60 [
Silvernitrat, vattenhaltigt upp till 8 40 r Tanigan extra A, vattenhaltig alla 20 -
upp till 8 60 r Tanigan extra B, vattenhaltig alla 20 -
Tvalldsning, vattenhaltig koncentrerad 20 1 Tanigan extra D, vattenhaltig matt. o -
koncentrerad 60 1 matt. 60 -
Soda, vattenhaltig utsp. 40 r Tanigan F, vattenhaltig métt. 60 -
utsp. 60 r Tanigan U, vattenhaltig matt. 40 -
métt. 60 1 matt. 60 -
Natriumbensoat, upp till 10 40 r Garvningsextrakt, cellul. vanlig 20 r
vattenhaltig upp till 10 60 r Garvningsextrakt, naturl. vanlig 20 r
36 60 1 Vinsyra, vattenhaltig upp til10 40  r
Natriumklorat, vattenhaltigt upp till 10 40 r upp till 10 60 r
upp till 10 60 r métt. 60 r
matt. 60 T Tionylklorid 100 20 er
Natriumklorit, vattenhaltig 50 20 Tenn (ll) -klorid, vattenhaltig utsp. 40 r
utsp. 60 er utsp. 60 r
Natriumhydrosulfit, vattenhaltigt utsp. 40 r métt. 60 r
utsp. 60 1 Toluol 100 20 er
matt. 60 1 Trikloretylen 100 20 er
Natriumhypoklorit, vattenhaltig utsp. 20 r Trietanolamin 100 20 r
Natriumsulfid, vattenhaltig utsp. 40 r Trilone handelslésn. 60 _
utsp. 60 r
matt. 60 r
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Reagens

Koncentration Temp. RAU-

(%) (°C) PP
Trimetylolpropan, vattenhaltig upp till 10 40 -
upp till 10 60 -
handelsldsn. 40 r
handelslosn. 60 r
Urindmne, vattenhaltigt upp till 10 40 r
upp till 10 60 r
33 60 r
Urin normal 40 r
normal 60 r
Vinéger (av vin) handelslosn. 40 r
handelslosn. 50 r
handelslosn. 60 r
Vinylacetat 100 20 r
Vatten 100 40 r
100 60 r
Vaxalkohol 100 60 s
Vin, rott och vitt handelslosn. 20 r
Xylen 100 20 er
Jastvort brukskonc. 40 r
brukskonc. 60 r
ZinkKlorid, vattenhaltig utsp. 40 r
utsp. 60 r
maétt. 60 r
Zinksulfat, vattenhaltig utsp. 40 r
utsp. 60 r
métt. 60 r

31



')
~ REHAU

Unlimited Polymer Solutions

RAUPIANO PLUS. RAUTHERM golvvérme.

Det universella spillvattensystemet av mineral- REHAU:s vattenburna golvwérmesystem kan

fylld plast. 4,5 génger lattare &n gjutjarnsror och anslutas till alla varmekéllor. Passar ihop med de
med 40 % kortare montagetid for till exempel flesta golvmaterial, kan gjutas in eller férldggas i

underfordelat spillvatten. Testat och godként for bjalklag. Komplett system med reglering, PEX-rér,
miljé, brand och ljud. smarta systemskivor, tillbehér, m.m.

REHAU 4r en internationell koncern med verksamhet Gver hela vérlden. Vi &r specialiserade pé tekniskt kvalificerade
produkter i polymera material (plaster). Produkterna r uppdelade i omradena Bygg, Automotive och Industri och
aterfinns Gverallt i vardagen: fonster, VWS & elteknik, markrorssystem, mébeldesign, slang- och trédgardsteknik,
specialprofiler, elastomerteknik, bil- och vitvaror.

Vart huvudkontor finns i Tyskland och vér koncern har éver 14 000 medarbetare.

Svenska REHAU etablerades 1967 och har huvudkontor i Orebro samt lokalkontor.

RAUTITAN PEX-rorsystem.

For tappvatten och radiatorer. Ger 51 % lagre
kostnader for montage och material, jamfort med
mjuka kopparrér med isolering (enligt branschens
kalkylunderlag). Uppfyller alla krav for Saker
Vatteninstallation och Nordtest.
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