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1.1 Inledning

Sedan 1940-talet har koppar kommit att bli det dominerande rérmaterialet inom VVS
i manga lander varlden over. Ett korrekt utformat och riktigt installerat rorsystem av
koppar blir praktiskt taget underhallsfritt under husets hela livslangd och bidrar till
sinnesro for din del.

Koppar ar ett utomordentligt hallbart material, men ar anda latt att arbeta med och
kan darfor erbjuda palitliga l6sningar vid praktiskt taget alla VVS-uppgifter. Koppar
har dessutom fordelen att vara fullstandigt atervinningsbar,

Kopparsystem ar starka och hallbara — draghallfastheten hos glédgade kopparrér ar
minst 220 N/mm2 och den ligger pa mer an 300 N/mm2 for harddragna ror.
Rorledningar i koppar har statt emot den sortens tryck och belastningar i decennier.

For att dessa fordelar i fraga om livslangd och prestanda ska utnyttjas maximalt, ar
det viktigt att kopparrorledningarna utformas korrekt och monteras pa ratt satt.
Ledande foretag inom VVS-omradet har varit med och tagit fram branschregler —
Saker Vatteninstallation 2021:1 — for god arbetsmetod. Dessa regler staller krav pa
att systemen utformas for att garantera kvaliteten péa installationsarbetet och den
fardiga installationen sa att personskador och materiella skador undviks.

Systemet kallas Saker Vatteninstallation och innehaller bestammelser om sakerhet
mot vattenskador i tappvatten- och varmesystem och ger ocksa skydd mot legionella,
brannskador och féroreningar.

Denna handbok fran Yorkshire Copper Tube beskriver hur produkter som levereras
fran foretaget under markesnamnen "Yorkshire” och "Yorkshire Extra” och "Protec”
ska anvandas for att uppfylla kraven i Séker Vatteninstallation.

Yorkshire Copper Tube garanterar funktionen hos sina produkter, forutsatt att alla
tillampliga bestammelser och monteringsanvisningar foljs.

Yorkshire Copper Tube Yorkshire Copper Tube
East Lancs. Road Gnejsvéagen 2
Kirkby SE-55303 Jonkdping
Merseyside L33 7TU SWEDEN
ENGLAND
tel : 010 476 1019
tel : +44 151 545 5080 fax : 010 476 1020
fax : +44 549 2139 pa mail:
pa mail: www.yorkshirecopper.com Scandinavia@yorkshirecopper.com
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1.2 KOPPARROR

Vattenrdr och varmesystem av koppar har en lang och dokumenterad historia av
problemfri drift.

Kopparror finns i ett stort antal olika dimensioner och hardhetsgrader for att passa en
mangd olika tillampningar, inklusive
e kallvattenledningar
varmvattenledningar
varmesystem
kyl- och luftkonditioneringssystem
solvarmesystem
oljeledningar
tryckluftssystem
e gasledningar (inklusive medicinska system med specialrening)
e sanitet (spillvatten och dagvatten)

Vattenkvaliteten kan paverka funktionen hos ett kopparrorsystem. Kommunalt
dricksvatten maste uppfylla Livsmedelsverkets kvalitetskrav och brukar ha ett pH-
varde som ligger mellan 7,0 och 9,0. F6r sadant vatten behovs ingen sarskild
vattenanalys.

det en vattenanalys fran ett specialistforetag. Detta for att garantera att vattnet

har en lamplig sammanséattning for att kunna ledas fram s&kert genom
koppararledningar. (Vatten som beddms olampligt brukar vanligen kunna atgardas
enkelt och kostnadseffektivt)

Hamtas vatten fran nagon annan kalla, till exempel fran en privat brunn, kravs
f ] E

Alla vattenledningsror av koppar som tillverkas inom EU uppfyller kraven i EN 1057.
Av sakerhetsskal ska endast ror som har godkants av en ackrediterad tredje part och
beviljat typgodkannandet anvandas.

EN 1057 definierar materialsammansattning, dimensioner, fysikaliska egenskaper,
renlighet och markningskrav. Egenskaperna specificeras med mycket snéva
toleranser for att godkanda kopparror fran en tillverkare ska vara kompatibla med
roren fran en annan. Roren ar dven kompatibla med andra systemkomponenter,
exempelvis rérkopplingar enligt EN 1254.

Alla Yorkshire Copper Tube kopparrér ar typgodkédnda av RISE Research Institutes
of Sweden AB for kraven enligt NKB:s produktregler 11, (Ref. 2508/89).

10-18 mm harda kopparrér av typen ”"Yorkshire Extra” genomgar en sarskild
behandlingsprocess som underlattar bockning jamfort med harda standardror och
minskar risken for korrosionsangrepp vid anvandningen.

Alla Yorkshire Copper Tube koppar rér ar ingraverade med foljande identifikation:
e YORKSHIRE B EN 1057 Rérstorlek (diameter x tjocklek) - CE Tillverkningsdag

Plastisolerade koppar ringar har foljande farg markering pa holjet:
e YORKSHIRE Protec EN 1057 Ringstorlek (diameter x tjocklek) - CE
Tillverkningsdag
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2 PRODUKTER

Kopparror fran Yorkshire Copper Tube saljs med vanlig, slat yta, i harda raka
rérlangder, glédgat i ringar eller plastmantlade som mjuka ror i ringar.

Kopparror i VVS-installationer tal kontinuerliga arbetstemperaturer mellan -200 °C
och +200 °C. Vid temperaturer 6ver 100 °C mjuknar kopparn nagot, vilket man kan
behova ta hansyn till vid konstruktionsberdkningarna. Draghallfastheten hos i:
koppar ar i stort sett konstant upp till 100 °C. Anvands hardlodda fogar maste 1
man ta hansyn till mjukningen av godset. Narmare detaljer visas under
rubriken Drifttryck pa sidan 7 nedan

Plastisolerade kopparror har en hoégsta arbetstemperatur pa 95 °C pa grund
av plastmantlingens begransningar.

Alltfor stark 6verhettning av materialet (6ver 800 °C) férsamrar kopparrérets 1
egenskaper och maste undvikas.

=

2.1 Kopparrér — Harda raka

Harda, raka kopparror av typerna Yorkshire Extra
— och Yorkshire levereras i standardlangder om 5

o Y meter och med diametrar fran 10 mm till 108 mm.
Dessutom kan diametrar upp t.o.m. 54 mm levereras

i rorlangder om 2,5 m eller 3,0 m direkt fran lager,
) och dver 54 mm som specialbestéllning.

Roren gar latt att kapa med roéravskarare eller badgfil,
men efter kapningen ska andarna alltid avgradas for
att garantera tata rorfogar och obehindrat vatskeflode.

Standarddimensionerna  (diameter x  godstjocklek) visas nedan med
medeldiametertolerans.

YORKSHIRE EXTRA — Rakt, hart kopparror

e 10x0.8mm 0.04mm ° 15 x 1..0mm + 0.04mm
e 12x1.0mm =0.04mm ° 18 x 1..0mm + 0.04mm

YORKSHIRE — Rakt, hart kopparror

22x 1.0mm = 0.05mm
28 x 1.5mm £ 0.05mm
35x 1.5mm £ 0.06mm
42 x 1.5mm = 0.06mm
54 x 1.5mm £ 0.06mm

70 x 2.0mm +0.07mm
76.1 x 2.0mm = 0.07mm
88.9x 2.0mm *0.07mm
108 x 2.0mm £ 0.07mm
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2.2 Kopparror — Glodgat i ringar

Mjukglodgade kopparrér Yorkshire
levereras i ringar om 50 m och med
diametrar fran 6 till 15 mm, eller i
ringar om 25m med diameter 18
eller 22 mm. 6-10 mm ror gar latt att
bocka for hand, medan grovre
dimensioner kraver verktyg.

Standarddimensionerna  (diameter x  godstjocklek) visas nedan med
medeldiametertolerans.

YORKSHIRE - Mjukglddgat kopparrdr i ringar

e 6XxX1.0mm + 0.04mm ° 15x 1.0mm = 0.04mm
e 8x1.0mm + 0.04mm ° 18 x 1.0mm £ 0.04mm
e 10x1.0mm =0.04mm ° 22x 1.0mm =0.05mm
e 12x1.0mm =0.04mm

2.3 Kopparror — Plastisolerade i ringar
Protec ar kopparror kladda med en skarvfri plastmantling.
Protec-mantlingen ar framst avsedd att ge extra skydd at roret i aggressiva miljoer.

Med Protec-mantlingen slipper man den tidsddande inkladningen med isolering,
vilket forkortar monteringstiden. Plastisoleringen tal drifttemperaturer upp till 95 °C,
men forblir flexibel ner mot temperaturer pa -60 °C.

Den sammansatta produkten ar tillverkad enligt kraven i EN 13349, medan sjalva
kopparréret motsvarar EN 1057. Rorsortimentet omfattar kopparrérdiametrar fran 12
till 15 mm, i ringar om 25 m langd. Kombinationerna av diameter och godstjocklek
visas nedan (plastisoleringens nominella ytterdiameter anges inom parentes efter
rérdimensionen):

Protec — Plastmantlat, mjukglédgat kopparrér parulle
e 12x1.0mm | (17mm) | e 15x 1.0mm | (20mm)
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24 DRIFTTRYCK

Hogsta tillatna drifttryck vid olika temperaturer for ror i leveransskick anges med fet

underlatta bockning blir de mjukare i det uppvarmda partiet, varfor vardena for

stil i tabellerna nedan. Nar harda ror hettas upp for hardlédning eller for att
f 1 E

glédgade ror ska anvandas vid konstruktionsberakningar.

Raka langder - Harda

Dimension Hogsta tillatna drifttryck
upp till 50 °C 100 °C 150 °C 175°C 200 °C
Diameter Godstjocklek| leveransskick glodgat | leveransskick glodgat | leveransskick glddgat | leveransskick glodgat | leveransskick glodgat
(mm) (mm) (bar) (bar) (bar) (bar) (bar) (bar) (bar) (bar) (bar) (bar)
Yorkshire Extra
10 0.8 109 64 107 62 85 53 53 40 28 28
12 1.0 109 64 108 63 86 53 53 41 28 28
15 1.0 86 50 85 49 68 42 42 32 22 22
18 1.0 69 41 68 40 55 34 34 26 18 18
Yorkshire
22 1.0 56 33 55 32 44 27 27 21 14 14
28 1.2 53 31 52 30 42 26 26 20 14 14
35 15 53 31 52 30 42 26 26 20 14 14
42 15 44 26 43 25 34 21 21 16 11 11
54 15 34 20 33 19 27 16 16 13 9 9
70 2.0 35 20 34 20 27 17 17 13 9 9
76.1 2.0 32 19 32 18 25 16 16 12 8 8
88.9 2.0 27 16 27 16 21 13 13 10 7 7
108 2.0 22 13 22 13 18 11 11 8 6 6

Ringar - Glodgat

Dimension

Hogsta tillatna drifttryck

50°C | 100°C | 150°C | 175°C | 200°C

Diameter  Godstjocklek

leveransskick

(mm) (mm) (bar)
Yorkshire
6 1.0 139 136 115 88 61
8 1.0 100 98 83 63 44
10 1.0 78 76 65 50 34
12 1.0 64 63 53 41 28 Spanningsvarden till berékningar
15 1.0 50 49 42 32 22 Temperatur Hart Glodgat
18 1.0 41 40 34 26 18 (N'mm2) | (N/mm2)
22 1.0 33 32 27 21 14 50°C 70 41
100°C 69 40
Protec . s 150°C 55 34
—_— Plastisolerad f
12 10 64 | 63 inte amvindas vid 175°C 34 26
15 1.0 50 49 temperaturer ver 95 °C 200°C 18 18
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2.5 Forvaring och hantering av kopparror

Metallen koppar &ar mycket starkare och mer slittdlig &n plast. Trots detta bor
kopparrdr hanteras och transporteras varsamt for undvikande av skador. Detta &ar
sarskilt viktigt for glodgade ror.

Kopparror bor inte forvaras direkt pa golvet eftersom det kan leda till skador i godset.
Raka rorlangder bor helst forvaras liggande pa horisontell rack som utformats
speciellt for detta, med minst 10 cm avstand till golvet och med stod for varje meter.
Mjuka kopparror pa rulle, med eller utan plastmantling, bor forvaras pa lastpallar.

Med tiden mattas kopparrér pa grund av fukt i atmosfaren. Detta &ar en naturlig
process hos materialet och missfargningen av ytan paverkar inte funktionen hos
roren, varken vid monteringen eller under drift. Kopparror bor anda alltid lagras torrt
och under tak for att undvika alltfor kraftig argbildning.

3 MONTERINGSANVISNINGAR

Branschreglerna for vatteninstallation (Séker Vatteninstallation 2020:1) specificerar
olika krav som alltid ska féljas vid utformningen, installationen och driftsattningen av
VVS-system. Reglerna omfattar aven dokument for installationskontroll och intyg. De
finns pa www.sakervatten.se

Rorsystem ska tryck- och tathetskontrolleras enligt  anvisningar pa

www.sdkervatten.se . Minnas att kontrollerna ska dokumenteras.

4 ANVISNINGAR OCH REKOMMENDATIONER FRAN YORKSHIRE COPPER TUBE

Utover Branschreglerna Saker Vatteninstallation, och till stéd for dessa, géller
foljande anvisningar for installationer dar produkter frdn Yorkshire Copper Tube
anvands.

4.1 Rorhallare

For att de monterade roren ska sitta stadigt och utan att svikta eller deformeras, ska
de stddjas av rorhéllare med hogst féljande inbordes avstand.

Roérdiameter Intervall Intervall vid Roérdiameter | Intervall vid Intervall vid
(mm) vid vertikal | horisontell (mm) vertikal horisontell
dragning dragning dragning dragning
(m) (m) (m) (m)
6 0.6 0.4 35 3.0 2.4
8 0.9 0.6 42 3.0 2.4
10 1.2 0.8 54 3.0 2.7
12 15 1.0 70 3.6 3.0
15 1.8 1.2 76.1 3.6 3.0
18 2.4 1.8 88.9 3.6 3.0
22 2.4 1.8 108 3.6 3.0
28 2.4 1.8
Ovanstaende tabell galler for alla produkter fran Yorkshire Copper Tube
Safewater Document - Swedish - rev 2021 02 with Logo Sidan 8 av 17

2021-02-09



http://www.säkervatten.se/
http://www.säkervatten.se/

4.2 Kapning av ror

Kopparror gar att kapa till onskad langd med roravskarare eller bagfil. Efter
kapningen ar det viktigt att det inte finns kvar grader eller flisor pa roréandarna. En
rorande som kapats med bagfil rensas enklast runt insidan med hjalp av en kniv och
runt utsidan med en fil. Rér&dndar som kapats med réravskérare ska avgradas med
en sarskilt utformad rorfras.

4.3 Bockning av ror

"Yorkshire Extra” raka kopparrér gar i leveransskick att bocka med
rorbockningsverktyg vid rordiametrar upp till 18 mm. En nagot mjukgorande
process vid efterbehandlingen gor dessa ror lattare att kallbocka an rér fran de i 1 E
flesta andra tillverkare. Ska dessa rordimensioner fiaderbockas maste de forst .
mjukglédgas.

glodgas. Aven 22 mm ror gar att fiaderbocka efter glédgning, men dimensioner

Ror grovre an 18 mm kan bockas med bockningsverktyg, men maste da forst
1
over 22 mm kraver alltfor mycket kraft for att fjaderbockning ska fungera. &

Alla ror pa rulle ar enkla att bocka med hjélp av rérbockare, utvandig fjader eller for
hand.

Bockningsverktygen ska alltid hallas i gott skick, i annat fall finns det risk att
rorbojarna blir undermaliga.

Obs! Bockningen minskar inte det hogsta tillatna drifttrycket for roren, eftersom den
latta fortunningen av godset i rérbdjens ytterkurva motverkas av den okade
hardheten hos roret i det strackta omradet.

Om raka ror glédgas innan de bockas, paverkar detta det tillatna drifttrycket. | sa fall
ska vardet for glodgade rér som visas pa sidan 7 anvandas.

4.3.1 Bockning med rérbockningsverktyg
Bockning med rorbockningsverktyg &r den vanligaste metoden

att bocka kopparrér. Med bockningsverktyg gar det att fa o .
betydligt snavare bojar &n med bockningsfjader. \r
Bojningsradien (r) raknat fran rorets neutralaxel ska vara minst \ i
4 ganger sa stor som rordiametern eller som i tabellen.
Forsoker du astadkomma snavare krokar finns det risk att roret

deformeras eller veckas, vilket kan leda till driftproblem.

Vissa bockningsverktyg ar standardférsedda med tryckskor
och riktblock for bockning av stalror i snavare radie an vad som
rekommenderas for kopparror. Koper du ett sadant verktyg ska
du se till att det &ven medfdljer delar i de ratta dimensionerna
for bockning av kopparror.

R6r upp till 18 mm kan bdjas med Rérbockningsverktyg runt en minsta radie som
definieras nedan:
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Minsta bockningsradie (mm)
Rorstorlek Inre Radie Neutral axelradie
10 x 0.8mm 35 40
12 x Imm 39 45
15 x 1mm 48 55
18 x Imm 61 70

4.3.2 Fjaderbockning

Fjaderbockning underlattas avsevart av lite smorjolja eller fett, vilket aven okar
fljaderns livslangd genom att skydda mot rost.

Vid fjaderbockning ska bajningsradien (r) raknat fran rorets neutralaxel vara
minst 6 ganger sa stor som rordiametern. Vid snavare krokar finns det risk att '
roret deformeras eller veckas, vilket kan leda till driftproblem.

Minsta bockningsradie (mm)
Rorstorlek Inre Radie Neutral axelradie
10 x 0.8mm 55 60
12 x Imm 66 72
15 x 1mm 83 90
18 x Imm 99 108

4.4 Fogning av ror
Rorfogar kan utféras med en mangd olika kopplingsstycken, t.ex:

¢ med integrerad l6dring for kapillarlédning (ISR — Integral Solder Ring)
[6dmuff for kapillarlodning med extern lodtillférsel

for hardlodning med extern lodtillforsel

klamringskoppling for okragade ror

kragkoppling

instickskoppling

¢ presskoppling

* & & o o

Rorkopplingar som uppfyller kraven i EN 1254 &r kompatibla med kopparrdr som
motsvarar EN 1057.

Vid utformningen av rorledningar ska man tanka pa rorfogarnas atkomlighet. Fogar
ska inte placeras pa svaratkomliga stallen.
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med kopplings- eller fogtilverkarens monteringsanvisning. Felaktigt stod for

Montering och anslutning av kopplingar till rorledningar ska ske i enlighet
,e_’ 1 ":
anslutningar kan leda till [ackage i systemet Over tiden.

e Allarorkopplingar passar inte till alla tilldAmpningar

4.4.1 Mjuklédda fogar

Till integrerade lddringar och l6dkopplingar
med extern lodtillférsel anvands ett lod med
relativt lag smaltpunkt (vanligen koppar/tenn
eller silver/tenn). Lodet sugs in i den smala
springan mellan réret och rorkopplingen. Nar
det stelnar bildas en fog som faktiskt blir
starkare an roret. En val utford |6dfog pa en
korrekt utformad, monterad och underhallen
rérledning kommer, i likhet med sjalva
ledningen, att halla under byggnadens hela livslangd. Man anvénder flussmedel
(fluss) for att avlagsna eventuell oxidbelaggning fran réret och skarvkopplingen, sa
att lodet latt kan sugas in i kapillarspalten mellan dem. Flussmedlet angriper forstas
kopparn, men nar det anvands sparsamt och pa ratt satt forbrukas det under
fogningsprocessen och orsakar inga problem.

e Flussmedel ska anvands sparsamt och i enlighet med tillverkarens ‘

anvisningar
e Overskottsfluss ska avlagsnas fran rorytorna !

e Vid l6dning inomhus maste lampliga forsiktighetsatgarder vidtas mot
brandrisk | enlighet med bestammelserna for ”Heta arbeten”

4.4.2 Hardlodda fogar

Vid hardlédning utnyttjas kapillareffekten i spalten mellan ror och rérkoppling. Har
anvands fogmaterial (hardlod) med en hogre smaltpunkt (t.ex. legeringar med
koppar/fosfor) och ofta kravs inget flussmedel. Sadana fogar anvands ofta till
avfettade rorledningar for medicinsk gas och syrgas, dar man inte far anvanda
fettbaserade flussmedel. De ar aven vanliga till rér av grovre dimensioner och i
manga tekniska konstruktioner.

| rérledningar for hoga tryck och/eller temperaturer (t.ex. angledningar) ingar ofta
hardlodda, eller hogtemperaturlodda, fogar. | dessa anvandas flussmedel med
borater (borax) eller fluoroborater.

metallen i den varmepaverkade zonen kring fogen omvandlas till sin mjuka
form. Detta innebar att det maximalt tillatna drifttrycket vid leveransskick i
praktiken sanks till vardet som galler for glddgade ror (se sidan 7 — Drifttryck).

Observera att de hdga temperaturerna vid hardlodning av kopparror gor att \
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4.4.3 Klamkopplingar

Dessa kopplingar utnyttjar den atdragande verkan hos muttrar pa gangor i
kopplingen for att astadkomma vattentata rorfogar. Antingen genom att pressa
samman en klamring runt roret (klamringskoppling) eller genom att pressa den
uppkragade anden av roret mot ett tatningssate i kopplingen (kragkoppling).

4.4.4 Instickskopplingar

Det finns aven instickskopplingar, dar roret helt
enkelt pressas in i rérkopplingen for att ge en tat
fog. Tatningen sker mot en O-ring och roret
halls pa plats av en greppring med fjadrande
hullingar. Innan kopplingen satts ihop maste
rérdndarna avgradas noga (se pkt. 4.2 sidan 9
anvisningar angaende kapning av ror) sa att de
inte skadar O-ringstatningen. En del kopplingar
ar gjorda for att kunna ateranvandas och gar att
darfor att lossa med hjalp av ett speciellt
verktyg, vilket innebar att rorsystemets delar
enkelt gar att byta. Instickskopplingar monteras helt utan varmetillforsel.

4.4.5 Presskopplingar

Till  presskopplingar anvander man ett
pressverktyg for att klamma at rorkopplingen
mot en O-ring mellan kopplingen och
kopparroret. Varken lod, tatningsmassa eller
andra fogningsmaterial behdvs. Aven har ar det
viktigt att avgrada rorandarna noga (se pkt. 4.2
sidan 9 anvisningar angaende kapning av ror)
sa att de inte skadar O-ringstatningen.
Fogningen sker genom att de speciellt -
utformade rorkopplingarna pressas fast om roret med ett pressverktyg.
Fogningssystemet kraver ingen som helst varmetillforsel.

4.4.6 Fogning av plastisolerat kopparror

Till saval kapillarkopplingar som till klamkopplingar ska roret kapas med en
roravskarare eller en fintandad bagfil och snittet avgradas (se pkt. 4.2 sidan 9
anvisningar angaende kapning av ror) pa in- och utsidan.

Vid kapillarfogning ska rorets plastisolering snittas pa langden och vikas tillbaka
minimum 100 mm frAn varmezonen. Var forsiktig sa att lagan fran brannaren
eller blaslampan inte kommer i kontakt med isoleringen. Den tillbakavikta
isoleringen och ett stycke av det nakna kopparroret ska helst tackas med en
vat trasa for att skydda plastisoleringen mot 6verhettning. Undvik att anvanda
alltfor mycket flussmedel. Avlagsna ocksa alla eventuella flussmedelsrester nar
fogen har svalnat, sa att de inte orsakar fula flackar eller i allvarliga fall korrosion pa
rérledningarna.

Till klamkopplingar ska en tillrackligt l1ang bit av plastisoleringen skaras bort for att
kopparroret ska ga att tra in genom kopplingsmuttern och anda in till rorstoppet i
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botten av kopplingen, och (i tillampliga fall) for att racka till fér uppkragningen av
réranden.

Nar rorfogen ar klar maste all plastisolering som skurits upp och vikts undan
aterforas till sitt ursprungliga lage och de langsgaende snitten i isoleringen i|§
samt alla exponerade rorledningar och kopplingar skyddas noga genom att -
fogen lindas heltackande med sjalvhaftande, vattentat polyeten tejp.

Forebygg att fukt kryper in i kanalerna pa insidan av plastisoleringen pa de \
stallen dar mantlingen har skurits bort. En metod ar att linda en lamplig, i]i

vattentat plasttejp 6ver de sista 25 mm av plastisoleringen och 6ver ett lika
langt stycke pa det angransande, exponerade kopparroret.

maste du vara forsiktig nar du skalar av plastisoleringen, sa att det inte bildas
nagra langsgaende repor i kopparroret dar kopplingen ska sitta. En sadan

repa kan medféra att O-ringen inte tatar ordentligt. Snitta och vik bort sa
mycket av plastisoleringen att kopparroret gar att foéra anda in till stopplaget i
kopplingen. Nar rorfogen ar klar maste all plastisolering som skurits upp och vikts
undan aterforas till sitt ursprungliga lage och de langsgaende snitten i isoleringen
samt alla exponerade rdrledningar och kopplingar skyddas noga genom att fogen
lindas heltackande med sjalvhaftande, vattentat polyeten tejp. Mjukglodgade ror
maste alltid formas med ett rundningsverktyg innan de ansluts till rérkopplingar.
Bildserien avser skarvning med integrerad 16dning (ISR)

Nar O-ringstatningar ska anvandas, i exempelvis insticks- eller presskopplingar,
: 1 E

\
‘sf‘
1. Gor ett rundgdende 2.Ta bort den avskurna 3. Skar upp plasten 4. Skala forsiktigt av 5. Fast den uppskurna
snitt i plastisoleringen. plasten fr&n réranden. langs med roret. plastisoleringen. plastisoleringen med

tejp.

o p
6. Rengor ror och rérkoppling 7. Stryk pé flussmedel. 8.Anslut roret till 9. Linda en fuktig trasa om  10.Varm med blaslampa.
med lamplig slipdyna. kopplingen. den exponerade
plasten.

11. Ta bort den fuktiga 12. Sakra med tejp. 13. Den fardiga fogen. 14. Exponerade andar bor férseglas med tejp.

trasan och for tillbaka

plastisoleringen nar

fogen svalnat.
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5 HANTERA UTVIDGNING OCH SAMMANDRAGNING

Vid de relativt korta rorstrackningar som forekommer vid hushallsinstallationer
brukar de rorkrokar, knadn och forskjutningar som finns utmed ledningarna i] E
racka till for att ta hand om utvidgning och sammandragning i systemet pa

grund av temperaturvéxlingar. Vid langre, raka rorstrackningar daremot (vid

langder over 10 meter), kan det behdvas expansionsanordningar som balgar eller
expansionsslingor. Dar ingjutning i betong ar godkand, hanterar Protec den termiska
utvidgningen och sammandragningen.

Till rérledningar med varmvatten som ska gjutas in i betong ska man anvanda
Protec.

Den linjara expansionskoefficienten for koppar ar 16,8 x 10 per °C. Det innebar att
langden hos ett kopparrér 6kar med 1 mm per meter vid en temperaturokning pa
60°C (ett typiskt varde for ett centralvarmesystem). Motsvarande
temperatursankning innebar att roret atergar till sin ursprungliga langd. Denna
temperaturrorelse ska tas med i berakningen vid utformningen och monteringen av
ledningen sa att rorfogarna inte borjar lacka eller sjalva réret drabbas av
godsutmattning. Vill man vara pa den sakra sidan ska rérkopplingar aldrig gjutas in i
betong. Maste man anda dra réren i betong, ska man se till att de gar att komma at
for service och att eventuella rorfogar monteras sa att de har utrymme att réra sig nar
rorledningen vidgar och drar ihop sig. Exempelvis ska en T-koppling och cirka en
meter av dess avstick laggas i en kanal fylld med nagot “eftergivligt” material (t.ex.
vermikulit) och tackas over med en kanalkapa. Detta ar normailt tillrackligt for att ta
upp belastningen péa avsticksroret.

Nar mjuka Protec-ror, i ringar, monteras i slingor (sinusform), kan kopparroret réra
sig i den invandigt rafflade plastmanteln. Ligger roret ingjutet i betong halls
plastmanteln pa plats medan kopparréret kan utvidgas och dra ihop sig langs
kanalerna pa mantelns insida.

Roret ska dras i sinusform, dar vaxlingen av riktning i varje "vagdal” eller "vagtopp”
ger utrymme for en utvidgning pa langden av cirka 1 mm. Som en riktlinje
rekommenderar vi darfor att "vaglangden” hos sinuskurvan inte dverstiger tva meter,
dvs. en meter mellan "vagdal” och "vagtopp”. Utslaget i sidled (amplituden) hos en
Protec-ledning som dras i sinusform ska minst motsvara diametern hos den
rordimension som anvands, dven man vanligen anvander ett utslag pa tva eller tre
ganger diametern.

Vid horn i ingjutna rorledningar ska man hellre
bocka roret an att anvanda vinkelkopplingar. Ett
mjukt bockat ror med val tilltagen krokningsradie
klarar battre av att ta upp spénningar an ett snavt
bockat ror, men bada ar att foredra framfor en
vinkelkoppling, som blir en stel forankringspunkt,
foga mer flexibel an ett T-ror.

En meter mellan noderna

Pa samma satt ar bockning med stor
krokningsradie att foredra dar réren sticker upp ur
golvspacklet for att anslutas till radiatorer och
liknande. Plastmanteln ska fortsatta nastan anda
upp till radiatoranslutningen. Skalas den av ner till golvniva finns det en risk att
betongen faster mot det rena kopparroret och pa sa vis skapar en stel
forankringspunkt.

PLAN VY
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6 GJUTA IN | PUTSBRUK, GOLVSPACKEL ELLER BETONG

"Protec”-kopparror finns i diametrar fran 12 till 15 mm och ar forstahandsvalet vid
ingjutning i putsbruk, golvspackel eller betong. Réren levereras i langa ringar, som
gOr att man oftast slipper lagga rérkopplingar under golvspackel.

Nar rorledningar ska dras i ett system med rorkanaler, dvs. nar rorledningen &r
omgiven av luft och inte gjuts in direkt i betongen, gar det att anvanda raka
rorlangder av typen "Yorkshire Extra” eller "Yorkshire”. | ett sadant system kan
rorledningen rora sig fritt i den omgivande luften och beter sig darfor pa samma satt
som utanpdliggande ror. Vissa byggmaterial kan emellertid innehalla féroreningar
som angriper koppar; nakna kopparrér ska darfor inte gjutas in direkt i betong eller
putsbruk. Protec kopparror ska anvandas pa sadana stallen dar den fabrikspalagda
plastmanteln skyddar kopparn.

Tank pa att det minsta djup som rekommenderas vid ingjutning av rérledningar i
putsbruk eller golvspackel & 50 mm, matt fran rorets ytligaste del nar det ligger pa
plats. For ror som ska tackas med putsbruk kan detta innebara att kanaler for
rorledningen maste frasas ut i vaggen.

7 MARKA UT FLODESRIKTNINGEN

Under monteringen bor rorandarna hallas tillslutna, sa att damm eller smuts inte kan
tranga in. Ett annat tips, vid anvandning av Protec i centralvdrmesystem, ar att
marka till- och returflodesréren med tejp eller penna vid anslutningarna till grenréren
och radiatorventilerna. D& framgar det tydligt vilket av réren som ar till- respektive
returledning, vilket ar sarskilt praktiskt vid gjutning av golv.

8 DRIFTSATTNING

Renspola och undvika langa stillestand

Alla vattenledningar/varmesystem ska renspolas noga med rent vatten sa snart som
mojligt efter att de monterats och provtryckts, samt omedelbart fore driftséattningen.
Detta for att avlagsna frammande material, som metallspanor, flussmedelsrester etc.
Varm- och kallvattenréren ska spolas var for sig.

| storre anlaggningar kan rérledningarna spolas i sektioner. Spolningen ska inledas
pa den Oversta vaningen och sedan fortsatta nedat, vaning for vaning.

Spolningen ska fortsétta tills spillvattnet ar fullstandigt klart. Tank pa att det inte ar
tillrackligt att bara fylla pa ledningarna och sedan tomma dem for att spola ur
systemet. | de flesta fall medfér det bara att skrapet flyttas fran en punkt i
rorledningarna till en annan.

I —
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inte lamnas fylld med stillastdende vatten. Om det inte gar att anvanda
rorledningen for tappvatten inom sju dagar, maste de tommas helt. Ska den
st tom under en langre tid kan det bli nédvandigt att desinficera den (se nedan).

Helst ska en ny/ombyggd rérledning tas i bruk direkt efter renspolningen och
.e_’ 1 E

| praktiken ar det svart att kunna tomma ett rorsystem till 100 %, sarskilt om
dar ingér langa, horisontella rorstrackningar. | stallet rekommenderas det i I E
att systemet halls helt fyllt och spolas igenom med jamna mellanrum.

Minst tva ganger i veckan ska rorledningarna spolas genom att samtliga
tappstallen oppnas sa pass lange, att hela systemet fylls pa med farskt vatten.
Denna rutin ska fortsatta tills systemet tas i normal drift. Under vissa forhallanden bor
systemet ocksa frostskyddas.

Tryck- och tathetskontroll

Pa presskopplingar ska forst en sarskild tathetskontroll utforas med 3 bars
tryck i 30 minuter for att kontrollera att kopplingarna ar pressade. Darefter
ska tryck- och tathetskontroll ska utféras enligt Branschregler Saker
Vatteninstallation 2021:1, § 6.2

Rorsystem skall tryck- och tathetskontrolleras enligt anvisningar pa
www.sékervatten.se, kontrollen ska dokumenteras
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http://www.säkervatten.se/

Varumarke Diameter  Godstjocklek RSK-nummer

2.5m Raka langder, hart kopparror

YORKSHIRE EXTRA 10 0.8 1752431
12 1.0 1752432
15 1.0 1752433
18 1.0 1752434
YORKSHIRE 22 1.0 1752435
28 1.2 1752436
35 15 1752437
42 15 1752438
54 1.5 1752439
3m Raka langder, hart kopparror
YORKSHIRE 22 1.0 4811051
28 1.2 4811052
35 15 4811053
42 15 4811054
54 1.5 4811056
5m Raka langder, hart kopparror
YORKSHIRE EXTRA 10 0.8 1752440
12 1.0 1752441
15 1.0 1752442
15 1.2 4811057
18 1.0 1752443
YORKSHIRE 22 1.0 1752444
22 15 4811058
28 1.2 1752445
35 15 1752446
42 15 1752447
54 1.5 1752448
70 2.0 1752449
76.1 2.0 1752450
88.9 2.0 1752451
108 2.0 1752452
50m Mjukgl6dgat kopparrdor i ringar
YORKSHIRE 6 1.0 1760109
10 1.0 1760314
12 1.0 1760315
15 1.0 1760316
25m Mjukgldédgat kopparror i ringar
YORKSHIRE 18 1.0 1760317
22 1.0 1760318
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