- INSTALLATIONSGUIDE




M I n@ Sida2av 19

GEOSYNTETER

1. KVALIFIKATION FOR INSTALLATOR

Rekommendationer:

Installationsteamet maste vara bekant med
Bentonitmembranets installationsriktlinjer och
utbildas i GCL-installation.

Installatéren ska ha erfarenhet av att installera
MIA-GCL pa minst 5 projekt och ha installerat
minst 500 tusen m2 GCL-material.

Manualen &r baserad pa erfarenhet och standarder:

e Lampligheten hos de material som anvands enligt certifikat och utlatanden fran auktoriserade testinstitut.

e Dokumentation av specifika intyg eller foljesedlar for de material som anvands vid byggarbetsplatsen
inblandad.Installatoren ska ha erfarenhet av att installera MIA-GCL pa minst 5 projekt och ha installerat
minst 500 tusen m2 GCL-material.

e  Kontroll under sjilva utférandet enligt tillverkarens teknik:

e visuell kontroll av underlaget fore sjalva installationen,

e visuell kontroll av anslutningarna med kontroll av bredden pa tackningen av MIA-GCL bentonitmattor,

e visuell kontroll av detaljutférande,

e stegvis Overlamnande av isoleringssystemet som tackt konstruktion innan installation av féljande lager.
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2. VADERFORHALLANDEN VID INSTALLATION

Latt nederbord bor inte paverka MIA-GCL-installationen férutsatt att de utplacerade panelerna ar tackta och
skyddade med 300 mm matjord (eller motsvarande) inom 2 timmar fran forsta kontakt med latt regn. Under
kraftigt regn ska MIA-GCL-paneler tackas med en presenning eller plastduk om det inte finns tillrackligt med tid
for att slutfora det 6versta lagrets utplacering pa mattan.

Undvik att placera MIA-GCL-paneler i omraden dar vatten rinner av savida inte panelerna kan tackas
omedelbart (med 300 mm jordtacke eller motsvarande).

| hdndelse av att MIA-GCL blir bl6t innan den tacks over, ar det bast att kontakta MIA-teamet. For att avgéra om
GCL fortfarande kan vara anvandbar. Det beror pa graden av svillning av bentoniten inuti mattan.

Pélar bor avlagsnas innan jord appliceras pa MIA-GCL. En liten rorelse pa den vata bentonitmattan under
installationen ar majlig, men bor minimeras sa mycket som majligt.

Sarskild forsiktighet maste iakttas for att siakerstalla att panelerna inte har krympt, vilket minskar
Overlappningsytan. Om sa ar fallet maste dverlappningarna fyllas i enligt riktlinjerna i reparationsavsnittet MIA-
GCL i denna manual.

Som demonstrerats av frys-, tina-, virme- och regntester, andrar MIA-GCL inte sina egenskaper under deras
inflytande.

=
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3. FORBEREDELSE AV UNDERLAG

N&r du installerar MIA-GCL pa en undergrund bor den fardiga ytan
vara slat utan nagra plotsliga hojdférandringar, halrum, sprickor, is
eller staende vatten. Dessutom boér den vara stadig och
oeftergivlig, och packas till en grad sa att utplacering eller annan
anlaggningsutrustning inte lamnar spar eller spar som ar storre dn
25 mm djupa.

Ytan som du planerar att installera MIA-GCL pa maste vara fri fran
vassa stenar, organiskt material och andra féremal som &r stérre
an 50 mm. Underlaget bor komprimeras till minst 90 % av sin
proctor densitet. Forsok att halla ytan fri fran vatten medan du
komprimerar med en slat- eller gummitrott rulle. GCL far
installeras pa en frusen undergrund, dock endast om
undergrundsjorden i ofruset tillstand uppfyller kraven ovan.

Utan hinder av ovanstaende krav maste undergrundsytan
ocksa forberedas i strikt enlighet med projektritningar och
specifikationer, och ingenjérens godkdnnande av
undergrunden maste erhallas fére materialplacering
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4. INSTALLATION

MIA-GCL-rullar ska transporteras till appliceringsstallet i originalférpackningen med etikettidentifiering och i
enlighet med riktlinjerna. Ytplaceringen av GCL (dvs vilken sida som ar vand uppat) kan vara viktig om GCL
innehaller olika typer av geosyntetik. Kontrollera alltid med designern eller projektledaren for att avgora
vilken GCL med framsidan uppat som ska laggas. Om en specifik orientering inte anges eller krévs, rulla ut
GCL fran botten istallet for att dra fliken uppifran. Forsiktighet bor iakttas nar du tar bort férpackningen for
att undvika att rullarna skadas. GCL-rullar ska inte rullas ut fritt nerfor sluttningen.

~— — Unroll direction

s

Unroll direction

Utrustning som kan skada GCL bér inte tillatas réra sig direkt pa den. Tillaten utrustning som kan anvdndas
pa GCL &r begransad till ldtta ATV:er med en maximal barighet pa 5 psi (21,5 kPa). Forsiktighet bor alltid
iakttas vid anvdandning av all utrustning pa GCL for att undvika pldtsliga start och stopp, abrupta svéngar eller
andra mandvrar som kan skada GCL.

For att minimera trafiken pa MIA-GCL kan installationen utféras genom att rulla ut GCL framfor ett fordon som
fardas bakat. Om spar eller andra skador pa underlaget uppstar pa installationsplatsen bér dessa repareras
innan ytterligare laggning av GCL eller annat material.

Alternativt, om det finns tillrdckligt med dtkomst, kan GCL-rullen rullas ut genom att hanga den fran en
spridarstang pa toppen av sluttningen och anvanda en grupp arbetare och utrustning for att rulla ut
materialet fran rullen och dra det nerfor sluttningen.
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Oavsett utplaceringsmetod maste forsiktighet vidtas for att minimera i vilken utstrackning rullen slépas 6ver

underlaget eller annan yta for att forhindra skador pa GCL. Forsiktighet maste ocksa iakttas vid justering av
GCL-panelerna for att undvika skador pa geotextilytan av underlaget eller annat intilliggande
geosyntetmaterial sdsom ett strukturerat geomembran. Ett temporart geosyntetiskt/geomembranark,
allmént kant som ett slipark eller gnidningsark, kan anvandas for att forhindra eller minska friktionsskador
under placering.

GCL PLACERING

MIA-GCL ska placeras sa att langsgaende leder ar parallella med lutningsriktningen. Tvarfogar bor ocksa
placeras minst 1 m fran tan och toppen av alla sluttningar som ar brantare an 4H:1V.

Andsémmar pé sluttningar bér endast anvindas om fodret inte férvintas vara i spanning och
granssnittsfriktionstestning bekraftar detta.

MIA-GCL ska placeras plant, utan nagra veck, speciellt vid de exponerade kanterna.

Paneler bor inte installeras i stdende vatten eller vid regn. For att sdkerstalla korrekt GCL-prestanda ska

panelerna tdckas med jord, gecomembran eller annat tackskikt i slutet av arbetsdagen.

PANELOVERLAPPNING

GCL-6verlappningar bildas av 6verlappande intilliggande kanter. Se till att 6verlappningsomradet inte &r
fororenat med 16s jord eller annat skrap.

G3 eller kor inte 6ver 6verlappande omraden.

Overlappningar ska utformas s3 att de dr anordnade i sluttningens riktning pa ett sitt som férhindrar
mojligheten att rinna in i dverlappszonen (plattldggningsprincip).

T-formade 6verlappningar (korsforbinder tre eller fyra paneler i en punkt) bor hallas till ett minimum. Tva
intilliggande 6verlappningar i &ndarna (korséverlappningar) ar inte tillatna.

Overlappningar vid l&ga punkter bér undvikas.
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Margin (min. 300 mm)

Om inget annat anges bor det minsta langsgdende 6verlappningsmattet vara 300 mm.
MIA-GCL kantéverlappningslinjer tillater inriktning under avrullning. Raderna kan skrivas ut av
tillverkaren om sa kravs enligt projektspecifikationen.

Tvargdende 6verlappningar bér vara liknande men minsta overlappning bér vara 500 mm.

MIA-GCL kanter kan tryckas enligt kundens 6nskemal. Standardovertrycket ar tva rader, dar en av dem &r 15
cm frdn mattans langsgdende kant, men detta kan anpassas.

Bentonite powder

| min |
' 300 mm
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Forsiktighet bor iakttas for att bibehalla dessa 6verlappningsmatt under tackning, under alla
klimatférhallanden.

Det kan vara n6dvandigt att placera sandsackar eller annan godkand ballast 6ver 6verlappningsomradena for
att férhindra upplyftning vid hard vind. Rullar bor justeras for att jamna ut rynkor eller veck mellan
intilliggande paneler, lamnar tillrdcklig 6verlappning och bor vara fria fran rynkor eller veck nar de tacks.

Lingsgaende overlappningar:

Det ar nodvandigt att den vavda sidan av materialet 6éverlappar minst 300 mm av den ovavda sidan, som forst
maste impregneras med bentonit levererad i pasar.

Tvdrgaende 6verlappningar:

Det ar nddvandigt att den vavda sidan av materialet 6verlappar minst 500 mm av den ovavda sidan, som forst
maste impregneras med bentonit levererad i pasar.

NOTERA:

Vid konstruktions krav kan de langsgaende kanterna pa MIA-GCL-rullar prefabriceras med bentonitpulver i
produktions skedet.

Bentonit pulver:

Dessa 6verlappande kanter rullas uppat och bentonit liknande den som anvands i produkten ska héllas pa
lampligt satt 6ver den bredd som ingar i designen (200 - 300 mm) kontinuerligt langs alla kanter av sommen,
typiskt 0,8 kg/m.

Efter att ha placerat bentonitpulvret i 6verlappningszonen, placera den intilliggande MIA-GCL-rullen i detta
omrade. Om du anvander en bentonitpasta bor detta goras kort efter applicering for att undvika att den vata
bentoniten torkar ut.

MIA-GCL finns dven i en CS-version (med ett extra PE-geomembranskikt), vilket sdkerstaller fullstandig
vattentathet. Geomembranet kan fixeras pa tre satt, beroende pa kundens riktlinjer:

* Membranet limmas over hela ytan (inga fria svetsomraden)
* Som bifogad skiss nr 1 — pa ena sidan fri svetslist (yta utan lim)

* Som bifogad skiss nr 2 — pa bada sidor fri svetslist (yta utan lim)

_1side open for welding 2 sides open for welding
Membrane glued to GCL @ \ Membrane glued to GCL /
] 20-30cm GCL 20-30cm (\BCL
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Overlappande

En av de viktigaste delarna av GCL-enheten ar att koppla ihop de enskilda panelerna.

For att gora detta maste 6verlappsfogarna goras korrekt. Har kommer vi att fokusera pa att ansluta GCL CS till

varandra.

NOTERA:
Membranet i CS ska alltid vara vant mot sidan av vattentrycket, darfor kan tva scenarier uppsta under

installation och montering:

Geomembran pa botten

1.
2.

® N o w

GCL ska vikas sa att gecomembranet ar synligt.

Geomembranets yta ska reng6ras med aceton eller liknande medel. Denna atgard sékrar da
integriteten av att kombinera. Ren och torr membranyta fére sammansattning ar ett maste.
Geomembranet pa panel 1 ska tdckas med geomembranet av panel 2, vilket skapar éverlappning.
Tejpen ska placeras i mitten av kombinationsplatsen, sa att halvan av tejpen ska vara pa sida 1 och
den andra halvan pa sida 2 av kombinationslinjen.

Efter att ha kombinerat geomembranen ska vanster GCL vikas ut och tdcka geomembranen.
Bentoniten ska hallas pa kanten av en panel (i detta fall panel 1).

Panel 2 ska vara utfdlld och tacka lagret av bentonit och vanster panel.

Nu ar panelerna redo for nasta fas av sammansattningen. Det ska finnas lite utrymme utan bentonit
for leistern.

Overlappningen ska kombineras med leister for att sikerstilla bindningens integritet och undvika
separationen.

Geomembran pa toppen

1.

For att kombinera de tva panelerna ska folien vikas. Bada kanterna pa fodret &r inte limmade, sa det
ska inte vara nagra problem med att vika hela panelen (40 m). Bredden pa limfri marginal 4r 300
mm.

Bentoniten ska hallas pa kanten av en panel (i detta fall pa panel 1).

Panelerna ska kombineras genom att placera panel 2 pa kanten av panel 1. Det finns ett lager av
bentonit mellan dessa tva paneler. Nu ar panelerna redo for fas tva av kombinationen.

Ytan pa folien ska rengoras med aceton eller liknande medel.

Denna atgard sdkerstaller integriteten for att kombinera. Rengér membranytan innan du
kombinerar ar ett maste. Membranen pa de tva panelerna ska 6verlappas i samma ordning. Forst
membranet fran panel 1 och sedan fran panel 2.

Tejpen ska placeras i mitten av kombinationsplatsen, sa att halvan av tejpen ska vara pa vanster sida
och den andra halvan pa hoger sida av kombinationslinjen.
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Bentonite powder

NOTERA:
For att kombinera tva paneler av GCL CS rekommenderar vi enkelsidig, sjdlvhaftande bitumen tatskiktstejp
som bibehaller utmarkt vidhaftning dven vid laga temperaturer. Rekommenderad bredd: ca. 100 mm.

Geomembransvetsning
Né&r du anvander GCL med ett geomembran som &r tillrackligt tjockt for att tillata svetsfogar (fran 0,6 mm och
uppat), folj instruktionerna ovan med scenario ett eller tva. | princip dndras inte stegen for att lagga de

enskilda lagren, bara formen fér sammanfogning av geomembranet ar annorlunda.

Geomembran pa botten — svetsning

1.
2.

® NV R

GCL ska vikas sa att gecomembranet ar synligt.

Geomembranets yta ska rengéras med aceton eller liknande medel. Denna atgard sékrar integriteten
av att kombinera. Rengér membranytan innan kombinationen &r ett maste.

Geomembranet pa panel 1 ska tickas med geomembran av panel 2, vilket skapar 6verlappning.
Svetsning ska utforas i enlighet med geomembranets svets principer.

Efter att ha kombinerat geomembranen ska vanster GCL vikas ut och tdcka geomembranen.
Bentoniten ska héllas pa kanten av en panel (i detta fall panel 1).

Panel 2 ska vara utfélld och tacka lagret av bentonit och panel 1.

Nu ar panelerna redo for nasta fas av sammansattningen. Det ska finnas lite utrymme utan bentonit
for leistern.

Overlappningen ska kombineras med leister for att sdkerstilla bindningens integritet och undvika
separationen.

BENTONITE POWDER

MEMBRANE 2 EMBRANE 1
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Geomembran pa toppen — svetsning

1. For att kombinera de tva panelerna ska folien vikas. Bada kanterna pa fodret ar inte limmade, sa det
ska inte vara nagra problem med att vika hela panelen (40 m). Bredden p3a limfri marginalen &r 300
mm.

2. Bentoniten ska hillas pa kanten av en panel (i detta fall pa panel 1).

3. Panelerna ska kombineras genom att panelen 2 placeras pa kanten av panel 1. Mellan de tva paneler
ar ett lager av bentonit. Nu ar panelerna redo for fas tva av kombinationen.

4. Ytan pa folien ska rengdras med aceton eller liknande medel.

5. Denna atgard sakerstaller integriteten for att kombinera. Rengoring av membranytan innan du
kombinerar ar ett maste. Membranen pa de tva panelerna ska 6verlappas i samma ordning. Forst
membranet fran panel 1 och sedan fran panel 2.

6. Svetsning ska utforas enligt gecomembranets svets principer.

— MEMBRANE 1

! = : 2 AY
GCL 2 !/ \_G_C_L_l

BENTONITE POWDER
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NOTERA:
For svetsning av vattentata membran rekommenderar vi maskiner med justerbara parametrar: temperatur,
hastighet och luftfléde.

Handmanévrerad utrustning kan vara till hjélp for att
t4ta svara omraden.

INSTALLATION I SLUTNINGAR

Stabiliteten hos MIA-GCL tatskiktssystemkomponenter i sluttningar bér utvarderas individuellt for varje
projekt. Det finns manga variabler som kraver olika installationstekniker. Mardam AB kan hjalpa till i detta
avseende pa begaran.

| samtliga fall krdvs att ansvarig konstruktér godkanner lutningsstabilitetsanalysen av anlaggningen.

MIA-GCL paneler ska ldggas mot sluttningen och férankras i toppen av sluttningen. And- eller
tvaroverlappningar i branta sluttningar bor undvikas. Om 6verlappningar i sluttningar ar oundvikliga, kontakta
Mardam AB for skraddarsydda extra langa GCL-rullar som vi kan tillverka vid behov. Om detta inte ar mojligt
maste de tvargaende 6verlappningarna folja vattenflodets riktning.

Tackjorden bor inte appliceras fran toppen till botten av sluttningen.
ANKERDIKE

Anden av GCL-rullen ska placeras i ankardiket p& toppen av sluttningen, om inte annat anges i designen. Den
framre framkanten av diket bor vara avrundad for att eliminera alla vassa horn som kan orsaka dverdriven
belastning pa GCL. L6s jord ska tas bort eller komprimeras i botten av diket.
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Om ett dike anvands for att forankra anden av GCL, bor en aterfyllning av jord placeras i diket sa att GCL kan
forankras. Storleken och formen pa diket, samt lampliga aterfyliningsforfaranden, ska vara i enlighet med
ritningarna och projektspecifikationerna.

| de flesta fall racker det med ett djup pa 40-50 cm och en bredd pa 60 cm. Diket maste aterfyllas och
komprimeras.

GCL bor placeras i ankardiket s3 att det ticker hela dikets botten men inte stracker sig till dikets bakvagg.
GENOMFORINGAR

Innan du installerar MIA-GCL runt réret, rensa ett omrade 15 - 20 cm djupt och 30 cm runt fran den
omgivande jorden. Fyll detta omrade till hilften av dess totala djup med bentonitpulver eller bentonitpasta
och placera GCL, som ska skaras i en stjarnform for att passa roret, pa den. Fyll sedan resten av det utgravda
omradet med bentonitpulver och placera ytterligare ett ark av GCL skuren i en stjarnform ovanpa den. For att
halla det andra bentonitfodret pa plats rekommenderas det att fasta det med en rérmantel.

Overlappningar runt fogar, dvergéngar och dar paneler skir varandra bér félja samma 6verlappningsregler
som fér sammanfogning av individuella GCL-paneler.

e Integration med grovkomprimerade lerfoder visas i figur 1;

e Avskurna diken med MIA-GCL i sammanhéngande jordar ar vanligtvis konstruerade som visas i figur 2;

e  Fixering och tatning vid betongkonstruktioner kan goras enligt figurerna 3 och 4. Dessa typiska
anslutningar ar lampliga dar konstruktionen maste tatas till hojder éver och under den maximala
vatteninneslutningsnivan. Att forsdkra vattentathet ar det nédvandigt att tillfalligt fixera en vertikal MIA-
GClL-platta till strukturen (som visas pa ritningen). (som visas pa ritningen) kravs for att mojliggora
aterfyllning;

e Genomféringar, sasom rorkanaler, gors vanligtvis enligt figur 5.

Ytterligare anslutningsmetoder och genomtrangningsdetaljer kan diskuteras med Mardam AB.
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5. INSPEKTION

Efter placeringen bor en auktoriserad person utféra en noggrann visuell inspektion av MIA-GCL-rullarna och
sdmmarna. Detta bor géras omedelbart efter att placeringen ar klar.

Inspektionen bor omfatta 6verlappningar, inriktning, genomforingar, skarvar, upptackt av eventuella
defekter inklusive installationsskador. Upptackt felaktigt installerade omraden bér markeras och fixas.
Reparationer bor inspekteras och godkadnnas av projektingenjoren eller auktoriserad person.

Inspektion/reparationsprocessen bor utforas sa snart som majligt for att sakerstalla att inget defekt
omrade ldmnas oreparerat.

Nar inspektionen ar klar kan nasta lager av geosyntet laggas eller sa kan jorden spridas pa ett sitt som inte ar
skadligt for den installerade GCL.
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GEOSYNTETER

6. REPARATION AV SKADA

Aven om installationen utférs med stdrsta forsiktighet kan fodret skadas i processen. Pa grund av bentonitens
svallande egenskaper kommer mindre defekter att Iaka och tata sig sjalva. Allvarligare defekter bor markas
omedelbart och repareras genom att skira av en lapp av MIA-GCL som ar tillrackligt stor for att tillata en

6verlappning pa minst 30 cm pa alla kanter. Placera bentonitpulvret pa det reparerade omradet och tack det
med plastret.

Beroende pa platsférhallandena kan det vara nédvandigt att anvdnda ett lim, sdsom tralim, for att fixera

lappen pa plats for att férhindra att den ror sig under monteringen av tackskiktet. Mindre flackar kan stoppas
in under det skadade omradet for att forhindra att flacken ror sig.

Bentonite powder
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GEOSYNTETER

7. FORBEREDELSE FOR PLACERING AV OVERBYGGNAD

I hdndelse av att MIA-GCL inte tacks av matjord som motvikt, ska ett tillfalligt plastskikt (till exempel ett
geomembran) placeras samma arbetsdag efter utplaceringen for att skydda GCL fran for tidig hydrering.

Om de utplacerade GCL-panelerna har hydrerats (till exempel under regn) utan motvikt, kan speciella
driftsforhallanden kravas under placeringen av tackjorden. Kontakta i sa fall Mardam AB for att bestdmma
lampligheten av det vattentdta materialet.
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GEOSYNTETER

8. PLACERING AV OVERBYGGNAD

Tackmaterial bor placeras pa bentonitfodret omedelbart efter installationen. Jordtacke ska placeras 6éver GCL
med anldggningsutrustning som minimerar belastningen pa GCL. En minsta tjocklek pa 300 mm tackmaterial

bor alltid hallas mellan alla utrustningsdack/band och GCL. | omraden med hog trafik eller vagar kravs en
minsta tjocklek pa 600 mm.

Jordtacket bor placeras pa ett satt som forhindrar att jorden kommer in i GCL-sémmarna.

I sluttningar ska jordlagret laggas fran botten av sluttningen mot toppen.

f min. 30 cm f Cover Material

Cover Layer

Bentonite Layer

Carrier Layer

Ground
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GEOSYNTETER

9. AKTIVERING AV GCL

| de flesta fall uppnas hydrering av GCL genom naturligt regn eller vatten absorberas fran marken. | vissa fall ar
det dock nédvandigt att aktivera GCL innan den borjar fungera. Detta kan vara fallet i torra omraden dar
grundvattennivan ar for Iag och det inte regnar.

Vid deponidppningar behdver GCL ocksa aktiveras innan deponin fylls pa sa att GCL ska borja arbeta med
oférorenat vatten.

Om det ar nodvandigt att hydratisera GCL, ar det bast att gora det efter att matjorden &r tackt sa att tillracklig
motbalans och begransande tryck tillhandahalls.

Hydrering kan géras med bade hydreringssystem och vattenstank. Undvik dock starka vattenstralar som kan
skada/férskjuta matjorden.

Aterfuktning av GCL innan tackning med matjord betyder inte nddvéndigtvis att den behéver bytas ut.
Se till att:

e  GCL har inte blivit skadad eller trasig

e  GCL har inte svallt till en tjocklek som kan tyda pa att bada geotextilskikten inte ar bundna tillsammans
e  GCL-6verlappningar gors pa ett korrekt satt

e Bentonitpulver pa éverlappningar har inte tvattats ut

e Det finns ingen 6verdriven rérelse pa den vata GCL
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