Tubman flanspackningar
Grafit (novaphit®)

Med expanderad metallinstats och
antistick-funktion for maximal
prestanda och enkel hantering.
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Varfor anvanda packningar av grafit?

Nér asbest forbjods fanns det forst inga tekniskt palitli-
ga packningslosningar som kunde anviandas vid hogre
temperaturer. For gummibaserade packningsmaterial
finns en naturlig temperaturgréans. Det fanns i synnerhet
ett behov av bittre I6sningar fér medier som &r varma,
farliga och har kryp-egenskaper, till exempel angor och
varmeledande oljor. Darfor blev packningar av expande-
rad grafit en stor framgang.

Egenskaper hos Tubman grafitpackningar av
expanderad grafit

« Tal temperaturer mellan -200 °C och +550 °C

« Tal féranderlig belastning

+ Utmarkt formaga att anpassa sig till ojamnheter pa flansen
« Stor flexibilitet nar tatningsytan ar svarhanterlig/bristfallig
+ | princip ingen varmekrypning

+ God kemikaliebestandighet

+ Maximal tatningsférmaga mot flansen

+ Kan anvéndas vid trycknivaer pa upp till 200 bar

Hogkvalitativa grafitpackningar
gjorda av hogkvalitativ grafit

Tubman grafitpackningar dr gjorda av expanderad ren
grafit och tal stora kemikaliska, termiska och mekaniska
pafrestningar. De dr mycket palitliga dven ndr omstéandig-
heterna dr extremt fluktuerande. Tubman grafit-
packningarna innehaller inte heller nagra bindemedel.

Expanderad grafit kan vara av mycket varierande kvalitet.
Har nedan forklaras hur expanderad grafit tillverkas och vilka
kriterier som avgor kvaliteten.

Varifran kommer grafiten?

Grafit utvinns i bade dagbrott och gruvor.Redan valet av
gruva ar avgdrande for slutproduktens kvalitet. Aven bearbet-
nings- och rengdringsmetoderna har betydelse.

Flingrafit kalla: Graphit Kropfmiihl AG
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Expanderad grafit killa: Graphit Kropfmiihl AG
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Vad hdnder under expansionsprocessen?
Raamnet grafit expanderas genom en termisk process dar
grafiten okar kraftigt i volym. Av det sproda grafitpulvret
tillverkas en flexibel och mjuk grafitfilm.

Oxidationsbestandigheten ar grafit-
packningens viktigaste kvalitetsegenskap

Det ar framst grafitens oxidationsbestandighet som gor den
sa funktionell. Manga tror att det endast ar graden av renhet
som avgor grafitens kvalitet, men det stammer inte. Tvdrtom
ar det viktigt att exakt faststalla oxidationsegenskaperna
eftersom dven mycket rena grafitfilmer kan ha en dalig be-
standighet mot oxidation.Tack vare noggrant val av grafit och
100% kontroll avinkommande materialet betréffande olika
egenskaper kan vi garantera att endast hogkvalitativ grafit
anvands vid tillverkningen.

Viktforlust som indikation pa oxidations-
bestdndighet hos ren grafitfilm (99 %)

[] Tubman grafitpackningar
[ standardgrafit
B cke namngiven grafitprodukt
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XP-teknik

- hogre effektivitet tack vare ny teknik

Antistick-egenskaper utan temperatur-
begransningar

En typisk egenskap hos grafit har tidigare varit att rester fran
packningen nastan alltid fastnar pa tatningsytan och att det
har varit svart och tidskravande att fa bort dessa rester nar
packningen ska bytas ut.Traditionella organiska antistick-be-
laggningar forsvagar grafitens formaga att téata effektivt vid
héga temperaturer - vilket grafit annars lampar sig mycket
val for.Med detta system gar det att utveckla antistick-egens-
kaper som ar stabila 6ver tid och som klarar stora temperatur-
intervaller. Detta problem har 16sts tack vare den innovativa
oorganiska XP-tekniken.

Okad oxidationsbestidndighet

Aven hégkvalitativa grafitfilmer som innehéller oxiderings-
hammare kan oxidera vid en viss temperatur. XP-tekniken for
Tubman grafitpackningar gor att grafiten passiviseras, vilket
gor att oxidationsprocessen gar betydligt langsammare.
Detta ger en markbart 6kad bestandighet.

Oorganiskt verksamt amne

XP-tekniken fér Tubman grafitpackningar innebar att grafiten
behandlas med rena oorganiska dmnen. Detta gor att homo-
gena nanopartiklar férdelas i hela materialet, vilket ger ett
kompakt skydd. Den aktiva substansen &r reaktionstrég och
forstarker grafitens utmaérkta bestéandighet.

Fordelar i korthet:

« Antistick-egenskaper: enkelt byte av packning
— stor tidsbesparing

+ Minskad risk for skador pa flansen

+ Oorganiskt amne ger langsiktig effekt och stabilitet
- aven vid temperaturer 6ver 250 °C

+ Okad oxidationsbestandighet - férlangd livslangd
+ Massaférlust < 3 %/h vid 670 °C
+ Okad pélitlighet/tillgdnglighet
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XP-teknik

- enklare byte av packningar

Tack vare XP-tekniken har Tubman grafitpackningar béattre antistick-egenskaper dan nagon annan grafitprodukt.

Med XP-teknik

Tubman grafitpackningar med XP-teknik har en antistick-
funktion som &r effektiv i alla de temperaturer som en gra-
fitpackning klarar. Den oorganiska, inerta strukturen gor att
XP-tekniken okar kemikaliebestandigheten.

XP-tekniken for Tubman grafitpackningar minskar risken for
att grafit ska fastna pa tatningsytan, vilket gor det enklare att
byta packningar och man slipper dgna sig at tidskravande
rengoring av flansar. Detta ger en imponerande forbattring av
grafitpackningarnas egenskaper.

XP-tekniken ger fantastiska ekonomiska besparingar tack
vare att det blir enklare att byta packningar och det blir be-
tydligt enklare att rengora flansarna. Allt detta sparar tid.

Monteringsanvisningar

+ Rengor de ytor som ska tatas och avlagsna forsiktigt rester
av gamla packningar sa att flansytan inte skadas.

+ Kontrollera att flansens yta ar jamn och slat och justera vid
behov.

+ Packningarna ska forvaras torrt. Kontrollera att det inte
finns nagra sprickor eller skador och att matten &r korrekta
innan de monteras.Om packningarna har bulthal ska
skruvar som passar flansen anvandas.
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Utan XP-teknik

Samtidigt skyddas tatningsytorna sa att de haller sig intakta
under en langre tid. Det ar sarskilt besvérligt att avlidgsna
packningsrester fran flansar med spontade fogar.

Undersokningar av installationer visar ocksa att det inte &r
ovanligt att problem med ldckage beror pa att rester av gam-
la packningar inte tagits bort helt. XP-tekniken bidrar med
andra ord i hog grad till en palitligare funktionalitet.

+ Anvand inga tatningsmedel! Packningarna ska vara torra
och fria fran fett nar de monteras!

+ Kontrollera att skruvarna ar i gott skick och byt vid behov ut
dem mot nya.

+ Montera forst packningarna for hand. (Observera: dra inte i
den forsta skruven for hart!).

+ Dra at skruvarna med ett lampligt verktyg. Stéll in angivet
vridmoment for aktuellt moment.



XP-teknik

- 0kar oxidationsbestandigheten

Oxidanter, till exempel atmosfariskt syre, gor att grafitpackningar oxiderar vid hogre temperaturer. Detta resulterar i att
grafiten omvandlas till (bland annat) CO2. Det leder till en massaférlust som orsakar ett 6kat lackage vid packningen och

i vdrsta fall till att packningen inte fungerar alls.

Skillnader i oxidationsbestandighet

Testtemperatur:670 °C/4 h, atmosfar: luft

Tubman grafitpackningar med XP-teknik

Enligt DIN 28091-4 ska en platt grafittatning ha en oxida-
tionsbestandighet som ger max 4 % oxidationsforlust per
timme, samt tala 4 timmar i temperaturen 670 °C.Har har de
exakta kravspecifikationerna fran oljeindustrin inférlivats i
DIN-standarden.

XP-tekniken fér Tubman grafitpackningar ger grafiten en
betydligt forbattrad oxidationsbestandighet. XP-tekniken gor
Tubman grafitpackningar sa reaktionstrog att grafiten forlorar
3% massa per timme pa grund av oxidering, dvs betydligt
mindre dn vad som krdvs enligt gdllande DIN standard.

Oxidationsforlust i %/h

Grafitpackning av standardtyp

| tabellen nedan visas resultaten av termogravimetrisk analys
(TGA i enlighet med DIN 28090-2) av en godkdnd Tubman
grafitpackning - som i sig redan ar oxidationsbestandig

- med och utan XP-beldaggning. XP-tekniken syftar till att
sdkerstdlla att oxidationsforlusten inte 6verskrider 3 % per
timme. Den 6kade effektiviteten bidrar till att packningen
haller tatt under en langre tid, vilket gor utrustningen mer
palitlig och tillgénglig.

Massaforlust pga. oxidation
enl.DIN 28090-2, TGA vid 670 °C/4
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Standardgrafit Tubman Tubman grafitpackningar

med XP-teknik
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Materialprofil for Tubman Grafit

Packningsmaterial av expanderad grafit (renhetsgrad >
99 %) med inre impregnering och syrafast expanderad
metallinsats av krom-nickelstal (material nr1.4404 / AISI
316L).

Expanderad metall av syrafast rostfritt stal
Korrosions- och syrafast material (AISI 316L).

Tjocklek for expanderad metallinsats

Nar filmen av rostfritt stal tanjs ut (ursprunglig tjocklek 0.15
mm) uppstar en tredimensionell struktur med en hojd pa
cirka 0,4 mm, vilket gor att packningens karna kapslas in.

Den rostfria insatsens geometri

« Ett battre utnyttjande av trycket mot ytan gor grafiten
kompakt och inga ojamnheter behdver jamnas ut. Det gar
ocksa snabbare att montera packningen.

+ Ingen paverkan pa insatsmaterialet. Grafitfilmen omsluter
insatsen helt.

Optimerad tryckférdelning jamfort med andra insatslos-
ningar. Detta framgar tydligt av det monster som fram-
trader vid hogre tryck (se Fuji Film-foton av Tubman
grafitpackningar SSTCTA-L med expanderad metall).

Teknisk information,
beroende pa tryck och temperatur

Anvédndning och rekommendationer, beroende pa tryck och
temperatur. Rekommendationerna gédllande temperatur och

tryckniva i diagrammen avser 2,0 mm tjocka packningar som

anvands med ansiktsflans med upphgjning. Hogre nivaer ar
mojliga om tunnare packningar anvands!
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*Exempel pa de vanligaste andra medier. Har du fragor om just din tillampning?
Vanligen kontakta Tubman AB; info@tubman.se; +46 8 40411 40
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Fordelar med expanderad metallinsats

De flesta grafitpackningar innehaller idag metallinsats.
Fordelen med Tubmans grafitpackningar ar att de har en
expanderad metallinsats.

Betydligt Iagre risk att lagren separeras om packningen
béjs. Aven om det hander sluter sig grafitfilmen runt
insatsen igen nar tryck laggs pa packningen och den
monteras i flinsen. Detta 6kar toleransen vid felaktig
hantering.

Insatsen kan inte bojas upprepade ganger pa grund av
spanningshéardning, dvs. att insatsen aterfar sin form och
aktivt bidrar till tatningsfunktionen! Detta gor att pack-
ningen tatar battre, speciellt vid hdga trycknivaer.

Tack vare det fina rutmonstret (matt per "diamant" = 3,0
mm) gar det att tillverka palitliga packningar med mycket
liten bredd.

Enkla att kapa och bearbeta pa plats.

En annan fordel med Tubman grafitpackningar SSTC och
Tubman grafitpackningar SSTCTA-L jamfoért med mjuka
metallinsatser ar den 6ppna konstruktionen. Det innebar
att inte bara det yttre grafitlagret, utan ett betydligt
tjockare lager kan kompensera for skador pa flansen.

Frenzelit grafitpackning
Tubman grafitpackning SSTCTA-L
med expanderad metall

Grafitpackning med
perforerad metall

Grafitpackning
med sldat metall

Fuji Film foton

Kanslighet: medel
Packningens tjocklek: 2,0 mm
Tryck mot yta: 30 N/mm?



Tubman Grafit Flanspackningar

RSK-nummer Tubmanartnr DN Benamning Tryck Matt
1503048 156041001 DN15 Tubman Grafit PN 10-40 22x51x2 mm
1503049 156042001 DN20 Tubman Grafit PN 10-40 27x61x2 mm
1503050 156043001 DN25 Tubman Grafit PN 10-40 34x71x2 mm
1503051 156044001 DN32 Tubman Grafit PN 10-40 43x82x2 mm
1503052 156045001 DN40 Tubman Grafit PN 10-40 49%92x2 mm
1503053 156046001 DN50 Tubman Grafit PN 10-40 61x107x2 mm
1503054 156047001 DN65 Tubman Grafit PN 10-40 77x127x2 mm
1503055 156048001 DN80 Tubman Grafit PN 10-40 89x142x2 mm
1503056 155401001 DN100 Tubman Grafit PN 10-16 115x162x2 mm
1503057 155402001 DN125 Tubman Grafit PN 10-16 141x192x2 mm
1503058 155403001 DN150 Tubman Grafit PN 10-16 169x218x2 mm
1503059 155405001 DN200 Tubman Grafit PN 10-16 220x273x2 mm
1503060 155406001 DN250 Tubman Grafit PN 10 273x328x2 mm
1503061 155407001 DN300 Tubman Grafit PN 10 324x378x2 mm
155408001 DN350 Tubman Grafit PN 10 356x438x2 mm
1503062 156411001 DN100 Tubman Grafit PN 25-40 115x168x2 mm
1503063 156412001 DN125 Tubman Grafit PN 25-40 141x194x2 mm
1503064 156413001 DN150 Tubman Grafit PN 25-40 169x224x2 mm

Tubman Grafit Flanspackningar Antistick XP

Tubmanartnr DN Benamning Tryck Matt
156901001 DN15 Tubman Grafit XP PN 10-40 22x51x2 mm
156902001 DN20 Tubman Grafit XP PN 10-40 27x61x2 mm
156903001 DN25 Tubman Grafit XP PN 10-40 34x71x2 mm
156904001 DN32 Tubman Grafit XP PN 10-40 43x82x2 mm
156905001 DN40 Tubman Grafit XP PN 10-40 49x92x2 mm
156906001 DN50 Tubman Grafit XP PN 10-40 61x107x2 mm
156907001 DN65 Tubman Grafit XP PN 10-40 77x127x2 mm
156908001 DN80 Tubman Grafit XP PN 10-40 89x142x2 mm
156909001 DN100 Tubman GrafitXP PN 10-16 115x162x2 mm
156910001 DN125 Tubman Grafit XP PN 10-16 141x192x2 mm
156911001 DN150 Tubman GrafitXP PN 10-16 169x218x2 mm
156912001 DN200 Tubman GrafitXP PN 10-16 220x273x2 mm
156913001 DN250 Tubman Grafit XP PN 10 273x328x2 mm
156914001 DN300 Tubman Grafit XP PN 10 324x378x2 mm
156915001 DN350 Tubman GrafitXP PN 10 356x438x2 mm
156916001 DN100 Tubman Grafit XP PN 25-40 115x168x2 mm
156917001 DN125 Tubman Grafit XP PN 25-40 141x194x2 mm
156918001 DN150 Tubman Grafit XP PN 25-40 169x224x2 mm

Har du fragor om just din tillimpning?
Vénligen kontakta Tubman AB
info@tubman.se +46 8404 11 40.
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Temperaturtest

Forklaringar till temperaturtestet (temp-test)

Syftet med temperaturtestet ar att avgora hur packningen
deformeras vid specifika forhadllanden. Det &r ett specialtest
som fabriken utvecklat for att pavisa viktiga egenskaper hos
packningar. Packningens kompressionsgrad vid rumstempe-
ratur faststalls under forsta delen av testet. Denna kurva visar
hur mycket packningen kan anpassas under monteringen.

Under den andra delen av testet hojs temperaturen i en
specificerad takt, medan det tryck som uppnaddes under
forsta delen kvarhalls. Dvs. att systemet inte far "koppla av"
pa grund av kompressionen. Detta ar mycket viktigt — trycket
mot packningen skulle vara ldgre i en verklig situation - men
pa detta satt avslojas packningens egenskaper.

Kompressionsgrad - Temp-test upp till 50 N/mm?2 och 400 °C

Komprimerbarhet,
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Packningens bredd b, : Packningens tjocklek h,

Maxtrycket kan 6kas med en faktor pa cirka 1,5 om spontade flansar anvands.
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Materialfakta

Allman information

Bindemedel
Godkénnanden och tester

Colour
Printing colour

Fysiska egenskaper
Packningens tjocklek 2,0 mm

Grafitens renhet
Densitet

Kvarvarande spanning vid 300 °C

Komprimerbarhet
Aterstélining

Komprimerbarhet, kall Exsw
Aterstalining, kall Exsw
Krypning, varm &wswizoo
Aterstalining, varm &wswrzoo
Specifik lackageméangd
Oxidationsvarde med XP-teknik
Oxidationsvarde utan XP-teknik
Draghallfasthet tvargaende
Totalt kloridinnehall
Lakningsbart kloridinnehall
Totalt fluoridinnehall

DVGW
VP401
TA Luft

Utblasning, sakerhetstest enligt VDI 2200
BAM fér gasformig 02 (200 °C/ 130 bar) och flytande O,
Firesafe (DIN EN I1SO 10497, API607, BS6755)

Produktdata (tolerans enl. DIN 28091-1)

Matt

Tjocklekar

Germanischer Lloyd (G)

Teststandard Enhet
DIN 51 903 [%]
DIN 28 090-2 [g/cm3]
DIN 52913 IN/mm?]
ASTMF 36 J %]
ASTMF 36 J [%]
DIN 28 090-2 [%]
DIN 28 090-2 %]
DIN 28 090-2 [9%]
DIN 28 090-2 %]
DIN 3535-6 [mg/(s:m)]
DIN 28090-2 [%/h]
DIN 28090-2 [%/h]
DIN 52 910 IN/mm?]
DIN 28 090-2 [ppm]
PV 01605 [ppm]
DIN 51723 [ppm]

[mm]

[mm]

Garanti och ansvarsfriskrivning

Eftersom monteringssatt, driftférhallanden, anvandnings-
omrade och bearbetningsmetod kan skilja sig at ska den
information som ges i denna broschyr betraktas som végle-

dande och kan inte aberopas i samband med garantidrenden.

Tubman grafit-
packningar
SSTC
inga
v

AN N

grafitgra
svart

Varde

Niva (normalvarde)

>99

135

245
37
15
35

<50
<20
<50

1000 x 1000
1500 x 1500
2000x 1000

1.0/1.5/2.0/3.0

Forklaringar till rekkommenderade

anvandningsomraden
De temperatur- och tryckrekommendationer som anges i dia-
grammen avser 2,0 mm tjocka packningar som anvands med
ansiktsflans med upphojning. Hogre tryck ar méjligt om tun-
nare packningar anvands! Den uppgifter som anges har ska
darfor ses som ungefarliga snarare dn som fasta gransvarden.
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Komplett sortiment av
flanspackningar

Tubman flanspackningar haller hogsta kvalitet och ar ett komplett, brett sortiment av
flanspackningar bade for industri, installations- och VA-omradet. Tubmans packningar
tillverkas i Tyskland.

Tubman flanspackningar

Tubman NBR Tubman EPDM Tubman 850 Tubman HD Tubman Premium Tubman Multi ll Tubman Grafit
med stalinlagg med stalinlagg

90°C 120°C o moc w0t x0cssorculll

Stalarmerad Stalarmerad Aramidfiber med Aramidfiber med  Grafit forstarkt Aramidfiber, NBR Grafit med
gummipackningi gummipackningi NBR.Tathetenhos ~ NBR och anti- med aramidfiber  och grafit. Unik expanderad
NBR for avlopps- ~ EPDM, dricks- en elastomerpak-  stickbehandlad och inblandad NBR. ytprofil tack vare metallinsats och
eller gasledningar. vattengodkdnd.  ning medrobust-  yta for standard-  Hog prestanda den unika kombina- med antistick.
Integrerad o-ring  Integrerad o-ring  heten hos en tillamp-ningar. foren mangd tionen med grafit.
for tatning vid for tatning vid fiberpakning. Dricks- Dricksvatten- andamal, antistick-
laga skruvkrafter.  laga skruvkrafter. ~vattengodkand. godkand. behandlad. Dricks-
vattengodkand.
Butiksmaterial

Tubman hjdlper gdrna till att
ta fram anpassat butiksmate-
rial som forenklar for installa-
téren att vdlja rdtt packning.
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VVS-packningar

Ratt val av packning ar avgoérande for att fa en problemfri installation!
Tubman kan erbjuda ett komplett sortiment av packningar.

Ldtt sétt att ha dina packningar i fickan.
Tubmans MINIPOCKET kan fds med olika
sortiment av vvs-packningar.

Packningarna kan fas
i praktiska 10- samt
5-férpackningar

Tubman har displayer for att
exponera VVS-packningar i butik,
displayen underldttar for kunden
att vdlja rdtt packning.
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Tiden star aldrig stilla - inte vi heller. Genom kvalitet, hallbarhet och service ger vi dig

bédsta totalekonomi, inte bara nu, utan hela vdgen in i framtiden.

Tubman tillhandahaller rérsystem samt nisch- och specialprodukter inom VA,VVS, BYGG OCH INDUSTRI.

| vart erbjudande ingar dven teknisk support vid behov.

| vart sortiment finns produkter som ar overldagsna pa att klara speciella forutsattningar, oavsett om det galler
markfoérhallanden, tryckbelastning eller arbetsforhallanden vid rérlaggning och installation. Samtliga produkter ar
val beprévade och utvecklade med hdga krav pa prestation och livslangd samt liten miljopaverkan.

Genom vart sortiment och var service gor vi det lattare att behalla och utveckla befintliga VA-, VVS-, bygg- och
industrinvesteringar pa ett klokt satt. Vi ger dig ocksa vasentligt minskade kostnader direkt vid nyanlaggning.

Tubman ar kvalitets- och miljocertifierade. Sedan 2006 ar vi miljocertifierade enligt
ISO 14001:2015, och kvalitetscertifierade enligt ISO 9001:2015.

TUBMANS SORTIMENT:

VA BYGG

* Saint-Gobain PAM segjarnsrorsystem, * Prompt snabbhardande cement
inkl. ventiler och kopplingar « Click-Fit Inspektionsluckor

* Prompt snabbhardande cement

+ Tubman flanspackningar INDUSTRI

* Tubman flanspackningar
VVS
« Fluidmaster flottorventiler (wc-reservdel)
* Tubman VVS packningar
» Tubman I6dprogram
» Tubman pressror
* Tubman VVS tillbehor

Tubman AB

Idrottsvagen 8, 134 50 Gustavsberg
Telefon: 08-404 11 40 - Fax: 08-38 49 60 o (R
info@tubman.se * www.tubman.se

1SO 9001 och ISO 14001 (Nordisk Certifiering)
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