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PRAKTISKA LOSNINGAR FRAN FALTET.
OCH FOR FALTET.

Hur mycket kan du om ljud och brand for VVS-installationer? Den hér broschyren presenterar losningar som &r
Med enkla, praktiska losningar kan du fa betydligt béttre framtagna i samarbete mellan oss p4 REHAU, akustik-
installationer. Utan extra kostnader, utan extra montagetid — men och brandspecialister fran AF samt byggbranschen.
med vél beprdvade metoder som skyddar béttre vid brand och Losningarna 4r langt ifrdn ndgra skrivbordsprodukter. Istéllet kan
ger lagre ljud. du borja tillimpa dem direkt, redan i dag.

Den har handledningen vander sig dels till dig som &r installator,
dels dig som é&r forvaltare, konsult eller bestallare. Alla har vi ett

gemensamt ansvar att skapa battre byggkvalitet.

MER INFORMATION.
Las gédrna mer om brandskydd for spillvattenror och PEX-ror i var
tekniska broschyr. Finns ocksa pa www.rehau.se.
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DET LATER FOR MYCKET | VARA BOSTADER.
LITEN LJUDSKOLA OM TVA BOKSTAVER: dB.

Vad stor hyresgaster mest? Just buller hamnar alltid hogst upp i undersokningar.
Men vad ar buller? Och vilka krav maste du ta hansyn till?

Forst en liten ljudskola sa vi vet vad vi pratar om.

Buller ar odnskat ljud.
50 dB kan upplevas véldigt olika: skon fagelsang i naturen, men
en pldga nér du forsdker sova. En droppande kran ger inte ifran
sig ménga decibel. Anda kan den hlla dig vaken.

Buller &r alltsa allt ljud som &r odnskat.

Men vad &r decibel? Egentligen?
Det du uppfattar som ljud bestar av tryckvariationer i luften. De
sétter din trumhinna i svéngningar.

Ljudstyrkan méts i enheten decibel (dB).

For decibel géller inte vanligt plus och minus. 30 + 30 dB blir
déarfor inte 60 dB (rétt svar ar 33 dB). 30+20=30 dB och
30+30+30=235 dB, osv.

Varfor blir det s3? Jo, decibel fljer en sé kallad logaritmisk skala.
Orsaken till att anvanda en logaritmisk skala dr att ljudtrycket skiljer
sig valdigt mycket fran hortroskeln (20 pPa) till smarttrosklen (20
Pa) vilket ar en faktor p& 1 miljon.

En sak till: dB(A).

For att efterlikna den manskliga horseln innehdller ljudnivdmatare
oftast vagningsfilter som filtrerar ljudet. A-filtret &r vanligast. Det skrivs
som dB(A) och anvénds for att sammanfatta ett frekvensméssigt
komplext ljud till ett entalsvérde. Detta entalsvérde i dB(A) anvénds
for att jamforas mot krav, rad och riktlinjer.

Négra akustiska nyckeltal.
3 dB &r en fordubbling av ljudstyrkan.
Varje dB &r viktig och péverkar storningen — upplevelsen &r
individuell.




Exempel pa ljudnivaer.

| sovrum
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0 dB &r det svagaste ljudet du kan uppfatta. 60 dB &r vanlig samtalston pa 1 meter. Den minsta for-
andringen vi ménniskor kan hdra r en 6kning eller minskning med 2-3 dB.

Till sist: ekvivalent ljudtrycksniva.
| de flesta miljoer varierar ljudet med tiden. Darfor finns storheten

ekvivalent ljudtrycksniva.

Max = 74 dB(A)

Leq = 66 dB(A)

0 60 120 180 240 300 Tids

Ekvivalent ljudtrycksniva &r en form av genomsnittlig ljudtrycksniva
under en given tidsperiod. Det kan vara dver ett dygn eller ndgon annan
tidperiod. Maximal ljudniva &r den hogsta ljudnivan under en viss tid-
period. Tank pa att det inte ar ett matematiskt medelvarde.




FORESKRIFTER, RAD OCH SUNT FORNUFT.

LJUDKRAV FOR BYGGBRANSCHEN.

Egentligen ar det ganska enkelt. S& har sammanfattar Boverket rdden om ljud i
bostader: "Bygg sé att de som vistas i byggnaden inte besvéras av ljud”. Later vettigt,
men det finns naturligtvis fler krav, foreskrifter, anvisningar, rad och tips.

Men vad &r det som géller?

Tva standarder till att borja med.
| Sverige finns foreskrifter som méste uppfyllas, framforallt vid
nybyggnation. Genom att uppfylla kraven i tvé svenska standarder
sa uppfyller du foreskrifter och allménna rad i Boverkets ByggRegler
(BBR):

Svensk standard, SS 25267.

Ljudklassning och ljudkrav for bostader.

Standard SS 25268.

Ljudklassning och ljudkrav fér vardlokaler, undervisnings-

lokaler, dag- och fritidshem, kontor och hotell.
Enligt VWS Foretagens Teknikhandbok och AMA WS & Kyl ligger
ansvaret pa entreprendren: "upphangning och fixering av rorledning
ska utforas sa att vibrationer inte dverfors till stommen”. Fr pumpar
galler sarskilda krav.

Fyra olika ljudklasser.
Boverkets ByggRegler (BBR) anger ljud i olika klasser A, B, C och
D. Enligt BBR ska minst ljudklass C uppfyllas. Det finns dock fyra
olika ljudklasser som kan séttas som mal:
Klass A: 8 dB battre an klass C (100 % bdttre dn C).
Klass B: 4 dB béttre dn klass C (50 % battre dn C).
Klass C: Minimikrav/Normkrav.
Klass D: 4 dB sédmre dn klass C (anvands for till exempel
ombyggnad av kulturhistoriska byggnader).

Ljudniva fran installationer (till exempel VVS)
i utrymmen for somn, vila och daglig samvaro.

Ovriga ljudkrav.
Tank pé arbetsmiljon. Arbetsmiljoverkets foreskrifter om buller.
AFS 2005:16 galler pa byggarbetsplatser. Att till exempel behtva
anvdnda vinkelslip for att kapa gjutjarnsrér skapar onddigt buller
eftersom det finns béttre alternativ &n gjutjarn for spillvatten.

Nér byggnaden vél &r klar och det uppstar ljudproblem sa
gdller andra lagar: bland annat miljobalken och Socialstyrelsens
forfattningssamling (SOSFS).

Och vid ombyggnation?
BBR:s krav géller i forsta hand nybyggnation, men vid ombyggnad
ger BBR ett allmént rad: efterstrdva samma egenskapskrav som
vid nybyggnad.

Framforallt far du inte forsdmra installationen vid ombyggnad.
Det star ocksa att du ska "ta hansyn till &ndringens omfattning och
byggnadens forutsattningar”.

Sammanfattning.

Uppfyller du Klass C, uppfyller du rédet i Boverkets ByggRegler
(BBR). Klass A och B kan du vélja frivilligt om du efterstrévar sarskilt
goda ljudférhallanden.

Klass D kan du bara anvdnda i undantagsfall.

Ménga byggféretag véljer att bygga efter ljudklass B, alltsé béttre
ljudférhallanden. Det &r ett tydligt exempel pa hdg ljudkvalitet som
hyresgaster uppskattar och &r beredda att betala for.

Det ar vanligt att boende &r missndjda med ljud frén we, badkar,
tryckslag m.m. &ven ndr minimikraven ljudklass C ar uppfylida. Med
ljudkrav B stérs betydligt farre av installationsljud.

Ljudnivaer fran installationer (till exempel VVS)
i till exempel badrum.

* sovrum stélls aven krav pa dB(C) som tar extra hansyn till [3gfrekvent buller.

Ljudklass A B C Ljudklass A B C
Maximal ljudniva 27 dB(A) 31 dB(A) 35 dB(A) Maximal ljudniva 36 dB(A) 40 dB(A) 40 dB(A)
Ekvivalent ljudniva 22 dB(A) 26 dB(A) 30 dB(A) Ekvivalent ljudniva 31 dB(A) 35 dB(A) 35 dB(A)
Ekvivalent ljudniva . « .

i sovrum 42 dB(C) 46 dB(C) 50 dB(C)




LOSNINGAR FOR LAGRE LJUD.

PRAKTISKA, ANVANDBARA OCH ENKLA.

Lagt ljud fran VVS-installationer beror pa tvd saker: korrekt installation och tysta

produkter.

Att ventilation, tvattmaskiner, varmepumpar och hissar skapar
ovéalkommet ljud &r sjalvklart. Men &ven tappvatten, radiatorer,
wc-stol och avloppsror kan skapa buller.

Luftljud, stomljud och vétskeljud.
Ljud fortplantar sig i alla medier som har en massa och &r elastiska/
kompressibla, det vill sdga i gaser, vatskor och fasta material. Framst
ar det tva besvarliga ljud som beror VVS-installationer:
Luftljud — ljud som utbreder sig i luft (Lp juf)-
Oftast fran installationer inne i ett utrymme, ovanfor Iatt
undertak och bredvid schakt.
Stomljud — ljud i fasta material (Lp.stom)-
Sprids med vibrationer i byggnadsstommen och hors i andra
utrymmen.
De hdr tva ljuden bildar tillsammans:
Installationsljud (Lp totait) =
10 x log (10%u19 + 10%st0n'10),
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Bilden visar en vanlig VVS-installation som kan orsaka bade
luftljud och stomljud med fel material och vid fel installation.
Stomljud fran ror sprids som vibrationer i byggnadsstommen till
omgivande rum: vattnet slar emot forgreningar och bojar.

Regel nummer 1.

Trapphall / Lagenhet 3
1 I
C' Bad L/ l/
Ldgenhet 1 j
Sovrum Sovrum
Sovrum

Undvik alltid wc och badrum végg i vdgg med sovrum.
Forlat uttrycket, men det baddar verkligen for problem.

Badrum

Sovrum

70 mm mineralull

45 mm fristaende regel
12 mm plyfa

13 mm gips

Exempel pa en bra konstruktion som démpar ljud effektivt nar
badrummet ligger vagg i vigg med ett sovrum.




Bilder: Paroc

Rorinstallation i undertak och schak.

Du och alla inblandade i byggprojektet undviker ljudproblem och
forstérkta vaggkonstruktioner genom att alltid forsoka lagga VVS-
installationer i vatutrymmen, dvs undvika att ga igenom andra
utrymmen. Tank pa att du har en viktig uppgift att kritiskt granska
byggritningar och papeka oklarheter p till exempel byggméten.
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\ UNDERTAK MED TVA ALTERNATIVA KONSTRUKTIONER:
ALTERNATIV 1
\ \ SCHAKT 2 x 13 MM GIPS

AVLOPPSROR RAUPIANO

Rorinstallation i undertak. Forslag pé installationsldsning som
uppfyller ljudkrav. Tvd alternativa losningar pa beprévade
undertakskonstruktioner som flera stora byggprojekt anvander
med goda resultat for att na ljudklass B — alltsa béttre an standarden

ljudklass C.

Vilj tysta VVS-produkter.
Ventiler, we-stolar, varmepumpar och avloppsror. Alla ger ifrén sig
ljud. Valj produkter med bra dampning och laga ljudvérden.

£

Avloppsror ligger oss varmt om hjartat pa
REHAU. Vart spillvattensystem RAUPIANO
klarar Europas hardaste ljudnormer med
god marginal. Konstruktionen gor att
systemet dampar ljud betydligt béttre &n
bade gjutjarn och andra plastrorssystem.
Kroken pa bilden ar till exempel forstérkt
for att dampa ljud béattre. Las gérna mer
pa sidan 24.

ALTERNATIV 2
50 MM ISOLERING
0CH 13 MM GIPS

Tank pa de enkla detaljerna.
Enkla atgarder som varken tar mer tid eller kostar mer i material
racker langt for att komma tillrdtta med manga ljudkallor.
e Springor ddeldgger ljudisolering.
o Anvénd alltid tvé lager gips i schaktvégg inom badrum och wec.
e [solering (pords mineralull) i schakt och undertak kan for-
battra upp till 10 dB.
e Vid vinkeldndringar kan det behdvas kompletterande
isolering en stracka av 0,5 meter runt roret.




Montera toarullehallaren och wc-stolen Korrekt.

: ﬂ@

Ett alldeles for vanligt irritationsmoment. Varje gang du rullar upp
en bit papper uppstar stomljud. Lagt — men irriterande. For kloka
installatorer dr det hér inget problem: elastiska stomljudspluggar
l6ser problemen.

Infastning av ror.
Felaktigt monterade rér i vaggar &r bade vanligt och onddigt. De
ger besvarliga stomljud. Du undviker det enkelt.

Tre satt att ddmpa stomljud fran vatten- och varmerdr:

1. Akustiktejp 2 mm runt réret sétts in i en storre klammer
(eller innanfor ett svep).
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2. Klammer monteras med elastiska stomljudspluggar i betong-
vdggen.

Monterar du wc stumt pa betong klarar du inte ljudkraven. Limma
wc-stolen mot golv med en eftergivlig 2—4 mm packning. Det &r en
effektiv [6sning som uppfyller alla ljudkrav med god marginal. Undvik
skruvar. Men om de maste finnas sa isolera skruvarna med mjuka
brickor frdn we-stolens gods for att ge en godtagbar ddmpning.
Losningen ar dock inte lika bra som limningen.

3. Gummipackning mellan klammer och vdgg, vanliga pluggar.

Folj rekommendationerna fran Saker Vatteninstallation for tatning av infastningar i vaggar med tétskikt. (Kélla: VVS-Foretagen).




Y Infastning av avloppsraor.
o Bilden visar specialklamrarna som
e ingar i RAUPIANOS spillvatten-
system fran REHAU. Speciellt ut-
formade for att undvika stomljud.
Varning for vanliga gummiinldgg
i rorsvep som &r harda och ger
forsumbar ddmpning.

Ett litet tips.
Tva 45° avloppskrokar ddmpar
ljudet battre &n en 90°-krok.

Myten om gjutjarn.

Gjutjdrn har alltid ansetts som en garanti for dga ljud jamfort
med plastror. Sa var det kanske forr, men inte nu langre. REHAU
RAUPIANO &r en helt annan typ av plastror som ddmpar ljud battre
an gjutjarn. Las gdrna mer pé sidan 24.

dB (A)

S P oz I s etk e
& W Mineralférstarkt PP I Gjutjém
25
20
15
10
-ul |
0

051/s 1,01/s 201/s 401/s

Diagrammet visar hur mycket battre RAUPIANO spillvattensystem
démpar ljud jamfort med tunga och otympliga gjutjarnsrér. Prov-
ningsinstansen IBP Stuttgart har métt med inbyggda ror bakom en
installationsvégg 220 kg/m?3 (motsvarar tegelvégg), DN 100.

Slag i ror.

Slag i ror beror pd hoga vatten-
hastigheter och stora tryckfall.
Det kan du undvika med mjuk-
stangande kranar och ventiler. Du
kan ocksa anvénda flexibla/mjuka
anslutningar till vattenmatningen.

h Inbyggd we-stol.

Den glipa som finns vid golv for
att sakerstalla att Idckande vatten
ska bli synligt &r &ven en stor bov
i att 1acka ljud fran installationer
i schaktet.

%

Priset for ljudkvalitet.
Om alla som planerar att bygga tar hansyn till buller fran olika
installationer tidigt i planeringen sa gar det oftast att &tgarda till
forsumbara kostnader.

Pris
A

P pro]ekteringssiadiet

‘ >
Lag Hég Ljudkvalitet

Losningar i efterhand kostar alltid mest. Ju tidigare akustikex-
perter fran till exempel AF med sin speciella kompetens knyts
till projektet, desto Iagre kostnader i slutskedet for att na hogre
byggkvalitet.
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BRANDKRAV FOR RORINSTALLATIONER.

RATT METODER OCH RATT PRODUKTER.

Korrekta installationer for varme och vatten gor skillnad vid brénder. Anvand ratt
metoder och anvand ratt produkter. Kraven &r hoga och detaljerade.

Har tar vi forst upp brandtekniska begrepp, lagstiftning och vad
som galler for schakt. Vi har daremot inte tagit med vad som géller
for ventilation.

Malet med brandskydd for ror-installationer.
For varme- och vatteninstallationer & mélet inte att forhindra
en brand. Istéllet & malet att forhindra att en brand sprids via
installationer och genomféringar.

En stor del av brandskyddet for VS gér dérfor ut pa att sakerstalla
att genomforingar &r téta och kan motsté brandpéverkan.

Vad séger lagen?
Enligt Plan- och Bygglagen (PBL) ska en byggnad vara projekterad
och utford pé ett satt som innebdr att:
Byggnadens barférméaga vid brand kan antas besta under
en bestdmd tid.
Utveckling och spridning av brand och rok inom byggnaden
begransas.
Spridning av brand till nérliggande byggnader begransas.
Personer som befinner sig i byggnaden vid brand kan
lamna den eller raddas pé ett annat sétt.
Hansyn har tagits till rdddningsmanskapets sakerhet vid brand.

Brandtekniska byggnadsklasser.
Boverket har tolkat PBL och ger darfor ut Boverkets ByggRegler
(BBR). Dér finns foreskrifter och allmanna rad for hur du tillampar de
krav som stalls i lagar och forordningar. BBR tar upp brandskydd for
olika typer av byggnader. Rétt sjalvklart — ett hotell pa 20 vaningar
behdver andra brandkrav &n en friliggande villa.

Det finns fyra olika brandtekniska byggnadsklasser:

Br0. Byggnader med mycket stort skyddsbehov.

(Fler an 16 vaningar, storre samlingslokaler.)

Br1. Stor risk for personskada.

(Tre eller flera vaningsplan + vissa tvavaningshus.)

Br2. Mattlig risk for personskada.

(Fler an tvé lagenheter, samlingslokaler i markplan, m.m.)

Br3. Lag risk for personskada.

(Enfamiljshus, m.m.)

| brandskyddsdokumentationen framgér det alltid vilken brandteknisk
byggnadsklass som géller. Brandskyddsdokumentationen ska normalt
finnas i bygghandlingarna.

Brandceller och genomforingar.
Beroende pé funktion delas byggnadsdelar in i olika klasser. Har
ar de viktigaste:

R =Barformaga.

E =Integritet.

| =1Isolering (tat och isolerad).
Till varje beteckning finns det ocksa tidskrav: 15, 30, 45, 60, 90
eller 120 minuter.

Vanligt exempel R 60.

De flesta byggnadsdelar funktionsprovas. En vdgg som ska vara
klassad R 60 fér inte rasa inom 60 minuter vid brandpéverkan. Enligt
samma logik far inte heller ett ror som passerar R 60-vdggen rasa
inom 60 minuter. Vilket betyder att rérets upphangningsanordning
ska halla uppe roret vid brand.

Vanligt exempel El 60.
Yiterligare ett exempel. Genomféringar i brandcellsgranser maste
uppfylla EI 60:
E =Genomforingen ska vara tat mot genomslapp av flammor
och gaser.
| =Isolering, dvs genomfdringen ska vara sa varmeisolerade
att temperaturen pé den inte brandutsatta sidan medfér risk
for brandspridning.
60 = Genomforingen ska vara tdt och skydda mot varme
under minst 60 minuter.
Tata med brandfog mellan ror och vaggkonstruktion for att hindra
brandgaser.

Tysk standard med hdgre krav.
REHAU:s spillvattenror RAUPIANO uppfyller de tyska kraven som
ar ndgot tuffare an de svenska. Vara rormanschetter ar mérkta R
90 — en beteckning som skiljer sig nagot fran svenska klasser:

R 90 =Rdrgenomfdring som ska std emot brand i 90 minuter.
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RORSCHAKT.

| rorschakt finns endast rér (vrme, vatten och avlopp). Det finns tva typer av schakt: éppna och slutna.

Oppna rorschakt (enbart ror vatten och virme). Slutna rorschakt (enbart ror vatten och varme).
Oppna schakt: topp och botten igengjutna. Slutna schakt: bjalklag, topp och botten igengjutna.
Schaktvaggar El 60. Schakivdggar utan brandkrav.
Topp och botten igengjutna El 60. Bjélklag, topp och botten igengjutna El 60.
Avstand mellan ror for igengjutning cirka 40 mm. Avstand mellan rér for igengjutning cirka 40 mm.
L&genhetsskiljande schakivagg ska alltid vara El 60. L&genhetsskiljande schaktvagg ska alltid vara El 60.

/V!T\/VIT\

Snitt av Snitt av
schakt schakt
oo O

mm = [ G0 = = |50
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BLANDADE SCHAKT.

| blandade schakt samsas ror med el, ventilation och andra installationer. Det finns tva typer av schakt: 6ppna och slutna.

Oppna blandschakt.
Oppna schakt: topp och botten igengjutna.

Slutna blandschakt.
Slutna schakt: bjélklag, topp och botten igengjutna.

Schaktvédggar El 60.

Topp och botten igengjutna El 60.

Obrannbart material insida schakt.

Genomforingar El 60.

El 15 grans mellan ventilationskanaler och brannbart mate-
rial. Nar det enbart finns rorinstallationer récker det med ett
skyddsavstand 0,5 meter till oisolerad ventilationskanal.
Lagenhetsskiliande schaktvagg ska alltid vara El 60.

VIND

Utrymme for
brannbart material

Snitt av [~ ) -eleller ventilation

e —F[6) wem =F[15

Schaktvéggar El 30.

Topp och botten igengjutna El 60.

Bjélklag igengjutna EI 60.

Obrénnbart material insida schakt.

Genomforingar EI 30 till schakt.

Genomforingar EI 60 i bjdlklag.

El 15 grans mellan ventilationskanaler och brannbart mate-
rial. Nér det enbart finns rérinstallationer racker det med ett
skyddsavstand 0,5 meter till oisolerad ventilationskanal.
Lagenhetsskiljande schaktvagg ska alltid vara El 60.

/ - \

Utrymme for
brannbart material

Snittav @ .~ W el eller ventilation

schakt
00 O]

e = [0 wew =F|30 wm =F15

Avskiljning inom ett blandat installationsschakt.

Det finns fyra satt att skilja ror fran ventilation i ett blandat

ventilationsschakt:
Anvand 1 x 13 mm gipsskiva mellan oisolerad ventilations-
kanal och brdnnbara installationer. under 2 m. Kan ocksa berédknas enligt en separat formel:
Anvand El 15 isolering pa ventilationskanal (cirka 30 mm - Exempelvis ger 400 x 400 mm skyddsavstandet 230 mm.
stenull). - Exempelvis ger 700 x 700 mm skyddsavstandet 390 mm.

Sprinkler inom schakt.
Skyddsavstand mellan rér och ventilation.
0,5 m fungerar for installationsschakt med en omkrets

13



MER OM INSTALLATIONSSCHAKT.
Schakt i flerfamiljshus &r extra viktiga ur brandsynpunkt. For dig
i VWS-branschen finns det darfor en hel del att tdnka pa (har
uteldmnar vi ventilation).

Schakt betraktas inte som egna brandceller. Schakt &r istéllet
ett gemensamt utrymme som ska vara utfort s& att brand inte kan
spridas mellan olika brandceller i byggnaden via schaktet.

Montera Plyfa for infastning mellan tva lager gips.

Ofta finns det behov av en monteringsskiva (oftast Plyfa) eftersom
det inte gér att skruva upp installationer i gipsskivor. Men eftersom
det inte far finnas brannbart material in mot schaktet s& maste
monteringsskivan (till exempel Plyfan) placeras i schaktvdggen
mellan gipsskivor sé att Plyfan inte exponeras in mot schaktet
eller ut mot rummet.

‘ / Gips
“] Plyfa

Installation genom gipsvégg.

Tata med brandfog mellan rér och vaggkonstruktion for att hindra
brandgaser. Konstruktionen nedan visar installation genom gipsvagg
for PEX-ror storre &n 56 mm och RAUPIANO.

-
-

EFTERLAGNING

FOGMASSA MOT
7 ROKGASER

AVLOPPSROR

\ BRANDTEJP
RAM AV STALREGEL

Inget brannbart material i schakt.
Eftersom brand inte far spridas via schaktet finns det krav pé att
inget brannbart material anvénds i schaktkonstruktionen.

Synliga bjalklagskanter.
| Oppna schakt ska synliga bjdlklagskanter av brannbart material
forses med obrannbar beklddnad El 60.

Om bjalklaget bestar av trabalkar dr det viktigt att insidan av
schaktet klds med en obrénnbar skiva (oftast anvands gips). Den
har 16sningen behovs oftast for nya schakt i befintliga byggnader.
Har maste sjalva halet i bjalklaget klds med gips.

IUSTU

1) Genomgdende gipsskivor

UUS
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BRANDLOSNINGAR FOR VVS.

PROVADE OCH GODKANDA.

Brandldsningar for rorinstallationer handlar frémst om genomfdringar. Anvand alltid
provade och godkédnda l6sningar. Kontrollera ocksa tillverkarens montageanvisningar

och typgodkannanden.

P& det hér uppslaget visar vi flera olika typer av [6sningar for framst
genomféringar av PEX- och spillvattenrér. Har finns dock inga
l6sningar med for gjutjarns- eller kopparrdr — otidsenliga material
som forsvinner mer och mer.

Tre typer av brandskydd.
For brannbara ror finns det tre typer av tétningar:
Brandmanschetter.
Brandtejp.
Brandmassa.
Alla tre borjar expandera vid 150 °C och tatar hal nar brannbara
rorledningar kollapsar — branden kan inte sprida sig. Nar du
anvénder brandtejp eller brandmassa vid lattvaggar eller latta
golvkonstruktioner dr det mycket viktigt att den expanderande
massan har nagot att expandera mot.

Montera alltid brandskyddet mellan plastroret och en obrannbar
rorhylsa eller liknande. | tunga konstruktioner, betongvéggar och
liknande behdvs ingen hylsa eftersom betongen i sig fungerar
som expansionsmotstand.

Exempel pa montering av brandmanschetter.

Montering av brandmanschett ~ Montering av brandmanschett
i tak. mot tak.

Vinklad brandmanschett
(endast for montering mot tak).

Montering av brandmanschett
pa vigg.

15



Genomforingar spillvattensystem RAUPIANO. Under ror i en betongkonstruktion ska tdckning vara 50 mm. Mindre

e Brandkrav=El 60. tackning kan accepteras inom brandavskiljt schakt. Mindre tackning
e Dimension upp till 75 mm. utanfor schakt méste bedémas fran fall till fall, men kan ibland
e Bjalklag 200 mm betong. accepteras om gynnsamma forutsattningar finns.

e Tackskikt under ror ska vara 50 mm.

BRANDMANSCHETT/BRANDTEJP

N

SCHAKT

AVLOPPSROR RAUPIANO

Brandskyddsétgarder vid rérgenomforing i schakt med avstick.

‘ ‘ we TS BAD
<
N Avo qu s 7 °‘>A
5 q )
A\ B AN v a
R
. . -
L~
Y
GOLVBRUNN, PLAST GOLVBRUNN, GJUTJARN
\\ BRANDMANSCHETT/BRANDTEJP
AN SCHAKT

AVLOPPSROR RAUPIANO

Brandskyddsatgarder vid rérgenomforing i schakt med avstick i underliggande plan.
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EXEMPEL INSTALLATION RAUPIANO SPILLVATTEN BETONGTAK.

h=>150 mm

—

Ytmontering i betongtak R 90, dppning som bilat hal. Illustrationen
visar hur du monterar RAUPIANO spillvattenror i betongtak med
brandmanschettsystem R 90. Fdlj alltid separat, utforlig monte-
ringsanvisning.

RAUPIANO

Betongtak

Hal fér genomféring

Spalt mellan bjalklag och ror (alternativ):
— PE-mjukskum max. 5 mm

— Mineralull max. 15 mm

— Armaflex ABP max. 15 mm

REHAU brandmanschett
Stomljudsd@mpning PE mjukskum
Expanderskruv vid 1attvagg genomgéende
Gips eller bruk MGIII

s Maximal spaltbredd 15 mm
Avstand mellan tvd manschetter i monterat tillstdnd > 100 mm

Vid montering ska kraven enligt det allmé@nna byggnadstekniska
godkannandet nr. Z-19.17-1268 ovillkorligen uppfyllas.
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EXEMPEL INSTALLATION RAUPIANO SPILLVATTEN BETONGVAGG.

s<15mm

h=100 mm

Ytmontering pa betongvagg R 90, 6ppning som bilat hal. lllustra-
tionen visar hur du monterar RAUPIANO spillvattenrdr i betong-
viagg med brandmanschettsystem R 90. Folj alltid separat, utforlig

monteringsanvisning.

RAUPIANO:

RAUPIANO

Betongvagg

Hal fér genomféring

Spalt mellan bjalklag och ror (alternativ):
— PE-mjukskum max. 5 mm

— Mineralull max. 15 mm

— Armaflex ABP max. 15 mm

REHAU brandmanschett
Stomljudsd@mpning PE mjukskum
Expanderskruv vid 1attvagg genomgéende
Gips eller bruk MGIII

s Maximal spaltbredd 15 mm

Avstand mellan tvd manschetter i monterat tillstand > 100 mm.
Vid montering ska kraven enligt det allménna byggnadstekniska
godkannandet nr. Z-19.17-1268 ovillkorligen uppfyllas.

Inget minsta avstand mellan tvd manschetter krévs.
Vid montering ska kraven enligt det allminna byggnadstekniska
godké&nnandet ovillkorligen uppfyllas.

Vid isolering av rorledningar genom vaggar ska en brandmanschett
monteras pé varje vaggsida.
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EXEMPEL INSTALLATION RAUPIANO SPILLVATTEN LATT SKILJEVAGG.

(sp)
ro
-&.‘__
©
<30 mm

wa

A

h=100 mm

Ytmontering pa l4tt skiljevégg R 90, dppning som bilat hal.
lllustrationen visar hur du monterar RAUPIANO spillvattenror i latt
skiljevdgg med brandmanschettsystem R 90. Folj alltid separat,
utforlig monteringsanvisning.

RAUPIANO

Latt skiljevégg

Hal fér genomféring

Spalt mellan bjalklag och ror (alternativ):
— PE-mjukskum max. 5 mm

— Mineralull max. 15 mm

— Armaflex ABP max. 15 mm

REHAU brandmanschett
Stomljudsd@mpning PE mjukskum
Expanderskruv vid 1attvagg genomgéende
Gips eller bruk MGIII

s Maximal spaltbredd 15 mm
Avstand mellan tvd manschetter i monterat tillstand > 100 mm.

Vid montering ska kraven enligt det allmé@nna byggnadstekniska
godkdnnandet nr. Z-19.17-1268 ovillkorligen uppfyllas.
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EXEMPEL INSTALLATION RAUPIANO SPILLVATTEN VINKELRORSAVSKARMNING.

h=150 mm

-~ LZ300mm

- Mineralull s <10 mm

Maximalt tillaten spaltbredd s

- AF Armaflex s < 10 mm

[
1S
—]
1
/—10
~—— L=300 mm
pN12sY || /
dg>110mm
-t,.l

Ytmontering i betongtak R 90, dppning som bilat hal. Illustrationen visar hur du monterar RAUPIANO spillvattenror i betongtak med
vinkelrdrsavskdrmning med brandmanschettsystem R 90. Fdlj alltid separat, utférlig monteringsanvisning.

RAUPIANO

Betongtak

Hal for genomforing

Hal for genomforing

Spalt mellan bjélklag och ror (alternativ):
— PE-mjukskum max. 5 mm

— Mineralull max. 15 mm

— Armaflex ABP max. 15 mm

REHAU brandmanschett
Stomljudsddmpning PE mjukskum
Expanderskruv vid l&ttvdgg genomgéende
Gips eller bruk MGlll

Slang av glasfibervav ytvikt 220 +/— 20 g/m?
Metallslangkldmmor

s Maximal spaltbredd 15 mm
L Léngd pa slang av glasfibervav: L > 300 mm

Avstand mellan tvé manschetter i monterat tillstdnd > 100 mm
Vid montering ska kraven enligt det allmanna byggnadstekniska
godké&nnandet nr. Z-19.17-1268 ovillkorligen uppfyllas.

1) Vid rérdimensionen DN 125 méste den medlevererade slangen
av glasfibervdv anvandas tillsammans med slangklammorna av
metall. FOlj monteringsanvisningen.
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EXEMPEL INSTALLATION PEX-ROR TAK OCH VAGG.

=150 mm,

=

Inbyggnad i betongtak R 90.

h=100 mm
6 s
7—
[ It I
= 5 @
= ] e
i
r—]
N
?77
8 B 563

Inbyggnad i l4tt skiljevégg R 90.

lllustrationerna visar hur du monterar REHAU PEX-ror (RAUTITAN
Flex, RAUTHERM S och RAUPEX) i tak- och vdgggenomforing. Folj
alltid separat, utforlig monteringsanvisning.

RAUTITAN Flex/RAUTHERM/RAUPEX samtliga dy < 63 mm
RAUTITAN Flex/RAUTHERM/RAUPEX samtliga da < 63 mm
RAUTITAN Flex/RAUTHERM/RAUPEX samtliga dy < 63 mm
Betongtak

Brandgenomforing RAU-VPE

Rdrisolering

Fylinad t.ex. betong, cement eller gips

Betongvagg

L&tt skiljevagg i regelkonstruktion

Godkant spackel

Isolertjocklek >30 mm
Isolerlangd, L>1000 mm for <32 mm, L>1500 mm
dg=40 mm
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EXEMPEL INSTALLATION RAUTITAN STABIL (ALU PEX) TAK OCH VAGG.

1— ? I
= 5 5 ‘
g . |
w2
z |c
E |E
2 -8 Rad
= N
R
5 7L4 i a T

d

Inbyggnad i betongtak R 90.

= h2100 mm

Inbyggnad i l4tt skiljevégg R 90 enligt DIN 4102-4.

lllustrationerna visar hur du monterar RAUTITAN Stabil (Alu PEX),

3
s< 30 mm

—5

i tak- och végggenomforing. Folj alltid separat, utforlig monte-

ringsanvisning.

RAUTITAN Stabil (Alu PEX), dq < 40 mm
RAUTITAN Stabil (Alu PEX), dg < 40 mm
RAUTITAN Stabil (Alu PEX), dg < 40 mm
Betongtak

Mineralull, till exempel Rockwool
Rdrisolering

Fylinad t.ex. betong, cement eller gips
Betongvagg

Latt skiljevagg i regelkonstruktion
Godkant spackel

Isolertjocklek >30 mm
Isolerlangd, L>1000 mm for <32 mm, L>1500 mm
dg=40 mm
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EXEMPEL INSTALLATION RAUTITAN PEX OCH STABIL SOM ENKELLEDNINGAR.

3 3 3
5—= ¥ & —5 =5
Avstand a Avstand a
S S
Il 1 | | I
dal 4 2da2 2 da3d 4 1
i . 550 mm

Ror med isolering — gemensam 6ppning.

dal

s<b0 mm

Ror med isolering — enskild dppning (k&rnborrning).

GENOMFORINGAR ROR-I-ROR PEX.

Rérslits |
Slitsinklddnad — |

Rterlagning

golvkonstruktion

C=Tatning mellan skyddsrér och mediardr.
D =Tétning mellan skyddsror och végg.

Brandcelisbegransande

- Kerlagning

C

\‘: Brandcellsbegransande

véggkonstruktion

Tak eller vagg

Betong eller cement

RAUTITAN Flex och Stabil (Alu PEX)/RAUTHERM/RAUPEX
samtliga dgq < 32 mm

Mineralull, till exempel Rockwool

Normal rérisolering

a Avstdnd mellan ror, a > 50 mm
dy Ytterdiameter ror
s Maximal spaltbredd mellan tak och vagg respektive

bruk och ror, s <50 mm

Om ett isolerat plastrér ska gd igenom tva brandceller behdver du
ersétta rorets isolering med en obrdnnbar isolering. Du behdver
ocksa tita med svallande fogmassa eller brandtejp.

Fogning ska ske mellan skyddsror och mediaror vid brand-
cellsgréns (eller efter).

Betong. Montera roren med obrutet skyddsror genom
ursparning. Aterlaga med betong. Avstand mellan bygg-
nadsdel och ror samt avstand mellan ror ska vara s&dant att
varje skyddsror blir kringgjutet var for sig (for att forhindra
brandgasspridning).

Gipsskivor. Om du borrat stérre hal behdver du aterlaga
med obrénnbart material.
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RAUPIANO PLUS.
LJUDDAMPANDE SPILLVATTENSYSTEM.

RAUPIANO anvander du i avloppsanlaggningar inomhus. Systemet har flera riktigt
stora fordelar: 1) kortare montagetid, 2) det ddmpar ljud battre an andra system
och 3) klarar alla normer och krav med god marginal kring brand, ljud, temperatur,

héllfasthet och miljo.

Du kanner igen RAUPIANO pé den vita fargen — en farg som passar
extra bra i sanitar miljo.

Vaga végra gjutjarn!
Det ar pé tiden att svenska installatérer vénder tunga gjutjarnsror
ryggen. | dag finns det helt enkelt inga bra argument for att fortsatta
slita ont med gjutjarn. Ett tre meters gjutjarnsror véager 24,8 kilo.
Ett ljudddmpat RAUPIANO ror 5,5 kilo.

Gjutjarn rostar dessutom forr eller senare. Inte RAUPIANO. Det
ar gjort for att hélla lika 1ange som fastigheten. Minst.

Vart bidrag till Iagre byggkostnader.
Montagetiden dr 40% kortare for RAUPIANO an med gjutjarnssystem.
Men dven jamfort med andra plastsystem dr kostnaderna for montage
och material l&gre: mellan 16 och 26 %. Allt enligt branschens
kalkylprislista.

Det frAmsta skalet till den fordelaktiga kalkylen &r l&gre
materialkostnader och smarta system som underléttar monteringen.

Standard, standard, standard.
RAUPIANO trivs utmérkt med andra rorsystem som MA-, HT-rdr,
i standarddimensionerna 40, 50, 75, 90, 110, 125, 160 och 200 mm.

Mest ljud uppstar i rorkrokarna. Darfor
har vi forstarkt krokarna for att dimpa
ljudet ytterligare. Darav namnet Plus.

Du slipper speciella Gvergangar och du kapar roren med vanlig sag.
Alla ror och delar har formonterade gummitatningar i muffen, vilket
gor att du monterar roren snabbt och enkelt.

Hyresgésterna kommer att tacka dig.
Ljud ar svart att beskriva. D4remot har vi svenska byggnormer
kring ljud som avloppsror far ge ifran sig. De svenska kraven klarar
RAUPIANO &ven med oisolerade standardklammer!

Men det finns ocksa betydligt tuffare internationella normer. Den
tuffaste av dem alla dr VDI 4100. Oavsett vattenflode understiger
RAUPIANO grénsen pé 25 decibel.

Tal det mesta och lite till.

Glém 6mtaliga plastror du kommit i kontakt med tidigare. RAUPIANO
kan du utan problem installera dven vid riktigt ldga temperaturer
(ett av fa ror som genomgatt iskristalltestet anda ner till =10 °C).
RAUPIANOs konstruktion gor att ror och delar tal rejalt med stryk
utan att ta skada. Och invandigt klarar roren alla typer av spillvatten
och till med varmvatten upp till 95 °C kortvarigt.

e |
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Det finns tva typer av ljud: luftljud och stomljud. Bada ar lika be-

RAUPIANO-rér med Ljuddvergéng HT-PP [ . o
g Toneraliiuing oonsey med kenventionell Klamring svarliga for splllvat!enlrtl)lr. RAUPIAI\_II? klarar _Eu:?ms tI:ardasLe nor-
B HIPPA  rokrmmer mod el mer med god marginal anda ned till 17 decibel! Mycket tack vare

utan gummiikiadhad rorens uppbyggnad, men ocksa genom de specialgjorda rorklam-
rarna som diampar ljudet sa att det aldrig nar — och fortplantar sig
langst — vaggkonstruktionen.

V
N

@ Luud

ik Slagtaligt och notningsbestandigt
E\"—\_. =] = ytskikt av Polypropylen (PP).
Ljuddampning Ljudets fortplantning frén
med RAUPIAND spillvattensystem med tradionell

Mellanskikt av mineralforstarkt
PP f6r maximal ljuddampning,
brandmotstand och vridstyvhet.

{éstisknik och rir av HT-PP

Inre skikt av PP for hogsta glatthet
och nétningsbestandighet.

L . Tre skikt som gor skillnad i ljud-
Passar MA- och HT-ror. Dimensioner 40, 50, 75, 90, 110, démpning, hallfasthet och for brand.

125, 160 och 200 mm. Sjélvklart muffat system. Kapa med RAUPIANO &r helt &tervinningsbart
vanlig sag. Montagetiden ar upp till 40% kortare &n for och miljrekommenderas av Milab.
gjutjarn och andra system enligt kalkylprislistan.

217

| 126 116 |
. I m
0

Gjutjdrns-  Ljud &brand  Ljud & brand ~ RAUPIANOD
system  plastsystem 1 plastsystem 2 Plus

RAUPIANO é&r brandklassat. Med brandtejp, brandmassa eller Diagrammet visar en prisjamforelse mellan RAUPIANO, tva

brandmanschetter skyddar du effektivt en eventuell brand fran andra plastsystem samt gjutjarnssystem. Jamférelsen ar gjord

att sprida sig inom byggnaden. enligt branschens kalkylprislista och inkluderar bade montage
och material.
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RAUTITAN PEX-ROR OCH SYSTEM.
FOR SAKER VATTEN-/VARMEINSTALLATION OCH NORDTEST.

RAUTITAN ér ett PEX-rorsystem for tappvatten och varme. Det &r godkant enligt
branschreglerna Saker Vatteninstallation. Systemet ar testat for 100 % utbytbarhet och

lackageindikation enligt Nordtest (NT).

RAUTITAN EVERLOC PX - och RX-kopplingarna i RAUTITANsystemet
ar ocksd godkanda for dolt montage i exempelvis ROT-objekt.
RAUTITAN kan du anvénda for varme och kyla upp till 10 bar. Det
&r miljodeklarerat och livsmedelsgodkéant.

Ut med koppar, in med PEX.
Allt fler kommuner tar nu det sékra fore det osdkra och véljer
bort kopparrér for tappvatten. Utfallningar, hdga kopparhalter i
avloppsslam och risk for korrosion gor valet enkelt.

RAUTITANs PEX-ror dr ett betydligt miljovanligare alternativ.
Det dr dessutom enklare att installera och ger lagre kostnader.

51% ldgre kostnader.
RAUTITAN PEX-system ger 51% l&gre kostnader fér montage och
material jamfort med mjuka, isolerade kopparror (enligt branschens
kalkylunderlag). Aven jdmfort med andra system ger RAUTITAN
Klart lagre kostnader.

| RAUTITANsystemet ingdr en mangd olika kopplingar,
fordelarskap och delar i dimensioner fran 16 upp till 63 mm. Flera

RAUTITANs PEX-ror finns i tva varianter: Flex och Stabil
(ALU-PEX). Bada kan du anvénda upp till 10 bar for tapp-
vatten, kyla och vérme. Finns i dimensionerna 16, 20, 25,
32, 40, 50 och 63 mm. Stabil behaller sin form nér du till
exempel bojer roret 90 grader. Inga bockfixturer behdvs.
RAUTITAN Flex passar i de flesta applikationer. Kopplingar
i kompositmaterial. Lagre vikt, lagre pris dn betydligt dy-
rare massing.

smarta tillbehér underlattar ditt arbete. Bland annat vér vaggbockfixtur
— den enda som dr godkénd for utbytbarhet. Du kan alltsa byta ut
roret utan ingrepp pa varken bygg- eller VVS-installationen.

Vattenskador for 5 miljarder. Varje ar.
Vattenskador kostar samhdllet omkring 5 miljarder kronor. En stor
del orsakas av lackage fran ledningssystem, som i sin tur beror pa
korrosion, frysning eller felaktiga installationer.

Vara Ror-i-Ror-system av PEX A &r provade och uppfyller
kraven i Nordtestnormen NT VWS 129. Det &r en bra garanti for
hallbara system.

10 ar och 5 miljoner i systemgaranti.

Med ett PEX-rorsystem fran REHAU &r du pa den sékra sidan i

dubbel bemérkelse. Vi lamnar 10 &r och 5 miljoner i systemgaranti.
Vara RAUTITAN PX- och RX-kopplingar tillhor de enklaste att

dra sig och de sakraste pa marknaden. De innehdller inga o-ringar

eller 10sa delar.
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skaphotten

)

Lock med
dréneringshal

Draneringsanslutning
for skyddsror.

RAUTITAN ér testat enligt Nordtest
for 100 % utbytbarhet och lackage-
sakerhet utan installationsarbeten.

Drénering frén

s

LI
"l

e

Uppfyller alla krav enligt BBR.

REHAU férdelarskap

REHAU montageskena

Reglar 45x95 c/c 600

Med RAUTITAN:s Ror-i-Ror-system &r du pa den sékra sidan enligt
Nordtest: Tappvattenledningar ska forldggas sé att eventuella
vattenlickage kan upptéckas och sé att det utldckande vattnet
inte orsakar skador. Installationsschakt eller andra inkladnader
for tappvattenledningar utan skyddsror ska ha lackageindikering
till ett rum med golvavlopp eller med vattentatt golv i till exem-
pel badrum.

REHAU:s véggbocksfixtur. Godkénd
enligt Nordtest for utbytbarhet av
mediaréret.
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~ REHAU

Unlimited Polymer Solutions

RAUPIANO PLUS. RAUTHERM golvvérme. RAUTITAN PEX-rorsystem.

Det universella spillvattensystemet av mineral- REHAU:s vattenburna golvwarmesystem kan For tappvatten och radiatorer. Ger 51 % lagre
fylld plast. 4,5 génger lattare &n gjutjarnsror och anslutas till alla varmekéllor. Passar ihop med de kostnader for montage och material, jamfort med
med 40 % kortare montagetid for till exempel flesta golvmaterial, kan gjutas in eller forldggas i mjuka kopparrdr med isolering (enligt branschens
underfordelat spillvatten. Testat och godként for bjélklag. Komplett system med reglering, PEX-rér, kalkylunderlag). Uppfyller alla krav for Saker
miljé, brand och ljud. smarta systemskivor, tillbehdr, m.m. Vatteninstallation och Nordtest.

REHAU 4r en internationell koncern med verksamhet Gver hela vérlden. Vi &r specialiserade pé tekniskt kvalificerade
produkter i polymera material (plaster). Produkterna ar uppdelade i omradena Bygg, Automotive och Industri och
aterfinns Gverallt i vardagen: fonster, VWS & elteknik, markrorssystem, mébeldesign, slang- och trédgardsteknik,
specialprofiler, elastomerteknik, bil- och vitvaror.

Vart huvudkontor finns i Tyskland och var koncern har éver 14 000 medarbetare.

Svenska REHAU etablerades 1967 och har huvudkontor i Orebro samt lokalkontor,

© REHAU AB +46 (0)19-20 64 00 info-orebro@rehau.com www.rehau.se Ref. nr. 312721 SE. 2013-01.



