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Korrosionsbestindighet pa sprinklerror

Uppdrag

Uppdraget bestod i att utreda om ror av varmforzinkat och obehandlat stal ar tillrackligt
korrosionsbestindiga for att uppfylla kravet pa 20 till 30 ars livsldngd for sprinklerapplikation.
Utredningen gjordes rent teoretiskt.

Material

Uppdraget handlade om 2 sorters ror som beskrivs nedan:

¢ Svart/obehandlat stil av typ Domex 240 YPD-ALV med godstjockleken &r mellan 2,0
och 7 mm
Detta material 4r ett stal for tryckkirl med f5ljande kemisk sammansittning i viktprocent.

C Si Mn P S Al N Cr Cu
Min 0,050 0 0,5 0 0 0,020 0 0 0
Max 0,090 0,03 0,75 0,03 0,025 0,08 | 0,0094 | 0,104 | 0,104
Mo Nb Ni Ti Vv B Si+P
Min 0 0 0 0 0 0 0,04

Max 0,054 { 0,004 | 0,104 | 0,010 | 0,014 | 0,0005

e Varmftrzinkad stdl med zink tjocklek minst 95 pm ut- och invéndigt
Applikation
For sprinklerrdr anviinds till 99% dricksvatten vid rumstemperatur. Nir det géller de
varmfbrzinkade réren dr de tomma nér de dr upphéngda dvs. att de innehéller enbart

kondensvatten.

Enligt uppdragsgivaren &r systemet helt avluftat. Aven vid test forbrukar man inget vatten fran
systemet.

Korrosionsbestindighet av obehandlat stal i sttvatten
Ett konstruktionsstil sisom Domex 240 ir ett lglegerat sta] déir legeringsdmnen ansvarar
framst for de mekaniska egenskaperna. Diremot har dessa liten eller noll inverkan pa

korrosionsbestindighet, och dirfor har laglegerade stil liknande korrosionsegenskaper som
kolstal, speciellt ndr det giller bestéindighet i sttvatten. Kolstal och laglegerat stal &r mycket
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mindre kiinsliga mot vattenkvalitet 4n t.ex. koppar eller zink. Korrosionshastigheten regleras
av den katodiska processen dvs. tillférsel av uppldst syre. I stillastdende syrehaltigt sbtvatten 4r
korrosionshastigheten pa kolstal mellan 50 och 150 um per ar. Denna korrosionshastighet &r
konstant om pH-virde 4r mellan 4 och 10. I hdrda vatten dér karbonathalten &r hig kan ett
kontrollerat skikt av CaCQ; anvindas som korrosionsskydd. Ddremot i slutna system diir syret
snabbt tar slut #r korrosionshastighet forsumbar.

Korrosionsbestiindighet av varmforzinkat stal i sétvatten

I vanligt sétvatten vid rumstemperatur korroderar zinkbelagda foremél genom bildning av
fritgropar. Dock beror detta pa syre méingden och i syrefria vatten &r korrosionshastigheten
liten pa zink. Stillastiende vatten ger mindre korrosion pa zink én cirkulerande vatten. I
syrerikt stvatten r korrosionshastigheten pa zinkbeldggningar ungefirligt 2 till 20 um per ar.

Beriikning av metallférlust

Avgorande betydelse fir vattnets korrosivitet har dess halt av 16st syre som medverkar i
foljande katodreaktion

%Oz + H,0+2¢” - 20H"

Vid brist pa syre saknas vanligen verksamt oxidationsmedel och dérmed hela
korrosionsprocessen uteblir. Syrets l6slighet i vatten som star i kontakt med luft avtar med
temperaturen, och ligger vid 9,1 mg/1 vid 20°C. I slutna system instiller sig vattnets syrehalt
vanligen pa en 1ag niv4, av storleksordningen nagra fa tiondels mg/l. Detta sker under
forutsittning att méngden tillsatsvatten inte dr onormalt stor och syre inte tillfors.

Mingden vatten i systemet beror naturligtvis pa storleken pa byggnaden. Om man antar ett
system med 500 1 vatten, si innehaller vattnet i systemet efter man har fyllt pa i
storleksordningen ca 5 g syre.

I systemet med stalror forbrukas syret av jérnet under foljande reaktion
Fe+%02 +H,0—> Fe* +20H"

dvs de 5 g syre forbrukar 17 g Fe genom korrosion. Om man antar att réren 4 100 mm i
diameter samt att jirnet forbrukas genom jémn korrosion (ocksé kallad allmin korrosion)
betyder det att rérens tjocklek minskar med ca 1 pm frén reaktionen med syret frén vattnet
efter pafyllning av systemet. For de zinkbelagda réren motsvarar det ca 1,5 pm.

Efter denna syreforbrukning &r syret 1 stort sett obefintligt och minskningen i rértjockleken 4r
forsumbar.
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Slutsats

Givet de forutsiittningar himtade fran uppdragsgivaren anses ror av stil Domex med tjocklek
2,0-7 mm och rér av varmforzinkat stdl med zink tjocklek minst 95 pm kunna vara tillréckligt
korrosionsbestindiga for att klara krav pa 20-30 &r i sprinklersystem, forutsatt att inte vattnets
byts regelbundet sa att nytt syre tillfors.
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