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Anvandarhandbok PFM 1000
Inledning Instrumentet PFM 1000 har konstruerats for att skapa hydraulisk balans i vdrme- och kylsystem.
Den mojliggdr métning av statiskt tryck, differenstryck och flode i sadana system. Med hjdlp av
det differenstryck som har matts upp av systemets matkomponent berdknar PFM 1000 flodet
genom komponenten (balanseringsventil eller matéppning). Applikationen korrigerar dessutom
det beréknade flodet for frostskyddsblandningar i kylsystem.
Flodet kan matas i alla grenledningar i hela hydraulsystemet, och hela systemet kan balanseras.
PFM 1000 Kéarnan i instrumentet utgors av trycktransmittern som mater tryck i balanseringskomponenter i hydroniska

- instrumentfunktioner

system och skickar matvardena via Bluetooth Low Energy-teknik (hddanefter bendmnt som BLE-teknik) till
en mobil enhet med operativsystemet Android eller iOS. Matinstrumentet PFM 1000 &r mycket robust och
har en massiv, kraftig ram som klarar ett fall fran tva meters hojd. Inne i matinstrumentet finns en hydraulisk
sektion med en inbyggd symmetrisk differentialgivare for korrekt digital bearbetning av uppmatta data.
Matinstrumentet PM 1000 ar mycket exakt, och det beror pa foljande:

« Mycket exakt matning av trycket med en helt differentiell tryckgivare och 24 bitars
bearbetning av data fran tryckgivaren

+ Mgjlighet att aterstalla differenstrycket for tryckmatning av mycket laga differenstryck.
Aterstallningen av matningen gérs vid den hydrauliska férbigadngen av tryckingéngar.

Instrumentet PFM 1000 anvander avancerade digitala tekniker som kompenserar for felaktigheter

i matprecision som vanligtvis férekommer vid tryckmatning, sasom temperaturberoenden

och icke-linjaritet.

Instrumentet PFM 1000 har dven en funktion for registrering av matningar. Matdata kan registreras
oberoende och direkt i matinstrumentet. Matinstrumentet ar forsett med en tidskrets som méjliggor
programmering av en periodisk registrering av matvarden frikopplat fran appen pa den mobila
enheten. Nér registreringen ar slutford stangs tryckinstrumentet av och de registrerade vardena lagras

i tryckinstrumentet tills de har lasts in i appen. Det gar dven att registrera aktuella vérden direkt i appen.

PFM 1000-appen kommunicerar med matinstrumentet via BLE-6verféring, och ett anvandarvanligt
granssnitt kan hanteras via anvandarens mobila enhet. Appen hanterar tryckvdrden och méjliggér visning
av flodena i det system som matningen utfors pa baserat pa funktionerna hos de balanseringskomponenter
som finns sparade i den mobila enhetens lagringsutrymme. Appen sparar balanseringsventiler fran de
framsta europeiska tillverkarna i den mobila enhetens lagringsutrymme. Om en ventil av ndgon anledning
inte finns lagrad i appen kan du skriva in ventilens kv-varde, sa berdknar appen flédet baserat pa det.

Man kan antingen hantera programvaran genom att rora direkt vid dnskade falt eller anvanda menyn
i 6vre delen av skarmen.

Anvandarprogramvaran innehaller data om ventiler fran manga olika tillverkare, vilket underlattar
flodesberdakningen av den onskade ventilen.

PFM 1000
tryckmatinstrument

Ingédng for positivt tryck

Ingang for negativt tryck

Nollstallningsvred

K
nappsats *D(‘)@

PFM 1000

Batterilucka
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Anvandarhandbok PFM 1000
PFM 1000 Leta upp PFM 1000-appen i Google Play P4 appens startsida finns knappar som tar dig
- applikationsinstallation och installera den pa din mobila enhet. direkt till de olika delarna i PFM 1000-appen.
och huvuddisplay

< Google Play Q i

! PFM1000 PFM1000
SV Technics
UNINSTALL “

What's new * .

Last updated 6 Dec 2018 i PROJECTS ®  MEASURE

Rate this app

Developer contact ~

©  Website

Applikationsinstallningar

Tryck pa knappen Settings (Instéllningar) i introduktionsfonstret dar du kan stélla in de grundlaggande
appfunktionerna.

| sektionen Measuring (Matning) finns enheter for matning av tryck, flode och temperatur.

Har kan du dessutom satta pa eller stanga av ljudet for hela PFM 1000-appen.

Sétt pa/stéang av ljudet i PFM 1000-appen genom att trycka pa knappen Sound (Ljud).

| sektionen Records (Register) kan du skriva in standardbeskrivning och en standardplats for registren.
| sektionen Projects (Projekt) kan du skriva in ett standardprojektnamn, en standardgrenledning

och ett standardfilnamn for projektet. Under Sensor Preferences (Givarpreferenser) visas
Bluetooth-adressen fér matinstrumentet

Measure

Pressure units
kPa

Flow units
Ih

Battery type
o Ni-Mh
Battery(rechargeable)

Sound Alkaline battery(non-
off O ® rechargeable)

Temperature units
‘c

CANCEL

Records

Default description
Default place

Projects

Default project name

nar du har aktiverat alternativet Always use the selected device (Anvdnd alltid den valda enheten) under
Measuring (Matning). Nar du &r klar med installationen av appen ar detta falt tomt. Om du méater med
automatisk anslutning av en enhet utan att soka efter den och vill ansluta ett annat matinstrument maste
duraderainnehallet i detta falt.

Nar Battery type (Batterityp) valjs skriver du in den typ av AAA-batteri som anvdnds i matinstrumentet.
Det ar mycket viktigt att du stéller in detta for att batteristatus ska kunna berdknas och visas pa ratt satt.
Vilken typ av batteri det &r star pa batteriet. Nastan alla uppladdningsbatterier med storleken AAA &r

av NiMH-typ. Eneloop-batterier fran Panasonic ar valkdnda och har hog kvalitet.

Snabbmeny

Nar du trycker pa den har ikonen i nagot av appens fonster visas en meny med koppling till det aktuella
fonstret. Denna meny kallas snabbmeny.

4|VU.E2.H2.07
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Starta instrumentet

Nar instrumentet startas initialiseras det automatiskt. Det tar nagra sekunder, och den grona
ljusindikatorn pa instrumentet blinkar snabbt medan initialiseringen pagar. Uppratta ingen
Bluetooth-anslutning med méatinstrumentet férrén ljusindikatorn slutar blinka och bérjar lysa
med ett fast sken. Om den grona ljusindikatorn blinkar med en sekunds mellanrum innebér
det att ett fel har uppstatt vid initialiseringen av BLE-modulen. Prova att stdnga av instrumentet, vénta
i flera sekunder och sedan starta den igen.

Measure (Mata)

Nar du trycker pa knappen Measure (Mata) visas ett fonster pa startskarmen dar du kan soka efter
och ansluta till matinstrumentet.

Godkinna platstjanster i Android OS

Pa grund av andringar i Google Play-tjansterna kraver Android OS nu att man godkadnner anvdandning
av platstjanster nar man anvander Bluetooth-teknik. Detta gor du manuellt i den mobila enhetens
installningar under Personligt/Plats.

ETrE—TTTTT S p—

< Location services
PFM1000

LOCATION MODE

Use GPS, Wi-Fi and mobile networks
High accuracy

Use Wi-Fi and mobile networks
©Q Allow PFM1000 Sattery saving

to access this
device's location?

DENY  ALLOW RECENT LOCATION REQUESTS
° Fused Location
Low battery use

Google

G
Low battery use

o Google Play servces
Low battery use

Phases of the Moon

© Lonroron e ot

Soka efter matinstrumentet

PFM 1000-appen soker efter och visar tillgangliga PFM 1000-instrument. Valj ditt instrument ur den lista
som visas. Du identifierar den med hjalp av de fyra sista siffrorna i serienumret. Den har funktionen dyker
upp pa manga andra stallen i PFM 1000-appen. Om du kryssar for alternativet Always use the selected
device (Anvand alltid den valda enheten) kommer PFM 1000-appen att ansluta till denna enhet automatiskt
och kommer inte att soka efter ndagon annan. Nar du trycker pa knappen Measure (Mata) visas skarmen
Measure (Mdta) direkt.

Du kan kryssa ur alternativet Always use the selected device (Anvand alltid den valda enheten)

i appinstallningarna under Sensor Preferences / Always use Bluetooth Address (Givarpreferenser/
Anvand alltid denna Bluetooth-adress). Har raderar du Bluetooth-adressen for ditt matinstrument.

Fonstret Measure (Mata)

Baserat pa det uppmatta differenstrycket, typen av uppmatt medie och dess temperatur, ventil och
forinstallningar visar appen differenstrycket i matpunkter for den tillhérande kopplingen och berdknar
flodet genom den.

Vid statusraden langst ned pa skarmen visas flera viktiga informationspunkter:

1. De fyra sista siffrorna i serienumret for det anslutna instrumentet.

2. Aterstaende strom i batteriet i det anslutna instrumentet, uttryckt i procent.

3. Kalibreringsperioden for det anslutna instrumentet.

4. Maskinvaruversionen for det anslutna instrumentet.

Measure
Flow [I/h] Pressure [kPa]
20231 112.5
Temperature ['C]# Medium s
Scanina... | 20.0 Water
Paired devices
Valve s
Danfoss MSV-BD DN 40
CEE) Presetting s
Other devices 5.00 Kv=19.08
PFM1000 0001 a=0.500
D A:6D:A8 u ]

the selected device

Sensor zero setting  ©

QUICK RECORD.

@ _Connected to PFM1000 Address:1 Power:
84% Calibration expire:6.12.2019 Version:2.8
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Mata (fortscittning)

Flikar i snabbmenyn Measure (Méata)
Select Valve (Valj ventil)
Valj 6nskad ventil i den lista du far fram nér du trycker pa Select Valve (Vilj ventil).

Nar du trycker pa den bla raden Manufacturer (Tillverkare) visas en lista 6ver de tillverkare som

finns lagrade i PFM 1000-instrumentets databas. Vélj 6nskad tillverkare i listan. | instrumentets databas
finns ventiler fran varldens framsta tillverkare. Nar du valjer ventilen och dess férinstallningar anvands
de kv-vdrden som har angetts av tillverkaren for flodesberdakning. Kv-vardena raknas om med hjalp

av den matematiska funktionen fran tillverkarnas tabeller.

Nar du trycker pa den bla raden Select Type (Vilj typ) visas en lista ver ventiler som tillhor den tillverkare
du har valt. Vélj 6nskad ventiltyp i listan. For att det ska bli enklare for dig att hitta ratt visas ocksa foton
pa varje ventiltyp.

Valve Preset (Ventilforinstallningar)

Du kan dndra ventilens forinstaliningar i listan Change presetting (Andra férinstélliningar).
| forinstaliningsfaltet for varje ventil visas ett intervall inom vilket du kan skriva in forinstéliningen.

un - x - = -
PFM1000 PFM1000 PFM1000
At

Select manufacturer Sel afriso-Gampper

Select manufacturer

Ballorex ’

Cimberio

Select type Sel - Sel msv-F DN 15

MSV-F DN 20
- Danfoss -
MSV-F DN 25

MSV-F DN 32
Giacomini
MSV-F DN 4
- ISV-F DN 40
MSV-F DN 50
MSV-F DN 65
MSV-F DN 80
MSV-F DN 10(
IMI Hydronic s 0
MSV-F DN 12!
KsB s °

Esbe

Heimeier
Herz

Honeywell

MSV-F DN 1

- S\ 50
MSV-F DN 200
MSV-F DN 250
MSV-F DN 300

Medium (Media)

Vilj medie for varmedverforing i det system som ska mdtas genom att trycka pa listan

Select Medium (Valj media).

Om du viljer frostskyddsblandning med etylenglykol eller propylenglykol maste du skriva

in koncentrationen for frostskyddsblandningen i fraga i faltet Concentration (Koncentration).

Appen gor darefter om flodesberdkningen baserat pa detta varde. Under faltet Concentration
(Koncentration) finns ocksa information om i vilken utstrackning koncentrationen kan specificeras

och skrivas in.

Kv Direct Setup (Skriv in kv-varde direkt)

Om din 6nskade ventil inte finns med i databasen kan du mata flodet genom att skriva in kv-vdardet direkt.
En tabell med forinstallda varden och kv-varden finns i dokumentationen fran respektive ventiltillverkare.

PFM1000 PFM1000

Medium Medium

Water y

Ethylenglykol Concentration [%]

25

Recent: 25.0
Minimum: 0.0
Maximum: 80.0

Propylenglykol

CLEAR OK v

6 | VU.E2.H2.07
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PFM 1000

Mata (fortscittning)

Set Requested Flow (Stall in onskat flode)

Den hér funktionen anvands for visning av faktiskt/6nskat flodesférhallande vid den ventil som ska matas
(lambda-kvantiteten i proportionalbalanseringsmetoden). Pa sa vis gar det enkelt och snabbt att stdlla

in 6nskat flode genom ventilen.

Nar du har skrivit in vardet for 6nskat fléde visas flodesvérdet i absoluta enheter/procenttalet fran den
foregdende stycket i féltet Flow (FIode) pa skarmen Measure (Mata).

Om du nollstéller det 6nskade flodesvardet visas flodesvardet endast i absoluta enheter i féltet Flow (FIode)
pa skdarmen Measure (Mata).

PFM1000 Select valve PFM1000 H
Measure Change presetting | Measure
Flow [I/h] Bl et direct kv Flow [I/h] Pressure [kPa]
0 18999/109% 99.2
Set ted fl
Temperature (& ool o Temperature ['C]# Medium +
Select medium 20.0 Water
Valve - Valve :
§ Set Temperature
Danfoss M¢§ Danfoss MSV-BD DN 40
F Sensor zero setting Presetting r
A d 5.00 Kv=19.08
a=0.500 a=0.500
L W
® Sensor zero setting ©
Connecting BLE Device
QUICK RECORD.
') Connecting PFM1000 0001 Connected to PFM1000 Address:1 Power:

© 35 Calibration expire'6.12.2019 Version2.8

Medium Temperature (Mediatemperatur)

Ange temperaturen pa det medie som anvdnds i det system som ska matas genom att trycka pa listan
Set Temperature (Stéll in temperatur).

Skriv in temperaturdata manuellt i faltet Temperature (Temperatur).

Nar det ror sig om ett vattenmedie dr temperaturens inverkan pa flodesberakningen férsumbar.

Om en frostskyddsvatska har valts som medie maste dess temperatur anges for att flodesberdakningen
ska bli korrekt!!!

PFM1000 Select valve PFM1000
Measure Change presetting I
Flow [I/h] Pt
Set direct Kv 5
0 Temperature [°C]
Set ted fl
Temperature [*C] & SRR 00
Select medium Recent: 20.0
Valve e Minimum: -20.0
g Set t .
Danfoss M§ ~* """ Maximum: 200.0
£ Sensor zero setting v G G5
a=0.500
W
(o}
Connecting BLE Device
o Connecting PFM1000 0001

© Danfoss | 2019.08
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Mata (fortscittning)

Nollstéllning av tryckmétning, avluftning av matslangar

Vid métning av laga differenstryck (under 500 Pa) maste méatinstrumentets tryckmatning aterstallas.
Aterstallningsfunktionen aktiveras via listan Sensor zero setting (Nollstillning av givare). Du kommer
att vagledas genom éaterstéliningsproceduren med hjélp av bilder som gradvis fordndras. Nar du vrider
tryckaterstéllningsknappen at vanster kopplas tryckingangarna samman hydrauliskt och tryckskillnaden
mellan dem blir noll. Tryckvardet i matinstrumentet stélls in pa noll. Vrid sedan aterstallningsvredet

till dess utgangslage.

Tryckingangarna kan ocksa sammankopplas i syfte att avlufta matinstrumentets anslutningsslangar.
For medietemperaturer éver 50 °C rekommenderas mindre &dn tio sekunders avluftning for att forhindra
onddig uppvdrmning av matkretsarna i instrumentet.

Vissa installningar i fonstret Measure (Méata), sdésom Medium temperature (Medietemperatur),

Valve Selection (Val av ventil) eller Valve Presetting (Ventilforinstallningar) kan du stélla in direkt
genom att trycka pa de 6nskade félten. Du kan dven dndra ventilférinstallningarna med hjalp

av ett skjutreglage som finns under det forinstallningsvédrde som visas.

B Sensor zero setting

- Sensor zero setting
Coniiect sensocto the Turn control button clockwise
system, turn control button

counter-clockwise and click Ok.

and click Ok.

oK oK

Quick Record (Snabbregistrering)

Nar du trycker pa Quick Record (Snabbregistrering) visas ett nytt fonster dar ytterligare information om
registreringen, sdsom namnet pa eller vérdet for det dnskade flédet kan skrivas in i relevanta falt. Du kan
aven skriva in det initiala tryckvérdet for den uppmatta ventilen fore registrering. | det sista faltet i fonstret
Quick Recording (Snabbregistrering) kan du skriva in namnet pa den mapp dar registreringen ska sparas.
Om du lamnar detta falt tomt sparas registreringen pa en standardplats.

PFM1000 H PFM1000
Measure Quick record
Flow [1/h] Pressure [kPa] Description
18999/109% 99.2 [ —
Temperature '] Medium s Pressure JEEE
Flow [I/h]
Valve s R‘:: ST
uested flow
Danfoss MSV-BD DN 40
1400 CHANGE
= Presetting £
e ’
3 = Deviance
5.00 Kv=19.08 i
2=0.500 Valve
anfoss /- 1
H ) Danfoss MSV-F DN 15
Initial presetting
5.00 CHANGE
Presetting
5.00
Date and time.
Sensor zero setting © 11.01.2019 08:17:16
Filename
CLEGEEED 1.qrec SELECT FILENAME
') Connected to PFM1000 Address:1 Power:
83% Calibration expire:6.12.2019 Version:2.8
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© Danfoss | 2019.08




Anvandarhandbok

Danfi

PFM 1000

Projects (Projekt)

Arbeta med projekt

Projekthanteringsfunktionen i matinstrumentet PFM 1000 underlattar arbetet med den verkliga tekniken.
Du kan forbereda det projekt som du behdver méta direkt i matinstrumentet PFM 1000. Du kan sedan lagra
tva véarden for varje grenledning i projektet — grenledningens status fore och efter balansering. Baserat

pa data fran hela projektet kan du sedan skriva ut en rapport 6ver projektets status innan du balanserar,
och darefter en rapport 6ver balanseringen.

For projektmatningen valjer du respektive projekt och grenledning. Matinstrumentet PFM 1000 staller

in ventilen och dess forinstalliningar automatiskt — sedan &r det bara att borja mata. Uppmatta data sparas
automatiskt i de ratta falten i projektet.

Pa projektstartskarmen finns tva flikar - Projects (Projekt) och Branches (Grenledningar).

!

Fonstret Project (Projekt), fliken Project (Projekt)

Nar du trycker pa knappen Projects (Projekt) 6ppnas ett nytt fonster dar namnet pa ett nytt projekt
kan skrivas in. Anvand Android-knappen for att fa fram en meny om du vill 6ppna sparade projekt.

PFM1000 New
alculat RO, OPen

CALCULATE PRESETTING

CALCULATE PRESSURE LOSS
#  CALCULATE AVAILABLE PRESSURE

CALCULATE VAL AUTHORITY
Valve  » Danfoss MSV-BD DN 40
Presetting % 1.00

Results 2

Pressure loss [kPa]: 108.5

Save
- \
Filename  Saveas

Projectl} ¢ ome project
Input presst |
Mail this project
Status

Export project as xls
Date of me:

[0 co Exportand Mail project as xis
Export project as csv

Export and Mail project as csv

© Danfoss | 2019.08
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Danfilt

Projekt (fortsdttning)

Snabbmenyn for Project (Projekt)

Har finns olika alternativ for att arbeta med
projektet - New, Open, Save, Save as, Rename
Project, Mail this project, Export project as xls,
Export and Mail project as xls, Export project as
csv, Export and Mail project as csv. (Nytt, Oppna,
Spara, Spara som, Byt namn pa projektet Skicka
projektet via e-post, Exportera projektet till xls,
Exportera projektet till xls och skicka det via e-post,
Exportera projektet till csv, Exportera projektet

till csv och skicka det via e-post).

Exporteringsfunktionerna finns beskrivna i avsnittet
Registrering i denna anvdandarhandbok pa sidan 23.
New (Nytt)

Nar du trycker pa knappen New (Nytt) i listan

visas en skarm dar du kan specificera och skriva

in namnet pa det nya projektet. Bekrafta med OK.
Dérefter 6ppnas projektstartskdrmen igen och du
kan da se det nya filnamnet under vilket projektet
kommer att sparas.

Open (Oppna)
Vilj ett befintligt projekt du vill 6ppna i listan.
Save (Spara)

Nar du véljer detta sparas det befintliga projektet
under det befintliga namnet.

Save as (Spara som)

Skriv in ett nytt namn som du vill spara det
befintliga projektet under. Bekrafta med OK.

New PFM1000

RO, Open New project

Save

-
Filename ~ Saveas

Project1.

Project name

Rename project Project2
Input presst

Meail this project

Status.
CLEAR

Export project as xls
Date of mez
] co Exportand Mail project as xls

Export project as csv

Export and Mail project as csv

o o J

PFM1000

Save project as

Project name
Save as Project3

OK v CLEAR 0K v

Mail this Project (Skicka projektet via e-post)

Det befintliga projektet exporteras da till .
xml-format och skickas via e-post.

For att den har funktionen ska vara tillganglig
maste e-postklientprogrammet vara konfigurerat
pa din mobila enhet. Nar du véljer den hér fliken
visas e-postklientens formular Skicka. Projektfilen
ar redan bifogad i det nya e-postmeddelandet.
Skriv in mottagarens adress, amnet,
meddelandetexten och en signatur, om det ar
relevant. E-postmeddelandet skickas ivég nar

du trycker pa Skicka.

Byta namn pa ett projekt

| listan Rename Project (Byt namn pa projektet)
specificerar du och skriver in det nya projektnamnet.
Bekrafta med OK.

Fonstret Project (Projekt), fliken Branches
(Grenledningar)

Nar du véljer fliken Branches (Grenledningar) visas
en skarm dar du kan stalla in eller mata parametrar
for enskilda grenledningar.

| det forsta faltet pa skdarmen kan du specificera
och skriva in grenledningens namn, eller sa kan
du vélja den grenledning du vill se ur listan med
befintliga grenledningar.

| de 6vriga falten kan du ange den ventil som
anvands i den grenledning det géller och dven
ange Onskat flode. | de dvriga tre félten visas

de uppmatta vardena: Disposal pressure
(Dispositionstryck), Initial flow (Initialt flode),
Real flow (Aktuellt flode). | de 6vriga tva félten
kan du skriva in de tva vardena Initial Preset
(Initial forinstallning) och Preset (Forinstdlining).
De dterstdende falten fylls i automatiskt.

PFM1000

Rename project

Project name

Rename Project4

CLEAR OK v

zo - v
PFM1000 H PFM1000 Add branch
PROJECT BRANCHES PROJECT Benamebianch
Move branch up |
Delete branch
Valve = Danfoss MSV-B DN 40 Valve = Dan
Requested flow [1/, Requested flow i/, "+ Proneh down
h] h]
Disposal pressure Disposal pressure
[kPal 20 nd [kPal e nd
Initial flow [I/h] 0 - Initial flow [I/h] 0 -
Real flow [I/h] L] » Real flow [I/h] L] »
Initial presetting = 4.30 Initial presetting = 4.30
Presetting - 4.30 Presetting = 4.30
Status New Status New
Date of Date of
measurement measurement

10| VU.E2H2.07
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Anvandarhandbok

PFM 1000

Danfi

Projekt (fortsdttning)

Snabbmeny for Branch (Grenledning)

Har kan du vdlja olika alternativ for att arbeta

med grenledningar: Add branch, Rename branch,
Relocate branch up, Delete branch, Relocate
branch down (Lagg till grenledning, Byt namn

pa grenledning, Flytta grenledning uppat, Radera
grenledning, Flytta grenledning nedat).

Add Branch (Lagg till grenledning)

En skarm visas dar du kan specificera och skriva
in namnet pa den nya grenledningen. Bekréfta

Rename Branch (Byt namn pa grenledning)

En skdrm visas dar du kan specificera och skriva
in det nya namnet pa grenledningen. Bekrafta
med OK.

Move Branch up (Flytta grenledning uppat)

Du kan flytta den befintliga grenledningen
en plats uppat i listan 6ver grenledningar.
Det gor du genom att trycka pa pilen bredvid
grenledningens namni listan.

med OK.

Add branch

Name of the new branch

Add branch|

CLEAR oK v

PFM1000 PFM1000 H

Rename branch PROJECT BRANCHES
Branch2 I
A ﬁ 15
Rename Branch| § Branch
hy
Disposal pressure
CLEAR 0K v [kPal 0 nd
Initial flow [I/h] o -
Real flow [I/h] ) 3

Initial presetting * 5.00
Presetting = 5.00
Status New

Date of
measurement

Delete Branch (Radera grenledning)

Du kan radera den grenledning som du haller
pa att redigera.

Move Branch Down (Flytta grenledning nedat)

Du kan flytta den befintliga grenledningen en plats
nedat i listan dver grenledningar. Det gér du genom
att trycka pa pilen bredvid grenledningens namn

Delete Branch2

Do you agree?

i listan.

PROJECT BRANCHES

‘ Branch I
s

 Branch2

hy

Disposal pressure

[kPal 20 nd

Initial flow [I/h] 0 -

Real flow [I/h] L] »

Initial presetting = 5.00
Presetting = 5.00
Status New

Date of
measurement

© Danfoss | 2019.08
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Danifi

Anvandarhandbok PFM 1000
Registrering Matinstrumentet PFM 1000 dr utrustat med en funktion for fristdende, periodisk dataregistrering.

Den hér funktionen kan underlatta projektdiagnosticeringen, framféor allt fér oregelbundna eller
langvariga processer.

De data som registreras bestdr av en beskrivning av registreringen, datum, klockslag, vald ventil, ventilens
forinstallningar, medie, temperaturen pa mediet under registreringen, tryck och flode. Registreringar

kan ldsas in i den mobila enheten for att sedan exporteras och analyseras i form av tabeller eller diagram.
Sist men inte minst kan man dven skriva ut dessa tabeller och data samt rapporter som sammanstallts

om hydraulsystemets balansering.

| startskdarmen for registrering finns tva flikar: Record info (Registreringsinfo) och Record items
(Registreringsobjekt).

Fliken Record Info (Registreringsinfo)
Snabbmenyn Record (Registrering)

Har kan du arbeta med registreringar under de respektive flikarna: New record, Open record, Save record
as, Read record, Mail this record, Export record as csv, Export and mail record as csv, Export record
as xls, Export and mail record as xIs (Ny registrering, Oppna registrering, Spara registrering som, Las in
registrering, Skicka registreringen via e-post, Exportera registreringen till csv, Exportera registreringen till
csv och skicka den via e-post, Exportera registreringen till xls, Exportera registreringen till xIs och skicka

den via e-post).
| fénstret Records (Registreringar) finns flera dtgdrdsikoner fér grundldggande dtgdrder som New Record (Ny registrering), Open
Record (Oppna registrering) eller Read Record (Lds in registrering) lidngst ned pé skérmen.

PFM1000 New record

RECORD | Open record

_ Save record as |
Place Read record

Date

Description

Valve

Presetting

Medium

Temperature [*C.

Filename

New Record (Ny registrering)

Fran listan New (Ny) visas en skdrm dar du kan vélja de vérden du vill registrera. Det &r alltid obligatoriskt
att registrera trycket och detta alternativ kan darfor inte inaktiveras. Nar du har valt vilka varden som

ska sparas véljer du medie och dess initiala temperatur i de tva ndstkommande félten. | de sista tva
falten pa den har skdarmen kan du specificera och skriva in den ventil du utfér matningen pa och dess
forinstallningar. Bekrafta det du har skrivit in genom att trycka pa Continue to record options (Ga vidare
till registreringsalternativ). D& 6ppnas en annan skdrm dar du skriver in platsen och beskrivningen for
registreringen. | de sista tva falten skriver du in det intervall inom vilket de valda vardena ska matas

och sparas och hur manga ganger registreringen ska upprepas. Du kan aktivera den nya registreringen
genom att trycka pa knappen Start recording (Borja registrera).

PFM1000 PFM1000 PFM1000

Records

Select values for recording Place New record
Pressure (Not tumn off) placel
Description
Flow description1
Period of record
[] Temperature ! .
Select medium and temperature Number of records 100 @
Medium » Water 5
Temperature 200

Select valve and presetting for
recording

Valve »  Danfoss MSV-F DN 15
Presetting 5.00 Connecting BLE Device
CONTINUE TO RECORD OPTIONS > START RECORDING v °
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Anvandarhandbok

Danfi

PFM 1000

Registrering (fortsdttning)

Open Record (Oppna registrering)

Fran listan Open record visas en ny skarm med en lista Gver de registreringar som har lagrats av PFM
1000-appen i den mobila enheten. Nar du véljer en registrering i denna lista visas en skarm med data for
den. Om du vill kan du da vélja att arbeta vidare med dessa data och till exempel skicka dem via e-post.
Under fliken Record Info (Registreringsinfo) finns data fran det foregdende stycket. Registrerade data
hittar du under fliken Record items (Registreringsobjekt).

Read Record (Las in registrering)

Fran listan Read record (L3s in registrering) kan du 6ppna en registrering fran matinstrumentet som du vill
ldsa in. Nar du har last in den visas en rad dar du maste skriva in ett namn som du vill spara registreringen
under. Filnamnstilldgget laggs till automatiskt.

Save Record as (Spara registrering som)

Via menyn Save Record (Spara registrering) 6ppnas en skarm med ett falt dar du kan skriva in det
nya namnet och bekrafta med OK.

Mail this record (Skicka denna registrering via e-post)

For att den har funktionen ska vara tillganglig maste e-postklientprogrammet vara konfigurerat
pa din mobila enhet.

Nar du véljer den hér fliken i listan Mail this record visas e-postklientens formular Skicka med
registreringsfilen redan bifogad. Registreringsfilens format ar .xml. Skriv in mottagarens adress,
amnet, meddelandetexten och en signatur, om det ar relevant. E-postmeddelandet skickas ivdag
nar du trycker pa Skicka.

x - I = xm -

Open record in directory: Records PFM1000 PFM1000
© Save record as Save record as
Parent directory
Record01.reco
Last change: 11.01.2019 - 08:39:30 Filename Filename
Record01 Record03.reco
CLEAR oK v CLEAR OK v

EEECErE BN T

Export Record as csv
(Exportera registrering till csv)
Registreringen exporteras till csv-format och sparas i :

i mappen Internal Storage PFM 1000/Export. FECOR RECORDITENS

Export Record as xls (Exportera registrering till xIs) b T o -
8:31:10

Registreringen exporteras till xIs-format och sparas maae s oz -

i mappen Internal Storage PFM 1000/Export. name 03 -

Export and Mail as csv (Exportera registrering T

till csv och skicka via e-post) 83500

Registret exporteras precis som i det féregaende
stycket och skickas via e-post, men med en fil
i csv-format bifogad.

Export and Mail as xlIs (Exportera registrering
till xls och skicka via e-post)

Registret exporteras precis som i det féregaende

stycket och skickas via e-post, men med en fil < o o |

i xIs-format bifogad.
Fliken Record Items (Registreringsobjekt)

Du kan ldsa in en registrering fran matinstrumentet
eller 6ppna en registrering via den mobila enheten.

Nar du véljer fliken Record items
(Registreringsobjekt) visas en skarm med uppmatta
vdrden och det klockslag da registreringen gjordes.

© Danfoss | 2019.08
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Danfilt

Anvandarhandbok PFM 1000
Varmeberdkningar Varmetekniska berakningar gor det enklare att utféra mindre uppgifter och berdkningar i samband

med balansering av hydraulsystem. | PFM 1000-appen finns foéljande fyra berakningar:

1. Berdkning av forinstaliningar — berdknar ventilforinstaliningar for det 6nskade flodet i den aktuella
grenledningen.

2. Berakning av tryckforlust — berdaknar tryckforlusten for ventilen for det dnskade flodet och
forinstallningarna.

3. Berdkning av tillgangligt flode - "tillgangligt flode” innebar minimitrycket i grenledningen efter
att onskat flode har uppnatts for de givna forinstallningarna.

4. Berdkning av ventilens paverkan - ventilens paverkan ar forhallandet mellan tryckfallet hos den helt
Oppna reglerventilen och trycket i hela grenledningen, uttryckt i procent. Detta vérde &r till hjalp nar man
ska dimensionera ventilen och bedéma om den ar lamplig for grenledningen. For att systemregleringen
ska kunna utnyttjas maximalt ska vardet befinna sig i omradet 50-100 %. Nar vdrdet ar under 50 % ar
ventilen inte korrekt dimensionerad.

Tryck pa Calculations (Berakningar) i appens huvudmeny. Valj 6nskad ventil och dess férinstallningar
i respektive falt pa startskarmen Calculations (Berakningar).

Calculate Presetting (Berdkna forinstéllningar)
Anvands for att berdkna ventilens forinstéliningar for det onskade flodet i den aktuella grenledningen.

Skriv in 6nskat flode i den forsta Preset calculation-skarmen och bekrafta med OK. Bekréfta det faktiska
flodet genom att trycka pa knappen Save current measured flow (Spara aktuellt uppmatt flode) pa
ndsta skarm. Stang reglerventilen helt pa nasta skdarm. Bekréfta det uppmatta trycket genom att trycka
pa knappen Save current disposal pressure (Spara aktuellt dispositionstryck). Baserat pa de uppmatta
vardena och det 6nskade flodet berdknar PFM 1000-appen vilka ventilférinstallningar som behdvs och
visar resultatet i huvudfonstret Calculations (Berdkningar) i sektionen Results (Resultat) pa skarmen.

PFM1000 PFM1000 E PFM1000 E!
Initial flow Disposal pressure
Calculations Calculations
Requested flow [I/h] Flow [I/h] Pressure [kPa]
3150 3248 108.5
Recent: 0 Valve s
Minimum: 0 Danfoss MSV-BD DN 40
Maximum: 10000000 o Presetting s vi;,e ‘ MSV-BD DN 40 *
CLEAR OK v a i 1.00 Kv=3.12 anfoss A
a=0.500 ) Presetting :
Y 1.00 Kv=3.12
2 a=0.500
Save v Save v
@ Connected to PFM1000 Address:1 Power: @ _ Connected to PFM1000 Addfress:1 Power:
81% Calibration expire:6.12.2019 Version:2.8 80% Calibration expire:6.12.2019 Version:2.8
I
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Anvandarhandbok

PFM 1000

Varmeberdkningar
(fortsdittning)

Pressure Loss Calculation (Berdkning av tryckforlust)

Skriv in 6nskat flode i den forsta Pressure loss calculation-skarmen och bekrédfta med OK. Appen berdknar
tryckforlusten for ventilen med de givna forinstallningarna och det dnskade flodet och visar resultatet
under sektionen Calculations / Results (Berdkningar/Resultat) pd skarmen.

PFM1000

Requested flow [I/h]

3150

Recent: 3150
Minimum: 0
Maximum: 10000000

CLEAR OK v

New

[

Save

-
Filename  Saveas

Project1, Rename project
Input presst

Mail this project
Status

Export project as xls
Date of mez

co Exportand Mail project as xls
Export project as csv

Export and Mail project as csv

Available Pressure Calculation (Berdakning av tillgangligt tryck)

Skriv in 6nskat flode i den férsta Available Pressure Calculation-skdarmen och bekrafta med OK. Bekrafta
att du vill spara aktuellt uppmatt flode med knappen Spara. Bekrafta att du vill spara det uppmatta
dispositionstrycket med den helt stdngda ventilen med knappen Save (Spara) pa ndsta skarm. Resultatet
visas i sektionen Calculations / Results (Berdkningar/Resultat) pa skarmen.

PFM1000

Requested flow [I/h]
Recent: 3150
Minimum: 0
Maximum: 10000000

CLEAR OK v

PFM1000

Available pressure
Close valve and confirm pressure value
Pressure [kPa]

113.7

Valve *
Danfoss MSV-BD DN 40
Presetting *
1.00 Kv=3.12
2=0.500

Save v

@ _Connected to PFM1000 Address:1 Power:
78% Calibration expire:6.12.2019 Version:2.8

Initial flow
Calculations
Flow [I/h]
3247
Valve 3
Danfoss MSV-BD DN 40
Presetting E3
1.00 Kv=3.12
2=0.500

Save v

@ _Connected to PFM1000 Address:1 Power:
78% Calibration expire:6.12.2019 Version:2.8

o o

PFM1000

Calcu

CALCULATE PRESETTING
CALCULATE PRESSURE LOSS
CALCULATE AVAILABLE PRESSURE
CALCULATE VAL AUTHORITY
Valve  » Danfoss MSV-BD DN 40
Presetting * 1.00
Results v

Available pressure: 107.0kPa

© Danfoss | 2019.08
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Anvandarhandbok

PFM 1000

Varmeberdkningar
(fortsdittning)

Calculate Valve Authority (Berdkna ventilens paverkan)

Mét dispositionstrycket pa den forsta Valve Authority Calculation-skdrmen med ventilen sténgd och
bekrafta med knappen Save (Spara). Mat trycket pa nasta skarm med ventilen helt 6ppen och bekrafta
med knappen Save (Spara). Resultatet visas i sektionen Calculations / Results (Berdkningar/Resultat)

pa skarmen.

PFM1000 E

Available pressure
Close valve and confirm pressure value
Pressure [kPa]

113.6
Valve 2
Danfoss MSV-BD DN 40
Presetting K3
1.00 Kv=3.12
a=0.500
Save v

@ _ Connected to PFM1000 Address:1 Power:
78% Calibration expire:6.12.2019 Version:2.8

Full open pressure
Open valve full and confirm pressure value
Pressure [kPa]

108.4
Valve 3
Danfoss MSV-BD DN 40
Presetting 3
1.00 Kv=3.12
a=0.500
Save v

@ _Connected to PFM1000 Address:1 Power:
77% Calibration expire:6.12.2019 Version:2.8

PFM1000

CALCULATE PRESETTING

CCALCULATE PRESSURE LOSS

CCALCULATE AVAILABLE PRESSURE

CALCULATE VAL AUTHORITY
Valve  ® Danfoss MSV-BD DN 40
Presetting » 1.00

Results Vv
Valve authority: 95.4%

Quick Records Database (Snabbregistreringsdatabas)

Nar du trycker pa knappen Quick Record Database (Snabbregistreringsdatabas) kommer du till ett

nytt fonster dar du kan se registreringar som har sparats tidigare via fonstret for snabbregistrering.
Registreringar sparas i tidsordning i en och samma fil, sdvida du inte tidigare har stallt in att de ska sparas
nagon annanstans. Standarfilen sparas i mappen Internal Memory/PFM 1000/Quick Records. Ett tomt
formular visas ndr du 6ppnar databasen for snabbregistrering. Du kan 6ppna den 6nskade filen genom
att trycka pa Open (Oppna) i menyn Quick Record Database (Snabbregistreringsdatabas). De évriga
alternativen i Quick Record Databas ar desamma som i menyn for standardregistreringar, vilket beskrivs

i avsnittet Registrering.

PFM1000

Quick record

Description
Requested flow [I/h]  Flow [I/h] Deviance [%)
Valve Initial ~ Presetting
presetting
Date Time  Pressure
[kPa]

1400 82 6
Danfoss MSV-F DN15 5.0 5.00
11.01.2019 08:17:16 01

PFM1000 Open record
QU Export record as csv
Requested flow[ll Export and Mail as csv
Valve

Export record as xis
Date

Export and Mail as xis
1400 82 6
Danfoss MSV-F DN 15 5.00 5.00
11.01.2019 08:17:16 01

Open record in directory: QuickRe...

Parent directory

1.qrec
Last change: 11.01.2019 - 08:17:34
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Danifi

Anvédndarhandbok PFM 1000
Underhall Byta sintrade filter

For att instrumentet ska fungera pa ratt satt ar det viktigt att regelbundet byta ut de sintrade filtren
i tryckingangarna.

Skruva loss tryckingdngen med hjélp av 13 mm-skruvnyckeln och byt ut de igensatta filtren mot

en ny uppsattning. Skruva fastingangarna igen och dra at ordentligt.

Byta batterier

Lossa skruvarna som haller fast batteriluckan.

Ta bort luckan, ta ut de gamla batterierna och sétt i nya i enlighet med de tekniska parametrarna.
Om du sétter i en annan typ av batterier ar det viktigt att du andrar batterityp i PFM 1000-appen.

© Danfoss | 2019.08 VU.E2.H2.07 | 17
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Anvandarhandbok PFM 1000
Felsékning Fel Atgard

Instrumentet gar inte att starta

Kontrollera batterierna, byt batterier

Den gréna ljusindikatorn blinkar med en sekunds mellanrum

Initialiseringen av Bluetooth-modulen fungerar inte.
Stang av instrumentet och starta det igen.

(instrumentet &r pa i en halv sekund och av i en halv)

Byt ut filtren i tryckingdngarna. Aterstall tryckmétningen.

Langsam reaktion pa tryckférandringarna i ingangarna,
nar tryckingangarna ér fria ar det uppmaétta vardet hogre
an 1 kPa

Kontrollera instéliningarna i den mobila enheten.

Om maétinstrumentet PFM 1000 ar parkopplat med den
mobila enheten ska du bryta anslutningen. BLE kraver inte
parkoppling som den tidigare versionen gjorde. Tvartom
forsamrar parkoppling anslutningskapaciteten.

Matinstrumentets Bluetooth-sékning fungerar inte, eller sa
kan PFM 1000-appen inte ansluta till matinstrumentet efter
att du har tryckt pa Connect (Anslut). Se bilden pa sidan 9.

Stang av médtinstrumentet och starta det igen. Upprepa
den efterfragade appfunktionen.

Appen ansluter inte till matinstrumentet i fonstret
Measure (Méata), se sista bilden pé sidan 9, eller sé avbryts
registreringsinldasningen.

Stang av Bluetooth-funktionen pa den mobila enheten och
sla pa den igen. Upprepa den efterfragade appfunktionen.

Jag har kryssat for alternativet Always use the selected
device (Anvénd alltid den valda enheten) och vill mata
med en annat instrument.

Ga till Sensor setup / Always use Bluetooth address
(Givarpreferenser/Anvénd alltid denna Bluetooth-adress)

i PFM 1000-appen. Har ser du den BT-moduladress som har
lagts in genom ditt val. Radera adressen sa borjar appen
sOka pa nytt efter alla tillgéngliga matinstrument.

Sakerhets- och
kasseringsanvisningar

Batterier

- Felaktig hantering av batterier kan orsaka att elektrolyt spills ut och att eldsvada uppstar.

+ Kontakta lokala myndigheter eller aterforséljare for att fa information om hur du ska kassera

batterierna pa ratt satt.
« Utsatt inte batterierna for varme och eld.

- Latinte batterierna ligga direkt i solen i en bil med fénster och dérrar stangda.

« Undvik att ta isar eller kortsluta batterierna.

« Anvdnd inte batterier vars férpackning ar skadad.

« Om du byter batterierna pa fel sétt finns risk for explosion.
+ Anvdnd endast den batterityp som rekommenderas av tillverkaren nér du byter batterier.

Information for anvandare om insamling och kassering av forbrukade enheter och batterier

Nar denna symbol finns pa enheten, forpackningen eller i medfdljande dokument innebar det att elektriska
och elektroniska enheter inte far kasseras i vanliga hushallssopor.

For att se till att forbrukade produkter och batterier kasseras, ateranvands och atervinns pa ratt satt
ska du lamna in dem pa en lamplig uppsamlingsplats i enlighet med nationell lagstiftning och direktiven

2002/96/EG, 2006/66/EG och 2012/19/EG.

Genom att sakerstalla att produkten kasseras pa ratt satt kan du bidra till att forhindra att miljon

och manniskors halsa utsatts for risker.

Kommersiella anvandare inom EU kan kontakta sina aterforsaljare eller leverantorer.
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Anvandarhandbok PFM 1000
Specifikationer Nominellt tryckomrade” 1000 kPa eller 2 000 kPa Strémférbrukning 20 mA Bluetooth-anvindning

Max. 6vertryck

120 % av nominellt tryck

Driftstid

Max. 45 timmar

Linjaritets- och hysteresfel

0,15 % fran nominellt
tryckomrade

Nollstéllning av
tryckmaétningen

Mekanisk med hydraulisk
forbigang

0,25 % fran nominellt

Temperaturavvikelse tryckomrade Vattenbestandighet 1P65
Medietemperatur? -5 till 90 °C Kalibreringsperiod 24 manader
Omgivande temperatur -5 till 50 °C Métt (b x h x d) 180 x 80 x 52 mm
Lagringstemperatur -5 till 50 °C Vikt 4209

Tradlos datadverforing

Bluetooth Low Energy 5.0

Stromforsorjning

Alkaliska AAA-batterier
eller uppladdningsbara
NiMH-batterier

1) Tillval

2) Uppmiditt i dinden av mdtslangar, ldngd 1,5 m. Varmvatten flédar genom de hydrauliska delarna i PFM 1000 under nollstdllning
av tryck. Maximal tid for dterstdllning till noll ndr medietemperaturen dverskrider 50 °C éir 10 sekunder.
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ENGINEERING
TOMORROW

Anvandarhandbok PFM 1000

Danfoss AB
Heating Segment - heating.danfoss.se « +46 13 25 85 00 - E-mail: kundservice.se@danfoss.com

Danfoss tar ej pa sig nagot ansvar for eventuella fel i kataloger, broschyrer eller annat tryckt material. Danfoss forbehaller sig ratt till (konstruktions) &ndringar av sina produkter utan féregaende avisering.
Det samma galler produkter upptagna pa innestdende order under forutsattning att redan avtalade specifikationer ej andras.
Alla varumérken i det har materialet tillhor respektive foretag. Danfoss och Danfoss logotyp ar varumarken som tillhor Danfoss A/S. Med ensamrétt.

20 | VU.E2.H2.07 © Danfoss | DHS-SRMT/SI | 2019.08



