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Zertifikatsgeschichte / History:

Zertifikats-Ausgabe Geschéftszeichen | Datum Anderung

DE-12-MI004-PTB012 | 7.5-4061041 19.11.2012 | Erstbescheinigung

Revision 1 7.5-4067820 17.02.2014 | gednderte Nennbetriebsbedingun-
gen Pkt. 2.1 (Feuchtigkeitsklasse
IP 65 wahlweise IP 54)

Vorschriften / Requirements:

Fir die in dieser Bescheinigung genannten Gerate gilt die Richtlinie 2004/22/EG des
Europdischen Parlaments und des Rates vom 31. Méarz 2004 Uber Messgeréte (ABI. L 135 S. 1),
umgesetzt durch die Funfte Verordnung zur Anderung der Eichordnung vom 6. Juni 2011 (BGBI. |
S. 1035) einschlieBlich

Anhang | ,Grundlegende Anforderungen®,
Anhang MI-004 "Warmezéahler"
Angewendete harmonisierte Normen bzw. normative Dokumente:
- CEN EN 1434 (2007)
- OIML R75 (2002/2006)
Weitere angewendete Regeln:
- WELMEC-Leitfaden 7.2

- Normen: e EN 60751 (2009)
e EN 14154-2:2005+A2:2011 (D)
e DIN EN 60529:1991+A:2000 (D)
e EN 60950-1:2006/A1:2010

- Technische Richtlinien:

¢ Technische Richtlinie der PTB, K 7.1 Eichung von Warmezahlern und Teilgeraten
(2006)

¢ PTB-Anforderungen A 50.7 an elektronische und softwaregesteuerte Messgerate
und Zusatzeinrichtungen fur Elektrizitat, Gas, Wasser und Warme, einschliellich
der Anhénge 1, 2 und 3 (2002)

o PTB-Anforderungen A 50.1, Schnittstellen an Messgeréaten und Zusatzeinrichtungen
(1989)

e AGFW-Anforderungen FW 510 an Kreislaufwasser von Industrie- und Fernwarme-
heizanlagen sowie Hinweise auf deren Betrieb (2003). AGFW | Der Energie-
effiziensverband fur Warme, Kaéilte und KWK e.V.
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Die Gerdte / Messsysteme miissen folgenden Festlegungen entsprechen:
The instruments shall meet the following provisions:

1

1.1

12

Bauartbeschreibung
Design of the instrument

Mikroprozessorgesteuerter vollstdndiger Warmezahler der Baureihe heat plus mit
untrennbaren Teilgeraten, wahlweise in Ausfihrungen als Einstrahlzéhler oder als
Messkapsel-Mehrstrahlzahler in Einrohr-Anschlussgehiusen nach EN 14154,
wahlweise in kompakter Bauform oder mit abgesetztem Rechenwerk fiir den
wahlweisen Einbau im Vor- oder Rucklauf eines Warmetauscher-Kreislaufsystems.

Aufbau
Construction

Kombination eines mikroprozessorgesteuerten Warmezahler-Rechenwerkes, eines
Ein- oder Mehrstrahl-Messkapseldurchflusssensors gemaR EN 14154 ohne
Verwendung von Adapterringen oder Anpassstiicken sowie eines symmetrisch direkt
eintauchendem Pt 1000-Temperaturfihlerpaars, wahlweise unter Verwendung
konkret zum Fuhlerpaar konformitatsuntersuchter und gekennzeichneter
Tauchhulsen. Zugelassen sind auRerdem Ausfiihrungen mit nicht symmetrisch
eingebautem Temperaturfihlerpaar bei eingeschrankten Nennbetriebsbedingungen
gemal Ziffer 2 unter Verwendung vorgeschriebener Einbausituationen gemaR Ziffer
i

—“

Y o

==

Verschraubungszahler Messkapselzahler

Messwertaufnehmer
Sensor

Durchflusssensor:

Durchflusssensor mit im Auslauf des Verschraubungs-Einstrahlzahlers bzw. in der
inneren Peripherie des Messkapselgehduses gemal EN 14154 eingebrachter
Aufnahme fur einen direkt eingebauten Temperaturfihler.
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NenngréRen, Einbaulagen, Einbauorte und Anschlussmale:

Verhdéltnis g,/ q;

dp Lange Anschluss | Horizontaler | Vertikaler
[m3/h] [mm] Einbau Einbau
0,6 110 G%B 50:1 25 1
15 80 G%B 90:1 50:1
1,5 110 G%B 100 : 1 80 : 1
25 130 G1B 50:1 o -1
0,6 MK* G2B 8q:1 2821
= MK* G2B 100:1 20: %
2.5 MK* G2B 180 ¢ 1 B 1
Einbaulage: wahlweise horizontal oder vertikal
Einbauort: Vor- und Rucklauf

Die Messkapseln werden auf Einrohr-Anschiussstiicke (EAS) mit Abmessungen
gemaRl Anforderungen EN14154 (z.B. ROSSWEINER EAS-Gehause gemaR

Zeichnung 5986102 — siehe Ziffer 8) montiert.

PIB

Seite 4 von 34 Seiten
Page 4 of 34 pages




PB

Seite 5 von 34 Seiten
Page 5 of 34 pages

-examination Certificate
Bescheinigung Nr: DE-12-MI004-PTB012, 1. Revision

dated 17.02.2014, Certificate No.: DE-12-MI004-PTB012, Revision 1

Physikalisch-Technische Bundesanstalt
Anlage zur EG-Baumusterpriifbescheinigung

Annex to EC Type
vom 17.02.2014

b sy g | VOIEGESH 10 B3 thing owen] weal ey Wiy ] ¥ " I z y
Ew.aiunk Lrivo
c0188¢!1 oHQ 0 3w Ao %
[ i
Bunjayst Z e
& : Ised | TL0Z010C 13D
wuwp| L *uiwe' L db sayezsbungnelyosiap o g ﬂé
snyd 1eay [, o wrceq
N ') RINOY P—‘ VIS
s - NaIL3S
a5soN (81 ”aﬂ-nwnmﬁ Q D
m_/ 9l Ll ]
o AASAAIAA S, ey 0z
s % oo
o / \H | AN
N HE
\/ f — L.
i N L1 3vas
=l g /!
Zl 2 3~ NOILIAS

=l

e

(i i N

%

1P TITIIITI I,

\\\2,\ =
— 8 N\o ¢ W b 2 L

1ig IS
Y- NOILIIS

1} 31938
a-g Nouxs

t—  fa— 0€
a'y

Kompaktvariante:




PB

Seite 6 von 34 Seiten

Physikalisch-Technische Bundesanstalt

inigung

Baumusterpriifbeschei

Annex to EC Type-examination Certificate

Anlage zur EG

-12-M1004-PTB012, 1. Revision
-PTB012, Revision 1

Bescheinigung Nr: DE

i)

vom 17.02.2014

Page 6 of 34 pages

12-MI004

dated 17.02.2014, Certificate No.: DE-

Kombivariante:

[23 suonyava | LA3-CRIC) b e B7 ety g i...m._ Tunmwpay | g F
5253.: Lrivd
Nw—-mmw—. HHO 03 P HWH a.:n’_ag
ooy Aesdamraay PUN USINICWIAY JALMSSOY
Bunuyazsb z =
XBO0Y 2 _EnEm. _.QU hm_cmN_mwamv_wwm wed | ziozoior | VP8
Gusiasy ZRO200 S 99
snid jesy Sy L g
Aoy
‘RUTiEN
‘Bssely w 1) queseey]
143
£ 2z S 92 A1/ 62 23 q e Vot
/ s \ \ /".r »»NL»W'J.&. T T i
f j e i sk
—~ 7z A i =
77 — .
¥/ g ‘
# 7 13 7W3s
d om./ 3= Newas
1
) AN / &
5 I = -/
= =N
ERN ]
i
® /L/ ik N m L1
9 — Y \
| —
m—< |1 AL L 27 2| v a y// / il ! __ —
il 2 i L
4] : {7 b,l. G N !
7 172 7 /\ % *
Vi m m L
IRBRARN om %
“ o %
' LY.
ra 7 > N TN T T T m
[
e/ o ul o m\ m\ dl s /¢ /m 'z !
< ) 12 3v3s
Y-y NOILI3S

AR IX
)
HILH,

13
LG VI8
X W30

B2
ges g-g noums

| B

I

I z I !




Physikalisch-Technische Bundesanstalt P-I-B

Anlage zur EG-Baumusterpriifbescheinigung
Annex to EC Type-examination Certificate

vom 17.02.2014, Bescheinigung Nr: DE-12-MI004-PTB012, 1. Revision Seite 7 von 34 Seiten
dated 17.02.2014, Certificate No.: DE-12-MI004-PTB012, Revision 1 Page 7 of 34 pages

Temperaturfihlerpaar: (fest angeschlossen)

Bei symmetrischem Einbau des Temperaturfuhlerpaars ohne Nutzung der
Einbaustelle im Auslauf des Durchflusssensors:

Platin-Widerstandtemperaturfihler Pt 1000 in Anlehnung an EN 60751,
Zweileiteranschlussfiihrung im Aufbau gemaR EG-Baumusterprifbescheinigung
A 0445/2112/2007 und nachstehenden Unterlagen.

Bei nicht symmetrischem Einbau des Temperaturfuhlerpaars unter Nutzung der
Einbaustelle im Auslauf des Durchflusssensors:

Platin Widerstandstemperaturfiihler Pt 1000 in Anlehnung an EN 60751, Klasse B im
Aufbau gemaR nachstehenden EG-Baumusterprifbescheinigungen:

- A 0445/2112/2007, Hersteller: Fa Jumo GmbH

- DE-06-MI004-PTB010, Hersteller Fa. Jumo GmbH

Far ggf. national geregelte Verwendung von Tauchhtlsen im symmetrischen
Einbaufall miussen die Temperaturfihler gemaR den aufgefuhrten EG-
Baumusterprufbescheinigungen unter Einschluss konformitatsuntersuchter
Tauchhilsen besitzen, wobei wegen des untrennbaren Anschlusses der Fihler an
das Rechenwerk keine separate EG-Flhlerkennzeichnung erfolgt.

Die fur die fest angeschlossenen Temperaturfiihler zugelassenen und
herstellergekennzeichneten Tauchhiilsen werden in den Inbetriebnahme- und/oder
Installationsdokumenten konkret aufgefiihrt.
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Nicht symmetrische Einbausituation bei Einbau mit Tauchhiilse:
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1.3

1.4

1.5

1.6

17

Messwertverarbeitung
Measurement value processing

Mikroprozessorgesteuerte, linearisierte Signalverarbeitung der riickwirkungsfreien
Flugelradabtastung des Durchflusssensors, der Temperaturdifferenz vom
Temperaturfihlerpaar und Anzeige fortlaufender Akkumulation thermischer Energie in
gesetzlichen Einheiten unter Bericksichtigung des berechneten Warmekoeffizienten
durch identifizierbare Software. Zusatzlich erfolgen riickwirkungsfreie Berechnungen,
Anzeigen und Ausgaben von nicht unter die MID-Anforderungen fallenden Zusatz-
funktionen, z.B. von Stichtagsenergiewerten oder bei negativen Temperatur-
differenzen von separaten Kélte-Energiewerten bei den Gerateausfuhrungen

BN 9380xxx.

Messwertanzeige
Indication of the measurement results

Auf der 8-stelligen LCD-Anzeige wird die akkumulierte thermische Energie durch
Bedientastendruck wahlweise in den Einheiten kWh, MWh, MJ oder GJ mit maximal 4
Nachkommastellen unter Beriuicksichtigung der EN 1434-1 angezeigt, wobei die
Hauptanzeige Thermische Energie nach einem Timeout von 240 s ausgeschaltet
wird. Ein Druck auf eine Taste fuhrt in die Hauptanzeige.

Optionale Einrichtungen und Funktionen, die der Messgeraterichtlinie unterliegen
Optional equipment and functions subject to MID requirements

- keine -

Technische Unterlagen

Technical documentation

Die Messgerate missen den nachstehend genannten Unterlagen entsprechen:

a) Vollstandiger technischer Unterlagensatz zum Antrag auf EG-Baumusterpriifung
vom 05.11.2012,

Vollstandiger technischer Unterlagensatz zum Antrag auf Revision 1 vom
21.01.2014

b) Kalibriervorschriften zur produktionsintegrierten Warmezahler- und Teilgerate-
herstellung
AA 684006 Prufung Rechenwerk und Temperatursensorpaar heat plus
AA 685006 Prufung Durchflusssensor heat plus
AA 686006 Prufung Energiemessung Gesamtgerat heat plus

c) Installationsanleitung heat plus Verschraubungszahler Nr. 5394630
Installationsanleitung heat plus Messkapselzahler Nr. 5394640
Bedienungsanleitung heat plus Nr. 5394650

Integrierte Einrichtungen und Funktionen, die nicht der Messgeraterichtlinie
unterliegen
Integratet equipment and functions not subject to MID

Ruckwirkungsfreie Berechnungen, Anzeigen und Ausgaben von z.B. Stichtagsener-
giewerten oder bei negativen Temperaturdifferenzen von optionalen Kaite-Energie-
werten bei den Gerateausfihrungen BN 9380xxx.
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Der Warmezahler besitzt eine rickwirkungsfreie Infrarot-Schnittstelle IrDA unter
anderem fur den Lesebetrieb der Energie- und Datenregister und Parametrierung.

- Impulseingang fir bis zu 2 externe Wasserzahler, geeignet fur Wasserzahler mit
Reed-Kontaktausgang.

- Impulsausgang, zur Ubertragung von bis zu zwei Energieimpulsen an ein externes
Erfassungssystem; Impulswertigkeit 1 kWh / 1 MJ pro Impuls, Impulslange und
Impulspause jeweils 100 ms, open Drain

2 Technische Daten
Technical data

c A Nennbetriebsbedingungen
Rated operating conditions

MessgréRe (Measurand) und Messbereich (Measurement range):

Durchflusssensor

Verhéltnis q, / q; (einbaulagenabhangig): siehe unter Ziffer 1.2
Verhaltnis g / g, = 2:1 (sdmtliche Ausflhrungen)

Mediumtemperaturbereich:
Warmezahlerausfiuhrung: 10 °C bis 90 °C
optionaler Kéltebereich: 0 °C bis 24 °C

Einbauort: Vor- oder Ricklauf
Messgenauigkeitsklasse: 3 (séamtliche Ausfihrungen)

Rechenwerk und Temperaturfihlerpaar:

Grenzwerte des Temperaturbereichs Gpin bis Gpay: 5°C bis 105 °C
Temperaturfihler:

Grenzwerte des Temperaturbereichs Gpin bis Gnax: 0 °C bis 90 °C
(105 °C max. 3000 Std.)

Grenzwerte der Temperaturdifferenz A6 fur den symmetrischen und a-symmetrischen
Einbau der Temperaturfihler unter Verwendung der Einbausituationen (Armatur-
Durchflusssensor, Messkapselzahler) gemaf Ziffer 1.2 sind in der nachstehenden
,Ubersicht der Dynamikbereiche Sortiment Warmezahler heat plus, Stand
19.10.2012° ersichtlich:
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2.2

Ubersicht der Dynamikbereiche Sortiment Warmezihler heat plus: Stand: 19.90.2012

Symmetrischer und asymmetrischer Einbau Temperaturfiihler
{gilt fiir den Einsatz Temperaturfilhler im Kugelhahn oder Tauchhiiise)
Ausfithrung
Standard- Alternative 1 Alternative 2
Beschriftung qi optimiert ABmin optimiert
ap 0,6 H: qi =24 l/h H: gi=12h H: qi=241h
110rr;m Vigi=24lh Viqgi=241{h V: qi =24 lih
A9=3...7T0K A8=4..7T0K AB=3... 70K
3
£ ap 1,5 H: qi=301/h H: gi =30 l/h H: gqi=30lik
5) BOm;n Vi gi= 30t V:qi=301h Vigi=30Wh
£ 20=3,.70K A8=3..,70K AB=3..70K
a
g ap 1.5 H: gi =30 1/h H: gi =15 i H:gi=151ih
5 110";'“ V: gi=30ih V:qi=30h V:qi=30th
g AB=3...70 K AB=3...70K AB=3...70K
>
ap 2.5 H: qi =50 I/h H: gi = 25 Ifh H: gi = 25 tth
130n;m V: qi =50 i/h V:gi=501/h V:gi=50lh
AB=3..70K A8=3..7T0K AB=3..70K
ap 0.6 H:gi=30th H:qi=12Vh H:gqi=60Vh
2,,‘ V:qi=301h Vigi=241h Vigi=60th
§_ AB=6...70K AB=10..70K A8=4..70K
=
£
§ ap 1,5 H: q_i=30 [ H:gi=151h H:qi=60l’h
& 0 V:gi=30h V:gi=30lh V: qi =60 /h
= AB=6...70K AB=10...70K AB=4.70K
0
@
= ap2,5 H: qi =50 I/h H: qi=251/h H: qi =100 ¥h
2,,' V: qi= 50 Ith Viqi=860 I/h V: qi =100 ith
A£0=4..70K A8=8...T0K AB=3.70K

Umgebungsbedingungen/Einflussgrofen:

- klimatisch: héchste Umgebungstemperatur 55 °C,
niedrigste Umgebungstemperatur 5 °C,
Feuchtigkeitsklasse |IP 65 wahlweise IP 54

- mechanische Klasse: M2
- elektromagnetische Klasse: E1

Sonstige Betriebsbedingungen
If applicable, other operating conditions

Hilfsenergie: Batterie 3 V
Waérmetrager: Wasser, Einsatzbereich Heizung
Druckklasse: PN/PS: 16 (sémtliche Ausfihrungen)

Minimaler Systemdruck zur Vermeidung von Kavitation: 1 bar

Bei Verwendung von Tauchhulsen fur das Temperaturfiihlerpaar miissen diese
ausschlieBlich fur den verwendeten Temperaturfuhler konformitatsuntersucht sein.
Der Vor- und/oder Rucklauffiihler muss auf dem jeweiligen Tauchhilsenboden
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aufsitzen.
3 Schnittstellen und Kompatibilititsbedingungen

41

4.2

4.3

Interfaces and compatibility conditions

Der Warmezahler besteht aus untrennbaren Teilgeraten. Er besitzt rickwirkungsfreie
Schnittstellen geman Ziffer 1.7.

Anforderungen an die Produktion, Inbetriebnahme und Verwendung
Requirements on production, putting into use and utilisation

Anforderungen an die Produktion
Requirements on production

Zur Sicherstellung der Einhaltung der Fehlergrenzen nach MI-004 hat der Fertigungs-
und Abgleichprozess nach den Vorgaben gemaR den Unterlagen unter Ziffer 1.6b) zu
erfolgen.

Das fest an die interne Schnittstelle des Rechenwerkes angelétete
Temperaturfihlerpaar muss die Anforderungen unter der Ziffer 1.2 einhalten, der
eingebaute Temperaturfihler ist gemaR Ziffer 6.1 zu sichern. Die maximale Lénge der
ungeschirmten und nicht gleichlang fir den Vor- und Ricklauf zu bemessenen
Zweileiter-Anschlussleitungen betragt 3 m, wobei der Justage- und Prifprozess mit
den konkret verwendeten Langen zu erfolgen hat.

Die Auswahl der Batterie hat so zu erfolgen, dass sie mindestens tUber die Lange der
geplanten Einsatzdauer und 1 Jahr Lagerfrist die Versorgung mit Hilfsenergie
gestattet.

Jedem Messgerat ist eine Einbau- und Betriebsanleitung beizulegen.

Anforderungen an die Inbetriebnahme
Requirements on putting into use

In der Montage und Betriebsanleitung ist darauf hinzuweisen, dass der Einbau der
Messkapsel in gemaR Ziffer 5 gekennzeichneten Einrohr-Anschlussstiicken (EAS)
und ausschlief3lich nach EN 14154 ohne Verwendung von Adapterringen und
Ubergangsstiicken erfolgen darf.

Es ist vorzuschreiben, dass wegen des nicht symmetrischen Einbaus die
Tauchhllsen fur die Temperaturfuhler im Vor- und Ricklaufzweig durch
MaRzeichnungen unter Bezugshinweis definiert sind. Die eingeschrankten
Nennbetriebsbedingungen gemaR Ziffer 2 sind zu beachten.

Der Vorgang der Funktionskontrolle des Warmezahlers am Einbauort, die Bedienung
des Fernauslesemoduls ist in der Anleitung festzuhalten.

Anforderungen an die Verwendung
Requirements for consistent utilisation

Der Verwender ist auf die Einhaltung der Nennbetriebsbedingungen in der Montage-
und Bedienungsanleitung hinzuweisen.

Die Temperaturfuhlereinbaustelle im Durchflusssensor bedeutet eine Einschrankung
der Nennbetriebsbedingungen gemag Ziffer 2, wobei nur die aufgefihrten Armaturen
gemaR Ziffer 1.2 zu verwenden sind.

Unter Beachtung eventuell bestehender nationaler Vorschriften dirfen nur zum
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Fahlerpaar konformitatsuntersuchte Tauchhilsen benutzt werden. (dabei Aufsetzen
der FUhler auf den Boden der Tauchhulsen kontrollieren)

Die Lange der Anschlussleitungen fur die Temperaturfuhler darf nicht verandert
werden. Bei bestimmten Zulaufstérungen, bedingt durch das Rohrleitungssystem,
sind die Hinweise des Herstellers in der Montageanleitung Gber notwendige
ungestoérte gerade Verldangerungen der Zulaufldnge zu beachten. Bei
Heizungsanlagen mit fehlender Temperaturdurchmischung bzw.
Temperaturschichtung ist eine Zulauflange von 10 DN am Einbauort vorzusehen.

Angaben vom Hersteller zur Messbestandigkeit erfolgen unter den Bedingungen der
Einhaltung der Umgebungsbedingungen gemag Ziffer 2 unter einer chemischen
Wasserzusammensetzung in Anlehnung an die AGFW-Anforderungen FW 510.

5 Kontrolle in Betrieb befindlicher Gerite

Control oft he measuring tasks oft he instrument in use
5.1 Unterlagen fur die Prifung

Documentation of the procedure

Prifanleitung Warmezahler heat plus vom 03.05.2012
5.2 Spezielle Prifeinrichtungen oder Software

special equipment or software

Gegeniber EN 1434-5 zum Nachweis der Einhaltung der Fehlergrenzen darf
wahlweise das in der Dokumentation unter Ziffer 5.1 aufgefiihrte Prifequipment des
Herstellers verwendet werden.

5.3 Identifizierung
Identification

Hardware:

Foto-Leiterplatte Rechenwerk Warmezahler heat plus
Standardausfuhrung Basic-Variante
Kennung: FLR0O002/k, Stand 22.11.2011 (siehe Ziffer 8)

alternativer Einsatz Standardleiterplatte, Basicvariante:
Kennung: FLR0002/m Stand 23.03.2012

Software:
am Display abrufbare Versionsnummer im Format: ,Pro XXX.YY* (z.B. Pro. 70.01)

Erlauterungen: XXX = Softwareversionsnummer; YY = Revisionsnummer
FUhrende Nullen bei der Softwareversion werden unterdriickt.

Die Softwareversion benennt die Version der Firmware des heat plus.

Diese Version wird zusétzlich in den M-Bus Telegrammen tbertragen. (IrDA, Funk
und M-Bus).

Die Softwareversion wird im Display in der Ebene 3, Schritt 4 als Vorkommastelle
angezeigt.

Die Revisionsnummer zeigt kleinere Anderungen der Software an. Sie wird auch im
Display in der Ebene 3, Schritt 4 als Nachkommastelle angezeigt.
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5.4

Firmwareversion

FFQ 100 | %Q

Abbildung 1: Displayanzeige der Softwareversions- und Revisionsnummer

CRC-Prufzahl tber den eichtechnisch messrelevanten Bereich der Software:

Der eichtechnisch relevante Software-Kern des heat plus (Metrologie) wird als Modul
in die Applikation eingebunden. Dieses Modul ist eindeutig Uber eine eigene
Revisionsnummer identifizierbar. Sie wird auRerhalb des Gerates mit der Hilfe eines
Versionsverwaltungstools festgelegt. Die Nummer der aktuellen Revision der
Metrologie wird im Display in der Ebene 3 unter ,Eichtechnische Priifzahl® angezeigt.
Die Prufzahl besteht aus einer 4-stelligen Ziffer mit Rahmen. Zusétzlich wird noch das
Piktogramm ,Check” angezeigt.

Eichtechn. Prifzahl

fra Y987 }

Check Al

1IN

Abbildung 2: Displayanzeige der Eichtechnischen Priifzahl

Aktuelle eichtechnische Prufzahl ist Pro. 4987.

Durchflusssensor:

Das Einrohr-Anschlussstiick (EAS) nach EN 14154 des Herstellers Rossweiner ist
gemalR Zeichnungs-Nr. 5986102, Blatt 2 und 3 vom 30.10.2012 gekennzeichnet
(siehe Ziffer 8).

Kalibrier- und Justierverfahren
calibration-/adjustment procedure

GemaR den Angaben in den Unterlagen unter Ziffer 1.6, 5.1 und 5.2 erfolgen unter
Beachtung der EN 1435-5 die messtechnischen Prifungen der Teilgerate.

Bei der Rechenwerksprifung darf die Temperaturdifferenz sowie das Volumen
elektrisch simuliert werden.

AbschlieRend erfolgt ein Funktionstest des Warmezahlers zum Nachweis der
Einhaltung der MPE gemaR EN 1434-5, Ziffer 5.7 gemaf den Unterlagen unter
Ziffer 1.6.

Die Werte der hochaufgelésten Anzeige missen mit der Energieanzeige im
Normalzustand Ubereinstimmen.
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6.1

6.2

79

ks

Sicherungsmafnahmen
security measures

Versiegelung
Sealing

Stempelstellen (siehe Ziffer 8):

Zeichnung Nr. 1285102, Blatt 5 vom 30.10.2012
Zeichnung Nr. 1285182, Blatt 5 vom 30.10.2012

Der im Durchflusssensor eingeschraubte Temperaturfihler wird auf Dichtigkeit gepruft
und ist mit einer Benutzersicherung (z.B. Schiebeplombe) zu versehen. Der andere
Temperaturfuhler ist an seiner Einbaustelle (z.B. Kugelhahn) mit einer
Benutzersicherung zu versehen.

Logbuch
Data logger

nicht vorhanden

Kennzeichnung und Aufschriften
labeling and inscriptions

Informationen, die dem Gerét beizufligen sind
Information to be borne by and to accompany the instrument

Jedem Messgerat ist eine Montage- und Bedienungsanleitung mit Hinweisen geman
Ziffer 4 beizulegen.

Kennzeichnung und Aufschriften
labeling and inscription

Konformitatskennzeichnung gemaR Typenschild
Typenschild, Zeichnung Nr. 5400000 vom 06.11.2012
Nummer der Prifbescheinigung DE-12-MI004-PTB012

Abbildungen
Drawings

Kennung: FLR0002, Stand 22.11.2011
Prufanleitung Warmezahler heat plus vom 03.05.2012

Zeichnung Nr. 1285102, Blatt 5 vom 30.10.2012
Zeichnung Nr. 1285182, Blatt 5 vom 30.10.2012

Zeichnung Nr. 5400000 vom 06.11.2012

Zeichnung Nr. 5390005 vom 05.11.2012
Zeichnung Nr. 5986102, Blatt 2 vom 30.10.2012
Zeichnung Nr. 5986102, Blatt 3 vom 30.10.2012
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Kennung: FLR0002, Stand 22.11.2011
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rossweiner

Prifanleitung Warmezihler

heat plus
Autor: Jérg Leipold
Version: 1.6

Ausgabestand: 03.05.2012

1110
Prifanieitung Warmezahler heat plus 03.05.2012




Physikalisch-Technische Bundesanstalt

Anlage zur EG-Baumusterpriifbescheinigung
Annex to EC Type-examination Certificate

PIB

vom 17.02.2014, Bescheinigung Nr: DE-12-MI004-PTB012, 1. Revision Seite 20 von 34 Seiten

dated 17.02.2014, Certificate No.: DE-12-MI004-PTB012, Revision 1

Page 20 of 34 pages

Inhaltsverzeichnis

1 i R e o e o e e T T 2-3
1.1 Revisionen, Anderungsgeschichte.. ..........cooimioirveieeoeeiceeee e ee et 2-3
ey o W ECIGI S I OK N NETIIES i s e oot 3 R o B R - T e e b 2-3
113} A MR s o e o TR b e R e R 2-3
4 ARG E R ABSAVIIE. ity e oo mrinb ot o b bt SR e e ek B T 2-3

2 R O gl AR e s | g e e e b e 2-4
2.0 PrifAION ... oottt ea et et en st e s r e s

2.2.1 Die Prufung itber Tasten und Anzeige....... i
2,22 Prufung tiber Infrarot- Impulse.........c.....o.......
2.2.3 Prufung tiber fDA mit NOWA (Normierter Warmezahleradapter)......
AT PTUTD ORI DEE 511 piqreses aoniainisison 505w Easbim E syl NS 2475 H N 3 o A g i
2L | E S el Il N TN o st il i st | 3 e oo i Bt
2.3.2 Messwertgrenzen im Prifzustand .........coooeevvieiinenn
2.3.3 Empfohlene Prufzeiten fur die Volumenprifung.......
2.3.4 Empfohlene Prifzeiten fir die ENergiepriflnig .........ocoee oo e e ees e

2/10

Prufanleitung Warmezahler heat plus 03.05.2012



Physikalisch-Technische Bundesanstalt P-I-B

Anlage zur EG-Baumusterpriifbescheinigung
Annex to EC Type-examination Cetrtificate

vom 17.02.2014, Bescheinigung Nr: DE-12-MI004-PTB012, 1. Revision Seite 21 von 34 Seiten
dated 17.02.2014, Certificate No.: DE-12-MI004-PTB012, Revision 1 Page 21 of 34 pages

Einleitung

1.1 Revisionen, Anderungsgeschichte

Index/

o sten T % E'Ste"e' Dam | Bamerkunger

alit M158, J. Leipald | 20.04.2011 | Erstausgabe

b711 M820, M. Schill [24.10.2011 |Korektur Impulsbreite (Ausgang) auf 0,25 ms
c/11 M920, M. Schill |09.12.2011 | Statemachine des Handpriifmodus tiberarbeitet

Einschrankungen weiterer Kommunikationsschnittstellen
d/ 11 M159, J. Leipold | 15.12.2011 | wéhrend der Priifung nachgetragen, empfohlene Prifzeit
fur Energiepriifung mit simuliertem Valumen korrigiert

e/ 11 M159, J. Leipold | 01.03.2012 | Einschrankung der Prifzeiten korrigiert

Dauer konstanten Flusses vor Prufstart festgelegt. Kor-
fi1 M159, J. Leipold | 03.05.2012 | rektur; Stopp Prifung mit simuliertem Volumen in NOWA
ist auf Timeout und nicht auf externem Event

1.2  Zweck des Dokumentes

Dieses Dokument ist die Prufanleitung fur den Warmezahler heat plus. Es wird beschrieben, wie z.B.
in einer Prlfstelle fur Warmezahler die Messrichtigkeit des Wéarmezahlers Uberpriift werden kann. Bei
der Implementierung der Pritfung wurde Riicksicht auf die Riickwirkungsfreiheit der Prifprozesse auf
die normale Zahlung van Verbrauchswerten genommen.

1.3  Abgrenzungen

Dieses Dokument wird bei Anderungen nicht eingezogen.

1.4  Abklirzungen, Begriffe

LCD Liguid crystal display

IrBA Infrarot Kommunikationsschnittstelle

JE Integrierter Temperaturfahler im Volumengeber-Gehsuse
TR Temperaturfihler Rucklauf

TV Temperaturfithler Vorlauf

RL Ricklauf

VL Vorlauf

3/10
Prifanleitung Wéarmezahler heat pius 03.05.2012
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2  Priifméglichkeiten

2.1 Priifarten

Es stehen drei Prifarten zur Verfiigung

1. Volumenprifung
2. Energieprifung mit simuliertem Volumen
3. Energiepriifung mit realem Volumen

2.2 Kommunikationsvarianten
Fir die Prifarten stehen jeweils drei Kommunikationsvarianten zur Verfiigung

1. Prisfung Gber Tasten und Anzeige
2. Prifung tiber infrarot- Impulse
3. Prufung tber IrDA mit NOWA (Normierter Warmezéhleradapter)

4710
Prufanleitung Warmezahler heat plus 03.05.2012
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2,21 Die Priifung tiber Tasten und Anzeige
Vergleich des Zahlfortschrittes des Warmezahlers mit Referenzzahler mit Hand

Zum Einstellen des Prifzustandes wird ein auf Anfrage erhéltlicher IrDA- Schiiissel benétigt. Diesen
richtet man auf den IrDA- Sensor am Warmezahler und aktiviert mit einem Tastendruck am Key den
Profzustand (Erkennbar an der "test"- Anzeige im Warmezahler- Display).

Zuriick zur Auswahl

J
2N,
Prifung lauft  Prufung Ergebnis

Zeichen in Kiammern
blinkend

Z\ P TasteH {P) 0,000L TasteH P 0,000t TasteH
Zuruck
[~ Start Stop Zur
Prifun Prafun
% g g Auswahl
[ =

=

Start
Priifung

Prifmodeauswahi
TasteV

Tastev

blinkend
et TasleH o Oo(gllriWn TasteH & :ﬁg%%':_w" TasteH bred
Start Stop
Prufung Prifung

blinkend

(PS)
0,0000kWn

Abbildung 1 Statemachine des Handprifmode

Zeichen in Klammerm

Tmeout

Stop
Priifung

Zeichen in Klammerm

510

Prifanleitung Wéarmezéhler heat plus

03.05.2012
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Die Art der Prifung wird durch die Schrifiziige ,P*, ,PS* oder Pr* im Display bezeichnet. Wenn eine
Prifung lauft, blinken diese (in der obigen Abbildung sind blinkende Zeichen in Klammern dargesteilt).

Die Priifung mit simuliertem Volumen stoppt sich selbst nach Ablauf einer festen Zeit,

Nach dem Stoppen der Priifung kénnen Priifenergie und Prifvolumen abgelesen werden. Bei den
beiden Energieprufarien werden die beiden Zzhlersténde fur Prifenergie und Priifvolumen alternie-

rend angezeigt.

Der Start einer Prifung bewirkt ein Loschen der Speicher fir Priifenergie und Priffvolumen, so dass
hier immer nur der Zahlfortschritt aufsummiert wird, der zwischen Start und Stopp der Priifung zustan-

de gekommen ist.

Es ist sicherzustellen, dass 10s vor dem Start einer Prisfung mit realem Volumen der Volumenfluss
eingeregelt ist und von da an Ober die Dauer der Priifung konstant gehalten wird.

2.2.2 Prifung iiber infrarot- Impulse

Der Wérmezéhler besitzt eine IrDA- Schnittstelle, die im Prifzustand sehr kurze Infrarotimpuise aus-
sendet (sie kann nur der Low- Power Richtlinie von IrDA foigend ca. 1,6 ps lange Impulse senden).
Ublicherweise kann ein Wasserzahlerpriffstand oder der Impuissingang eines Warmezahlerpriifstan-
des solche kurzen Impulse nicht auswerten.

Auf Anfrage ist ein Infrarot- Impulsadapter erhéltlich, der aus diesen sehr kurzen Impulsen ldngere
macht (ca. 0,25ms). Dieser Adapter hat einen geschalteten Ausgang (open collector), der den Impuls-
ausgang eines entsprechenden Rechenwerkes simuliert.

Die Ausgabe der infrarot- Impulse am Warmezahler wird mit der "Prifung Ober Tasten und Anzeige"
aktiviert (siehe Pkt. 2.2.1).

In der Prifart “P* werden volumendéquivalente Impulse und in den Priifarten “PS* und “"PrEAL" ener-
giedquivalente Impulse ausgegeben.

In Abhangigkeit der Priifart und der eingestellien MaReinheit des Warmezahlers gelten folgende Im-
pulswertigkeiten:

0.1 KWh i 2 ml / Impuls 0,1 Wh Impuls
0.1 MJ 2 ml/ Impuls 0.2 kJ / Impuls
Tabelle 1: Aufiésung der Prisfimpulse

Der Priffablauf ist dhnilich dem vorherigen Punkt: “Priifung Uber Tasten und Anzeige". Der einzige Un-
terschied ist, dass hier der Prifstand den Messfehler, abhéngig ven den empfangenen !mpulsen,

selbst errechnet.

Die hochaufgeldste Priifanzeige des Volumens oder der Energie erlaubt jederzeit einen Vergleich mit
den Priffimpulsen.

Folgende Besonderheiten sind bei der Nutzung der Priifimpulse zu beachten:

6/10
Prufanleitung Warmezahler heat plus 03.05.2012
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1. Der Wérmezahler verarbeitet den Zahlfortschritt der letzten, abgelaufenen Prilfperiode (4 Se-
kunden) zur Ausgabe der Priifimpulse. Die Ausgabe der Pritfimpulse ist zeitlich nachlaufend.

2. Nach dem Stopp einer Priifung werden noch anhéngige Prifimpulse ausgegeben. Es ist noch
mindestens 8 s auf nachlaufende Impulse zu warten.

3. Die Frequenz der Prifimpulse wird vom Warmezéhler so eingestelit, dass sie proportional zu
Volumentfluss oder Wérmeleistung ist und ein lickenloser Impuisburst ausgegeben wird. Damit
kann die Impulsausgabe auch im fliegenden Start-Stopp-Betrieb verwendet werden.

4. Aufgrund der zeitlich nachlaufenden Impulsausgabe muss bei fliegendem Start-Stopp-Betrieb
gewéhrleistet werden, dass mindestens 4s vor dem Start der Impulszéhlung konstanter Volu-
menfluss oder konstante thermische Leistung eingestellt sind.

2.2.3 Priifung iiber IrDA mit NOWA (Normierter Wiirmezéhleradapter)

Voraussetzungen:

¢ Der Priifstand ist mit einer NOWA - Schnittstelle ausgeriistet.

e An die genormte 15pol. §2- Schnittstelle zum Wéarmezahler ist ein auf Anfrage erhéltlicher IrDA-
Adapter angeschiossen.

¢ Das ebenfalls auf Anfrage erhaltliche Herstellerpriifprogramm (LSE) ist ins NOWA- Verzeichnis in-
stalliert worden.

Die NOWA- Schniftstelle separiert die speziellen Eigenschaften und Methoden eines Priifstandes von
denen des Warmezahlers. Sie hat den Vorteil, dass ein Priifstand mit einer genormten Schnittstelie

mit den Warmezahlern agiert (und umgekehrt).

Foigende NOWA- Kommandos werden unterstiitzt:

AGFW._a Setzen Prifparameter (Prifarten). Es werden alle méglichen Prifarten unterstiitzt (EK
ET, AKT, ATT, AKS, ATS, TK, TT, V)

AGFW b In Abhé&ngigkeit von der aktuell eingesteliten Priifart werden die Zahler mittels Broad-
cast gestartet

AGFW ¢ Anforderung zum Abgleichen der Zahler. In Abhéngigkeit von der aktuellen Prixfart wird
entweder das Volumenmessteil oder die Temperaturmessung, Energieberechnung ab-
geglichen.

AGFW_f 1) Ablegen der Fehlerwerte eines Zéhlers in die Prifdatenbank
2) Prifzustand ausschalten

AGFW_g aktuelle Prif-Werte der Zahler erfragen

AGFW_h Kennziffern
6.8() Zahlerstand Energie l6schen
6.26() Zahlerstand Volumen léschen
6.31() Betriebszeit I6schen
6.32() Fehlerzeit |6schen
F() Fehlermeldung l6schen
9.23() Abgleichwerte auf Standard riicksetzen
= Abhéngig von z. Zt. eingestellter Prufart

AGFW._j Dateiname und —Pfad zum Offnen decodieren

AGFW_k Kundennummer schreiben
AGFW_| Ubernehmen der aktuellen Prifstandsparameter, z.B. Temperatur des Prifmediums am
Prifling
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AGFW_n Prufung Stopp-Anforderung durch den Leitrechner
- Stopp an alle Warmezahler gleichzeitig senden
- vor dem Stopp verifizieren, dass der Zdhler noch im Prifzustand ist und dass die Pri-

fung noch lauft
AGFW p Zahler parametrieren
AGFW_r Standardprifpunkte erfragen
AGFW_t alle Kanéle auf angeschlossene Zahler testen
AGFW_u Zahlwerte auslesen
AGFW v Prufen, ob ein einzelner Zahler im Testmode ist
AGFW _w Momentanwerte lesen

Das NOWA- Hersteller- Prifprogramm Ubersetzt die erforderlichen NOWA- Kommandos in Befehle,
die Uber die NOWA- Schnittstelle (speziell die serielle Schnittstelle im NOWA- Adapter) an den War-
mezéhler gegeben werden. Es erméglicht genauso ein Auslesen der Prifergebnisse und deren Be-
reitstellung zum Prifstand. Die Priifung wird ilber die IrDA- Schnittstelle durchgefiihrt. Dazu existiert
ein Adapter, der die Signale des 15-poligen NOWA- Steckers in Infrarot- Signale umsetzt.

Wiahrend der Pritfung ist auf dem LC-Display des Warmezahlers in Abhzngigkeit von der Pritfart das
hochaufgeléste Volumen (in ml) oder die hochaufgeldste Energie (in 0,1 Wh oder 0,1 kJ) ablesbar.

Die IrDA- NOWA Befehle laufen in Konkurrenz zu den Tasteneingaben. Auf automatisierten Prifstan-
den, die die Warmezahier Uber IrDA examinieren ist es nicht gestattet die Tasten wahrend der Prii-
fung zu betatigen!

Prifzustand NOWA eingeschaltet

p
(blinkt wahrend der Messung) Volumenprifung bzw.

(nach Stopp Kommande stehende An- | Ergebniswert Volumen der Prifung
zeige)

PS

(blinkt wahrend der Messung)
(nach Ablauf der Priifzeit von 12,5s Energie mit simuliertem Volumen (50 Liter) bzw.

cder nach Stopp-Kommando, Anzeige | Ergebnis der Priifung
wechselnd zwischen Priifenergie und

Prifvolumen)

P

(blinkt wahrend der Messung) Energie mit realem Volumen bzw.

(nach Stopp Kommando, Anzeige Ergebnis der Priffung (Energie und Volumen wer-
wechselnd zwischen Pritfenergie und | den abwechselnd angezeigt)

Priifvolumen)

Tabelle 2: Anzeigen des Priifmode NOWA

Es st sicherzustellen, dass 10s vor dem Start einer Priffung mit realem Volumen der Volumenfluss
eingeregelt ist und von da an Uber die Dauer der Prisfung konstant gehalten wird.
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Profanleitung Warmezéhler heat plus 03.05.2012




Physikalisch-Technische Bundesanstalt

Anlage zur EG-Baumusterpriifbescheinigung
Annex to EC Type-examination Certificate

PB

vom 17.02.2014, Bescheinigung Nr: DE-12-MI004-PTB012, 1. Revision Seite 27 von 34 Seiten
dated 17.02.2014, Certificate No.: DE-12-MI004-PTB012, Revision 1 Page 27 of 34 pages

2.3  Prifbedingungen

2.3.1 Einschrinkungen

Die Gesamtpriifdauer ist auf 40 Stunden limitiert. Solange das Gerat im Prifmode ist, wird diese Zeit
im Minutentakt bestimmt. Beim Uberschreiten der Gesamtzeit wird eine laufende Prifung sofort abge-
brochen. Ein weiterer Aufruf des Prufzustandes wird vom Warmezahler ignoriert und im Display wird
for 10s ,no tESt" angezeigt.

Die Priifdauer einer einzelnen Priifung ist auf 256 Minuten begrenzt. Danach wird der Priifzustand
automatisch abgebrochen. Der Warmezahler falit in die Standardanzeigenschleife zuriick. Damit wird
sichergestellt, dass bei Vergessen des Ausschaltens des Priifmode nicht zu viel Zeit aus der Gesam-
prifdauer verschwendet wird.

Die IrDA Kommunikation des Warmezahlers ist pro Monat limitiert. Es ist eine bestimmte Anzahl
(Kredits) von zu dbertragenen und empfangenen Bytes definiert. Sind die Kommunikationskredits
erschépft, dann ist fur diesen Monat keine Kommunikation mehr méglich. Dies wird durch ,no Comm®
in der Fuzeile auf dem Display angezeigt. Der Aufruf des Prilfzustandes wird dann durch den War-
memengenzahler ignoriert. Die IrDA Kommunikation des Wérmezéhlers steht ansonsten uneinge-
schrankt zur Verflgung und ist rickwirkungsfrei auf die Metrologie.

Beim heat plus mit der Kommunikationsoption embedded modul interface wird die Kommunikations-
schnitistelie wahrend des Prifzustandes nicht unterstiitzt.

Beim heat plus mit der Option Impulsausgang wird die Ausgabe von Zshlimpulsen wihrend des Prif-
zustandes unterdriickt. Die in dieser Zeit aufgelaufenen Z&hlimpulse werden nach Beendigung des
Prifmode ausgegeben. Damit findet keine Beeinflussung der Prisfung durch die Impulsausgabe statt.

Beim heat plus mit der Kommunikationsoption M-Bus steht M-Bus Kommunikation des Warmezahlers
uneingeschrankt zur Verflgung und ist rickwirkungsifrei auf die Metrologie.

Beim heat plus mit der Kommunikationsoption Funk wird die Ausgabe von Funksignalen wéhrend des
Prufzustandes unterdriickt. Damit findet keine Beeinflussung der Priifung durch Funkausgaben statt.
Eine unterdriickte Funkausgabe wird aber so verwaltet, als ob sie stattgefunden hatte. Zukiinftige
Sendezeitpunkte werden zeitlich nicht verschobnen. Wenn erforderlich, wird die Zugriffszahi fur das
nachste Funktelegramm erhdht.

2.3.2 Messwertgrenzen im Priifzustand

In der Tabelle sind die Maximalwerte von Priifvolumen und Prifenergie fir die Prifung Gber Anzeige
dargestellt. Fiir die Prifung iber NOWA stehen zwei Zehnerpotenzen mehr zur Verfigung, die Werte
sind achtstellig. Fir die Prifung Ober Impulsausgénge existieren keine Limits.

Prifart Ober snzwert - - * |Einheit
Volumenprifung 999,999 E
RW-Priifung

Energie mit realem Volumen 85,9000 KIO¥Te ndas
RW-Priifung

Energie mit simuliertem Volumen 89,9080 kWh oder MJ
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Tabelle 3: Grenzwerte der anzeigbaren PriifgréRen

2.3.3 Empfohlene Priifzeiten fiir die Volumenpriifung

Seite 28 von 34 Seiten
Page 28 of 34 pages

Baugrée | Pr durchﬂuss g, (1/50) . el (1/400):
fe e ek - Volumeniinl |- Zeitins | Volumen ini:| Zeitins: -
Gi 1 300 1 600
0.6 m*h 0,19 1 60 1 60
9 10 60 10 60
i 1.5 180 1B 360
1,5 m%h 0.1qp 2.5 60 25 60
9p 25 60 25 60
qi 2,5 180 25 360
2,5 m*h 0,14, 4,17 60 4,17 60
qp 41,7 80 41,7 60

Tabelle 4: empiohlene Prufzeiten fur die Volumenprifung

234 Empfohlene Priifzeiten fiir die Energiepriifung

Priifa

RW-Priifung Energie mit realem Volumen

400s pro AT
RW-Prifung Energie mit simuliertem Volu-
men (50l fest voreingestelit) s

Tabelle 5: empfohlene Priifzeiten fir die Energieprifung
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